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Kap.2: Moglichkeiten fir Pflege und Entwicklung

2 Maglichkeiten fur Pflege und Entwicklung

Kapitel 2 dieses Bandes unternimmt eine Sichtung
und Darstellung der Pflege- und Entwicklungsmdg-
lichkeiten fir Kalkmagerrasen, wobei der Schwer-
punkt auf die Erlauterung der kausalen Zusammen-
hénge gelegt wird. Empfehlungen zur "Pflege- und
Entwicklung" werden nicht gegeben. Soweit essich
ausden kausal anal yti schen Uberlegungenund Schiufl3-
folgerungen ergibt, wird in diskussionsartigen Un-
terkapiteln ausgefUihrt, welche Pflege- und Entwick-
lungsziele bei welchen Mal3nahmen sich Uberhaupt
verfolgen lassen und fir welche dies nicht zutrifft.
Kapitel 2 ist in sechs Unterkapitel unterteilt. Zu-
néchst werden di e verschiedenen Pflegemdglichkei-
ten auf ihre Auswirkungen hin dargestellt (Kap.
2.1). Diese "Reaktionsanalyse" wird fir Lebensge-
meinschaften vorgenommen, die sich noch als
Kalkmagerrasen ansprechen lassen.

Anschlie?end erfolgt eine Darstellung der Gescheh-
nisse, die sich bei Brache von Kakmagerrasen ereig-
nen (Kap.2.2, S.319). Die Beschreibung und die Kau-
sddargtellung der bel Brache ablaufenden Sukzessons
prozesse bilden das Schwerpunkithema dieses Kepitels.
Das dritte Kapitel (Kap.2.3, S.339) beschéftigt sich
insbesondere mit Veranderungen, die sich bel Ein-
wirkungen von Stdrungen ergeben. In ihm wird das
fir Kalkmagerrasen zentrale Problem "Eutrophie-
rung" behandelt. Darliber hinaus werden Storwir-
kungen dargestellt, die sich aus dem Freizeitbetrieb
ergeben. Anfangs wird die Aufforstung der Brache
gegenubergestellt.

Das vierte Kapitel (Kap.2.4, S.346) stellt Puffe-
rungs-Moglichkeiten vor. Wie wirksame Pufferun-
gen der gegen Nahrstoffeintrdge empfindlichen
Kalkmagerrasen beschaffen sein konnen, wird dort
ausgefihrt.

Das funfte Kapitel (Kap.2.5, S.350) steht in einem
engen Zusammenhang mit Kapitel 2.1. Bel "Wie-
derherstellung und Neuanlage” wird jedoch von
Biotop-Typen ausgegangen, die sich eindeutig nicht
oder nicht mehr als Kalkmagerrasen ansprechen lassen.
Das sechste Kapitel (Kap.2.6, S.376) stellt die Pro-
blematik "Vernetzung und Biotop-Verbund" in Be-
ziehung auf Kalkmagerrasen dar. In ihm wird her-
ausgearbeitet, wie ein "Kakmagerrasen-Biotop-
Verbund-System” grundsétzlich beschaffen sein mul3.

2.1 Pflege
(Bearbeitet von B. Quinger, mit Beitréagen
von M. Bréu, M. Kornprobst und J. Weber)

Die Kalkmagerrasen sind as zum grofiten Teil an-
thropogene L ebensgemei nschaften durch menschli-

che Nutzungen nicht nur gepragt, sondern auch ver-
ursacht. Ohne bestandeserhaltende Nutzung bzw.
Pflege konnen sie auf Dauer nicht existieren. " Pfle-
ge" unterscheidet sich von "bestandeserhaltender
Nutzung" zunéchst einmal nur dadurch, dal3in dem
einen Fall primér das Ziel der Erhaltung der Lebens-
gemeinschaft verfolgt wird, im anderen letzlich die
Gewinnung wirtschaftlich verwertbarer Giter im
Vordergrund des Interesses steht.

In der praktischen Durchfiihrung kdnnen "Pflege"
und "bestandeserhatende Nutzung” identisch sein
und infolgedessen dieselben Wirkungen und Pr&
gungen auf die Kalkmagerrasen-Lebensgemein-
schaft ausiiben. Es stellt sich die Frage, inwieweit es
gelingen kann, die "Bestandeserhaltung" eines
Kakmagerrasen auch durch Pflegeverfahren sicher-
zustellen, die mit den "bestandeserhaltenden Nut-
zungsformen” wenig oder gar nichts gemeinsam
haben oder zumindest ganz erheblich von diesen
abweichen. Anliegen dieses Kapitelsist es, die ver-
schiedenen Pflegeformen, die fir Kalkmagerrasen
in Fragekommen und in der jlingeren Vergangenheit
(seit etwa 1975) Anwendung gefunden haben, auf
ihren Auswirkungs-Charakter fur die Kalkmagerra-
sen-L ebensgemeinschaft hin vorzustellen.

In erster Linie werden in diesem Zusammenhang
Einflisse auf die Standortbeschaffenheit und die
Vegetation dargestellt, die Reaktion einzelner Ver-
treter der Faunaund Flora bleibt jedoch nicht uner-
wahnt. Um fir die Auswahl der Pflegeverfahren
wichtigeHinweisezuliefern, kann esnicht gentigen,
lediglich an grundlegende Unterschiede zwischen
Weide- und Mahd-Halbtrockenrasen a's Folge von
Schafbeweidung bzw. Mahd als gewéhiter Pflege-
form zu erinnern. Wichtig fir die Pflegepraxis sind
vielmehr Auskiinfte, wiesich zum Beispiel einschii-
rige Mahd als Sonnwend-Schnitt (Ende Juni), als
Jakobi-Schnitt (letzte Julidekade) und als Herbst-
Schnitt auswirkt. Empirisch sichere Aussagen zur
Reaktion der Lebensgemeinschaft Kalkmagerrasen
auf eine Pflegeform lassen sich um so leichter ge-
winnen, je genauer der Pflegemodus definiert ist.
Ein solcher Pflegemodus kann anschlief3end in meh-
reren Modifikationen dargestellt werden, wobei
moglichst nur ein Parameter zu variieren ist.

Die Pflegeformen lassen sich zun&chst in " Traditio-
nelle, bestandeserhaltende, magerrasenpragende
Nutzungsformen"* (Kap.2.1.1, S.280) und in "Wei-
tere Pflegeformen” (Kap.2.1.2, S.304) trennen. Die
Unterscheidung richtet sich im wesentlichen da-
nach, ob die Phytomasse der Kalkmagerrasen zu
Nutzungszwecken abgefihrt wird oder nicht (vgl.
BOHNERT & HEMPEL 1987: 3f.).

* Die "Traditionelle Bewirtschaftung" von Kakmagerrasen-L ebensgemeinschaften ist einer prézisen Reaktionsanalyse, die fir die
Pflegepraxis verwertbare Erkenntnisse liefert, nur schwer zugénglich. Man fihre sich nur einmal die "Traditionelle Bewirtschaf-
tung" der "Talflanken- und Traufheiden der Frénkischen Alb" vor Augen. Sie stellt, wie im Kapitel 1.12.7 unter dem Punkt
"Traditionelle Nutzung" nachzulesen ist, einen Faktorenkomplex verschiedenster Nutzungen dar, der eine empirisch-kritische

Auswertung kaum zul &%.
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Zu den "Traditionellen, bestandeserhaltenden, mager-
rasenpragenden Nutzungsformen™ gehéren grund-
sétzlich die Bewei dung mit Schafen, mit Ziegen, mit
Rindern sowie die Mahd. Diese Bewirtschaftungs-
formen haben urséchlich zur Entstehung der
Kakmagerrasen gefihrt und erhalten bel bestimm-
ten Formen der Durchfiihrung diese L ebensgemein-
schaft. Die Themenkomplexe "Schafbeweidung",
"Ziegenbeweidung", "Rinderbeweidung” und *Mahd"
werden jeweils vollsténdig im Kapitel 2.1.1 abge-
handelt.

Dem Kapitel "Weitere Pflegeformen” (Kap.2.1.2,
S.304) werden "Mulchen”, "Abbrennen”, "Entbu-
schung”, "Materialentnahmen", "Beweidung durch
Pferde" und schliefdlich die "Kontrollierte Brache"
zugeordnet. "Entbuschung” gehdrt zu den traditio-
nellen Bewirtschaftungsformen, wirkt sich auch
mittelbar bestandeserhaltend aus, &3t sich jedoch
nicht wie die Mahd oder die Schafbeweidung as
magerrasenpragende Nutzung ("Mahd-Halbtrok-
kenrasen”, "Weide-Ha btrockenrasen™) bezeichnen.
"Materialentnahmen” gehdren ebenfalls zu den tra-
ditionellen Bewirtschaftungsformen der Kalkma-
gerrasen-L ebensrdume, wirken jedoch zunéchst ein-
mal "kalkmagerrasen-zerstorend” (nicht bestandes-
erhaltend), selbst wenn sie auf lange Sicht zur Erhal-
tung bestimmter Arten (z.B. der Pionierrasen) wert-
volle Beitrége liefern.

Das Abbrennen wurde bel der traditionellen Bewirt-
schaftung der Kalkmagerrasen gelegentlich zur Ver-
nichtung von Verbuschungen und Verfilzungen re-
giona angewandt. Es kann jedoch nicht as unmit-
telbare Nutzungsform gelten. Ebenso stellt das
Mulchen keine Nutzung dar, es scheint bei der tra
ditionellen Bewirtschaftung von Kakmagerrasen
keine Rolle gespielt zu haben. Eineallenfalls margi-
nale Rolle scheint die Beweidung durch Pferde ge-
spielt zu haben; sie setzt der Magerrasen-Vegetation
sehr stark zu.

Speziell fur Kalkmagerrasen werden verschiedent-
lich (z.B. REICHHOFF & BOHNERT 1978: 96 ff.,
BOHNERT & HEMPEL 1987: 3 ff.) kombinierte
Pflegeverfahren wie zum Beispid die Rotations
pflege propagiert. Auf kombinierte Pflegeverfahren,
dieinden Kap.2.1.1 und 2.1.2 behandel te Pflegefor-
men raumlich und/oder zeitlich staffeln, wird in
Kap.2.1.3 (S.312) eingegangen.

Im Kapitel 2.1.4 (S.313) erfolgt schliefdlich eine
vergleichende Diskussion dariber, welche Ziele
sich mit den in den Vorkapiteln 2.1.1 bis 2.1.3 vor-
gestellten Pflegeformen bzw. Pflegeverfahren Uber-
haupt anvisieren lassen.

2.1.1 Traditionelle, magerasenpragende
Nutzungsformen

In diesem Kapitel werden die Pflegeformen behan-
delt, die sich an die traditionellen, bestandeserhal -
tenden Nutzungsformen weitgehend anlehnen oder
mit ihnen sogar identisch sind.

Das erste Unterkapitel (Kap.2.1.1.1) beschéftigt
sich mit der bayernweit gesehen traditionell wohl
wichtigsten Nutzungsform der Kalkmagerrasen, der
Beweidung durch Schafe. Die Koppelschafhaltung
gehdrt zwar strenggenommen nicht zu den traditio-
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nellen Nutzungsformen, wird aber dennoch aus
Grunden der besseren Handhabbarkeit und L esbar-
keit des Bandes in diesem Kapitel mitbehandelt.
Daszweite Unterkapitel (Kap.2.1.1.2, S.292) befal3t
sich mit den Auswirkungen der Beweidung mit Zie-
gen. Ziegenbeweidung kam a's Reinform wohl nur
ausnahmsweise vor, die Beimischung einiger Zie-
gen in die Schafherden war jedoch anscheinend
nicht unublich. Heute wird vielfach gefordert, die
Schafbeweidung durch Mitflhren einiger Ziegen
vorzunehmen (vgl. FISCHER & MATTERN 1987).
Eine Darstellung der speziellen Auswirkungen der
Ziegenweide stof3t daher auf grofies Interesse und
darf nicht fehlen.

Das dritte Unterkapitel (Kap.2.1.1.3, S.293) hat die
Auswirkungen der Rinderbeweidung zum Inhalt.
Dasvierte Unterkapitel (Kap.2.1.1.4, S.297) wendet
sich schliefdlich dem Themenkomplex "Mahd" zu.

2111 Beweidung durch Schafe

Die Schafweide stellt heute in groféen Teilen Bay-
ernsdiewichtigste Form der Magerrasen-Pflegedar.
Diein Kap.2.1.1.1.1 genannten Auswirkungen der
Schafbeweidung (Verhbif3, Tritt, Eutrophierung
durch Kot) auf Vegetation und Fauna sind von fol-
genden Faktoren abhangig:

® Besatzdichte, Besatzdauer, Zeitpunkt der Be-
weidung (s. Kap.2.1.1.1.2, S.283);

® Hiteform und Ernghrungszustand der Tiere (s.
Kap.2.1.1.1.3, S.289).

2.1.1.1.1 Allgemeine Auswirkungen
der Schafbeweidung

Die Beweidung von Magerrasen durch Schafe wirkt
sich durch Verbif3, Tritt und Eutrophierung durch
den Schafkot auf Vegetation (Kap.2.1.1.1.2.1,
S.283) und Fauna (Kap.2.1.1.1.2.2, S.287) aus.

® \erhi

Schafe besitzen ein breites Futteraufnahmespek-
trum, im Vergleich zu Rindern selektieren siejedoch
stérker und verbeif3en die Vegetation tiefer. Diese
Tatsache 183t sich mit dem im Vergleich zum Rind
schmaleren Kopf und der beweglichen, gespaltenen
Oberlippe erkléren. Schafe ergreifen einzelne oder
mehrere Halme oder Blé&ter mit der Oberlippe,
driicken sie mit den unteren Schneldezéhnen gegen
das Zahnpolster und reif3en das Futter durch ruckar-
tige Kopfbewegungen ab (PORZIG 1969).

Die starke Selektion 183t sich an der Vegetation
daran ablesen, dal? harte, stachlige, giftige und stark
duftende Krauter und Gréser, die von den Schafen
nicht oder nur in Ausnahmefélen bei geringem Nah-
rungsangebot verbissen werden, ebenso wie Roset-
tenpflanzen und niederliegende Arten, diedurch das
Schafmaul nicht erreicht werden, verstérkt zur Aus-
breitung kommen ("selektive Unterbeweidung”);
vgl. hierzu z.B. ELLENBERG (1986:728) Uber
"Weideunkrauter". Wohlschmeckende, eiweil3- und
kohlehydratreiche Gréser und Kréuter werden dage-
gen bevorzugt gefressen. Sie kénnen - v.a. wenn sie
sich Uberwiegend generativ vermehren - z.T. vdllig
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aus Schafweiden verschwinden (" selektive Uberbe-
weidung").

Zudeni.d.R. verschmahten Pflanzen zéhlen Disteln
(z.B. Carduus-, Cirsium-, Carlina- Arten), Enzian-
und Wolfsmilchgewéchse, Liliengewéchse, viele
Lippenblitler und andere aromatische Kréuter und
einige Graser (v.a im dlteren, verhérteten Zustand)
wie Zwenken und Schmielen. Pflanzenarten, die
ihre Reservestoffe in tieferliegenden Pflanzenteilen
einlagern, erhalten durch den Verbif3 einen Konkur-
renzvorteil gegenuber anderen Arten (VOISIN
1961). Auch verschiedene M oose werden durch Be-
weidung geférdert. Eine Zusammenstellung der
krautigen Pflanzenarten, die von extensiver Bewei-
dung profitieren, befindet sich in Kapitel 1.4.2.1.3,,
S.60.

DieFieder-Zwenke (Brachypodium pinnatum) kann
auf Schafweiden stark vertreten sein, da sie bei
ausreichendem Futterangebot nur in ganz jungem
Zustand angenommen wird und gegentber der Auf-
rechten Trespe (Bromus erectus) den Vorteil der
vegetativen Vermehrung durch Rhizomebesitzt. Die
Trespe ist aufgrund ihres Speichergewebes sehr
schmackhaft und wird zu jeder Zeit gerne gefressen,
sie ist daher i.d.R. seltener auf Schafweiden anzu-
treffen. Ein weiterer Nachteil beziiglich der "Uber-
lebenschancen” dieser Art auf Weiden stellt dieaus-
schliefdlich generative Vermehrung dar. Bromus
erectus wird meist gefressen, bevor sie zur Frucht-
reife gelangt. Bei Dominanz von Bromus erectus
handelt es sich moglicherweise um eine ehemalige
Weide, die nicht mehr bestofen wird. Dieser Suk-
zessionsprozefd wird als "Vertrespung" bezeichnet
und in Kap.2.2.1.6 (S.333) genauer beschrieben.

Die Feststellung von ELLENBERG (1986:640),
dal? hochwiichsige Orchideen kaum gefressen wer-
den, wurde von KOENIES et al. (1989:5) in Versu-
chen (Umtriebs-Koppelweide) widerlegt. Auch bei
Hutehaltung konnte das bevorzugte Abfressen von
Orchideen durch die Schafevon SCHUHMACHER
(1989, mdl.) beobachtet werden. Die Auswirkung
der Schafbeweidung auf die Orchideen hangt sehr
stark von den Weidezeitréumen ab, wie in Kap.
2.1.1.1.2.1 (S.283) ausgefhrt wird.

Neben der Forderung bzw. Hemmung bestimmter
Arten durch den Verbif3 fihrt die Schafweide nach
GOTTHARD (1965) bei einigen Arten wie z.B.
Pulsatillavulgariszur Ausesekriippel - oder zwerg-
wiichsiger Formen (beobachtet z.B. im Nordlinger
Ries). GRADMANN (1950) weist darauf hin, dafl
der Zwergwuchs bei Centaurea jacea, Prunella vul-
garis, Pimpinella saxifraga und Sanguisorba minor
wahrscheinlich ebenfalls eine Folge der Beweidung
ist.

Der Verbil3 der Vegetation wirkt sich in mehrfacher
Hinsicht auch auf die Kalkmagerrasenfauna aus.

Direkte Individuenverluste treten bei Arten auf, de-
ren Eier sich an oder in den abgefressenen Pflan-
zenteilen befinden oder deren Larvenin diesenleben
(z.B. im Inneren von Bléttern lebende Minierflie-
genlarven oder die Jungraupen des Storchschnabel -
blaulings in den reifenden Blutstorchschnabel-
Frichten).

Eine indirekte Wirkung der Schafbeweidung ist die
Nahrungsverknappung fir phytophage Tierarten.
Im Gegensatz zur Mahd, die zu einer plétzlichen
Nahrungsverknappung fir alle Pflanzenfresser
fuhrt, die sich von den oberen Pflanzenteilen ernéh-
ren (vgl. Kap.2.1.1.4, S.297), kommt es bei starker
Selektion der Schafe nur fur bestimmte Arten zu
Nahrungsengpéssen.

Die Phytophagen-Gemeinschaft von Schafen weit-
gehend gemiedener Pflanzen wird relativ gefordert,
die bevorzugt gefressener Pflanzen dagegen zurtick-
gedrangt (vgl. auch MORRIS 1977a). Viele bevor-
zugt gefressene Pflanzenarten gelangen bei hohem
Weidedruck nicht mehr zur Bliten- oder Fruchtbil-
dung. Es 18 sich daher ein mengenmél3iger Riick-
gang, aber auch eine qualitative Veranderung des
Angebotsfur bl itenbesuchende I nsekten feststellen.
Ebenso lberrascht es nicht, dal? etwaEntwicklungs-
stadien von Insekten, die an fruchtende Pflanzentei-
le gebunden sind, sehr grofie Abundanzunterschiede
zwischen beweideten und unbeweideten Fléchen
zeigen (vgl. MORRIS 1967). Z.T. werden die gut
nektarliefernden Bllten vollstandig gefressen, so
dai3 esfir alle nektarsaugenden Tiere auf der Weide
zum Nahrungsverlust kommt (Falter, Wildbienen,
Schwebfliegen usw.).

Die Intensitét des Verbisses wird durch Besatzlei-
stung und Haltungsform bestimmt und beeinfluf3t in
hohem Mal3e die Vegetationsstruktur. Die Bewei-
dung verandert damit die mikroklimatischen Ver-
haltnisse in Bodennahe. Die Wirkung auf die Fauna
wirdinihrer Abhéngikeit von der Beweidungsinten-
sitdt in Kap.2.1.1.1.2.2 (S.287) behandelt.

Einer der bemerkenswerten Unterschiede zwischen
beweideten und Mahd-Halbtrockenrasen besteht
darin, daf3 sich Geholze wie Schlehe, Wacholder,
Weildorn und verschiedene Wildrosen-Arten, die
wegen ihrer Stachligkeit nicht bzw. erst bei sehr
intensiver Beweidung verbissen werden, zu halten
oder sogar auszubreiten vermogen. Geholzauf-
wuchs bei Kalkmagerrasenmahd wird dagegen un-
terdriickt bzw. als Mahdhindernis entfernt.

Das Vorhandensein eingestreuter Geholze (nicht
starke Verbuschung, die den trockenwarmen Stand-
ortcharakter abschwécht!) begiinstigt bzw. ermdg-
licht in Kalkmagerrasen-L ebensraumen das Auftre-
ten einer ganzen Reihe von Tierarten. Diese sind
entweder nahrungsokologisch oder brutbiologisch
an Gehdlze trockenwarmer Standorte mit Uberwie-
gendem Offenlandcharakter gebunden, oder sie be-
nétigen Bereiche mit kleinrdumig stark wechseln-
dem Mikroklima zur Regulation ihres Temperatur-
haushaltes (siehe Tab.6/1 im Anhang). Zum Teil
sind die Tiere auf die Saumpflanzenim Randbereich
der Kleingebtlische angewiesen.

Die Selektion durch die Schafe hangt wesentlich von
ihrem momentanen Energiebedarf ab. Je hther die-
ser ist, desto weniger rohfaserreiche Pflanzenteile
werden aufgenommen. Tierein voller Laktation be-
vorzugen néhrstoffreiche, leicht verdauliche Blatt-
und Stengelteile (vgl. WILKE 1988:15), wodurch
die Tendenz der "selektiven Uber-" bzw. "Unterbe-
weidung" noch verstarkt wird.
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Bel der Beweidung werden Kleinstrukturen inner-
halb der Magerrasen wie z.B. Ameisenhaufen und
Steine im Gegensatz zur Mahd erhalten. Weide-
Hal btrockenrasen sind daher stetsstrukturreicher as
geméhte Halbtrockenrasen. Auf die Bedeutung sol-
cher eingestreuter Kleinstrukturen fur die Tierwelt
der Kalkmagerrasen wurde bereits hingewiesen
(Kap.1.5.1.1.5, S.107). Durch extensive Beweidung
entstehen unterschiedliche Kleinhabitate (kurzrasi-
ge Vegetation, Altgras, Gehdlze, llckige Stellen,
offene Bodenstellen etc.). Mikroklimatisch glinstige
Bereichesind in diesem kleinrdumigen Standortmo-
saik auch fir wenig mobile Kleintiere der Kalkma-
gerrasenfaunaleicht erreichbar (zur Bedeutung die-
ser "Oszillationsmdglichkeit" siehe Kap.1.5.1.2,
S.108).

Durch die Verdrangung nicht verbif3- oder trittfester
Arten kdnnen beweidete Ka kmagerrasen jedoch ar-
tendrmer als ihre geméhten Partnerbestande (ein-
schirige Mahder) sein (vgl. MULLER TH. 1983:
102; GRADMANN 1950: 223; WOIKE & ZIM-
MERMANN 1988: 8).

® Tritt

Im Gegensatz zur selektiven Wirkung des Verbisses
wird die gesamte Fléche mit Ausnahmeder Triftwe-
gedurch den Schaftritt eher unspezifisch beeinfluft.
Er wirkt sich jedoch - wenn auch in geringerem
Mal3e- ebenfallsauf die Artenzusammensetzung der
Kakmagerrasen aus, da die verschiedenen Pflan-
zenarten unterschiedliche Trittempfindlichkeit auf-
weisen. So besitzen z.B. hochwiichsige Orchideen
einegeringe Trittoleranz, dasieleicht zertreten wer-
den und aufgrund ihrer generativen Vermehrungs-
weise durch die Zerstérung ihrer Blitenschéfte vor
der Samenreife geféhrdet sind. Sie fehlen daher auf
beweideten Magerrasen im Gegensatz zu den ge-
mahten Pendants, wo sie zuweilenin grof3er Haufig-
keit auftreten konnen, zumindest bel starker Bewei-
dung zur Blitezeit fast ganz.

Eine Ausnahme stellt die Herbst-Schraubenstendel
(Spiranthes spiralis) dar, die durch ihre spéte Bl te-
zeit ab August einer Schadigung durch das Weide-
vieh entgeht und auf Schafweiden sogar ihr Opti-
mal-Vorkommen hat. Dies gilt allerdings nur, wenn
die Beweidung der Magerrasen-Flache auf den
Frihsommer beschrénkt bleibt und die erst im Juli
austreibende Spiranthes spiralis vom Schaftritt
nicht getroffen wird. Uber nahezu die gesamte Ve-
getationsperiode wahrende Beweidungen, wie sie
jahrelang im NSG "Leitenberg" (Aindlinger Ter-
rassentreppe) stattfanden, entziehen auch dieser
Orchideenart die Existenzgrundlage.

Neben direkten Schadigungen der Vegetation durch
den Tritt (verstérkt bel hartem, trockenem Boden)
treten indirekte Auswirkungen wie die Verdichtung
desBodens(v.a. bel weichem, feuchtem Boden) und
das Freischarren bzw. an Hangen die Férderung der
Erosion in Erscheinung.

Die bodenverdichtende Wirkung unter Schafweiden
reicht nach KLAPP (1965) 1,2-3,7 cm tief. Im Ver-
gleich dazu kann auf Rinderweiden der Boden bisin
10-15 cm Tiefe verfestigt werden. FRAME (1976,
in MORRIS 1977) verglich die Trittwirkung von
Schafen und Rindern. Wahrend Schafe gewichtsbe-
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dingtim Stand (wahrend des Gehensverdoppelt sich
der Druck jeweils) auf die Pflanzenschicht weniger
Druck ausiiben as Rinder, betreten sie den Boden
aufgrund ihrer htheren Bewegungsaktivitét ofter.

Durch den Schaftritt und das Freischarren entstehen
offene Bodenstellen, die auf Standort, Vegetation
und Fauna Auswirkungen zeigen. Die durch den
Tritt entstehenden offenen Bodenstellen sind diffe-
renziert zu werten, da sich hier einerseits konkur-
renzschwache Pflanzenarten wie der Fransen-En-
Zian (Gentiana ciliata) oder die Herbst-Schrauben-
stendel (Spiranthes spiralis) ansiedeln kdnnen, an-
dererseits aber auch Keimmdglichkeiten fir Ge-
holzsamlinge geschaffen werden. Insbesondere bei
schwacher Beweidung kann dadurch die Verbu-
schung eingeleitet bzw. beschleunigt werden (ZIM-
MERMANN & WOIKE 1982: 3, nach ELLEN-
BERG 1978). Hanglagen und trockene, leichte Bo-
den neigen bei "scharfer" Beweidung zu Erosion, da
die teilweise Zerstorung der Pflanzendecke An-
griffspunkte flr Wasser (Erosion) und Wind (Defla-
tion) bietet. Herdentiere neigen dazu, quer zum
Hang hintereinander zu laufen. Dadurch entstehen
bei hoher Besatzlei stung treppen- oder terrassenfor-
mig ausgetretene Pfade, die Ausgangspunkte fir
Erdrutschungen darstellen kénnen. Die Terrassen-
bildung ist bei Schafweiden jedoch wesentlich
schwécher ausgeprégt als bei Rinderweiden. Bei
"mittlerer” Weideintensitét enstehen i.d.R. auch auf
steilen, langjéhrig als Schafweiden genutzten Han-
gen kaum Trittschéden. Der Schaftritt kann sogar
erosionshemmend wirken, da bestehende Erdanris-
se verdichtet werden. Die "goldenen Hufe' der
Schafe und der "tiefe VerbilR" sorgen fir eine kurze,
feste Grasnarbe, wie sie z.B. in Hochgebirgslagen
as Lawinenschutz (und auch an der Kiste zur
Deichsicherung) erwiinscht ist.

Die direkten Auswirkungen des Viehtritts auf die
Zusammensetzung der Fauna der Kalkmagerrasen
wurden bisher noch wenig untersucht. Untersuchun-
gen von CHAPPEL et a. (1971 in MORRIS 1977)
und DUFFEY (1975) zur Auswirkung menschli-
chen Tritts erbrachten einen zahlenmaliigen Ruick-
gang boden- und streubewohnender Wirbelloser be-
reits bei monatlich finfmaligem Betreten. Daraus
kann der vorsichtige Schlufd gezogen werden, dai3
der Faktor Tritt bei fltichtiger Beweidung und inten-
siver, aber kurzzeitiger Beweidung keine wesentli-
chen Auswirkungen auf die Fauna zeigt, bei Bewei-
dung mit hoher Besatzleistung und bei Langzeitbe-
weidung mit kleineren Herden (insb. Koppel schaf-
haltung) zu einer Verarmung der Faunaauf Kalkma-
gerrasen beitréagt.

Die indirekten Wirkungen des Viehtritts konnen je-
doch andererseits zahlreiche hochbedrohte Tierarten
fordern. WEIDEMANN (1986, 1989, 1990 und
1991, briefl.) hat immer wieder auf den Wert kleiner
Bodenverwundungen - "Storstellen” ohne Eutro-
phierungseinfluf3 - fir Schmetterlinge hingewiesen.
In solchen Rasenliicken keimen z.B. einige fir
Kakmagerrasen-Schmetterlinge besonders wichti-
ge Pflanzen wie der Hufeisenklee (Raupenfutter-
pflanze z.B. des Himmelblauen Blaulings; vgl.
Kap.1.5.1.1.4, S.106). In héherwiichsigen Kalkma:
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gerrasen wachsen die Futterpflanzen oft nur an sol-
chen "Mikrostandorten™ unter mikroklimatisch giin-
stigen Bedingungen. Kleine offene Bodenstellen
kommen, bei entsprechender ("grabbarer") Boden-
struktur, as Nistplétze fir Wildbienen (und andere
Hautfltgler) in Frage. Dartber hinaus finden hier
Uberwiegend auf der Bodenoberfléachejagende, sich
optisch orientierende tagaktive Arthropoden, wie
etwa Ameisen, div. Laufkafer, Spring- und Wolf-
spinnen, gute Jagdmaoglichkeiten.

Eine besondere Bedeutung kommt dem Faktor
Viehtritt in Hanglagen zu: rutschende Gerdllhalden
sind die Habitate hochbedrohter Wirbelloser wiedes
Zahnflugel-Blaulings (Polyommatus daphnis), der
Schnarrschrecke (Psophus stridulus) und der
Pracht-Springspinne (Philaeus chrysops) (weitere
Arten dieses Habitattyps sind aus Tab.6/2C im An-
hang ersichtlich). Ohne Beweidung "verfestigen"
sich solche Rutschhange heute (oft beschleunigt
durch "L uftdingung" aus Niederschlégen und Nahr-
stoffeinspllungen von dartiberliegenden Acker- und
Aufforstungsfléachen) i.d.R. sehr rasch (vgl. WEI-
DEMANN 1990); die genannten Biotopspezialisten
miissen weiterverbreiteten Arten weichen.

Trockenrasen-Pionierstandorte in Kalkmagerrasen
kuhler Bachtdler waren die urspringlichen Larval-
habitate des in den Kakmagerrasen-Weideland-
schaften Bayerns einst weitverbreiteten Apollofal-
ters, der heute infolge des fehlenden Weideganges
hier keine besiedelbaren Erosionsfléchen ausrei-
chender GrofRe mehr vorfindet (vgl. Kap.1.5.2.2.3)
und auf wenige Sekundérstandorte abgedrangt wur-
de. Eine &nliche Bedeutung fir die Erhaltung der
natlrlichen Standortdynamik kommt der gel egentli-
chen Tritteinwirkung im Hinblick auf die Erhaltung
der letzten Kolonien des Fetthennen-Blaulings zu,
der aussschliefflich Pionierstandorte am luftfeuch-
ten Ful3trockenhei Rer Hangein FluR3té ern besiedelt.

® Eutrophierung durch Kot (Nachtpferchung)

Durch Beweidung erfolgt generell - ebenso wie bei
Mahd mit R&umung des Méahgutes - ein Néhrstoff-
austrag. Magerrasen behalten ihre charakteristische
Auspragung nur bei geringen Nahrstoffbel astungen.
Dader Schafkot eine starke Diingewirkung besitzt,
kann es durch 6rtliche K otanhdufungen zu Storstel-
len kommen, die jedoch im Normalfall keine Ent-
wertung des Magerrasens darstellen, da die Tiere
tagsiiber auf der Weide relativ wenig Kot abgeben.
Der grofdte Teil der Exkrementausscheidung findet
auf dem Triftweg und im Nachtpferch, bei dem es
zu fléchiger Verkotung kommt, statt. Nach JACO-
BEIT (1987: 23) ist durch eine Herde von 150
Multtertieren mit L&mmern in 10-12 Pferchnéchten
auf 1 haLand ein DUngereintrag von

- 35,5 kg Stickstoff
- 14,1 kg Phosphorséure (P20s)
- 431kgKalium (K20)

Tabelle 2/1

zu verzeichnen. Diese hohen Nahrstoffgehalte im
Schafkot stellen eine Beeintréchtigung von Mager-
rasen-Besténden nach Art. 6d(1) BayNatSchG dar,
da sie eine gravierende Anderung der Vegetation
bewirken. Die Nachtpferchung von Schafherdenin-
nerhalb von Schutzgebieten bedarf daher entspre-
chender Regelungen.

Falls eine Bereitstellung von Pferchflachen nicht
moglich ist und der Schéfer den Pferch aus arbeits-
wirtschaftlichen Grinden auf der Flache (z.B. am
Rand, in gestorten Bereichen etc.) errichten mul3,
bestenht die Mdglichkeit, den Kote| ntrag durch Aus-
weitung der Pferchflache (4-5m %/Schaf und Nacht
anstatt 1-1,4 m® wie Ublich) zu verringern (vgl.

NITSCHE 1988 c).

Tabelle2/1, S.283, veranschaulicht den verringerten
Nahrstoffeintrag bei erweiterter Pferchfléche.

Die Bedeutung des Kots als L ebensraum und Nah-
rungsquelle fir einige warmeliebende Tierarten
wurde bereits angesprochen (siehe Kap.1.5.1.1.5,
S.107). Die Geféhrdung zahlreicher (xero-) thermo-
philer Kotfresser ist mutmafdich auf den Riickgang
der grof¥flachigen, extensiven Weidewirtschaft zu-
ruckzufihren.

Kleinflachiger Eutrophierungseinflufd durch Kot be-
gunstigt Tierarten, diealsphytophageL arve, wieder
Malven-Dickkopffalter, oder as blitenbesuchende
Imago auf Pflanzenarten angewiesen sind, die in
Kalkmagerrasen-Lebensrdumen nur an solchen
nahrstoffreicheren " Storstellen” auftreten (Pflanzen
trockenwarmer Rudera standorte).

Langfristige Beweidung einer Kalkmagerrasenfl&
che (v.a. Koppehatung in Standweide) fiuhrt zu
flachenhafter Eutrophierung, die Uber die Verande-
rung der Vegetation auch eine Artenverarmung an
typischen Kakmagerrasen-Arthropoden nach sich
Zieht.

2.1.1.1.2 Auswirkungen von Besatzleistung
und Zeitpunkt der Beweidung

Die Auswirkungen der Schafweide werden stark
von der Besatzleistung (= Verhdtnis von Weidedau-
er und Anzahl der Tiere pro Flacheneinheit) und
vom Zeitpunkt der Beweidung mitbestimmt.

211121 Auswirkungenauf dieVegetation

(Bearbeitet von B. Quinger)

A) Besatzleistung

Zur konkreten Auswirkung der Besatzleistung auf
die L ebensgemeinschaften in Kalkmagerrasen gibt
es kaum wissenschaftliche Untersuchungen.

Die hierzu in der Literatur zu findenden Angaben
sind mit Vorbehalt zu lesen, da die verschiedenen
Autoren uneinheitliche und unterschiedlich defi-
nierte Mal3systeme zur Besatzleistung verwenden.
Daruber hinaus fehlt meist eine vegetationskundli-
che Differenzierung der Kalkmagerrasen. Die Dar-

Nahr stoffeintrag durch Nachtpferch (100 Schafe = 2,5 kg Rein-Stickstoff/Nacht) (WILKE 1988: 19)

PferchgroRe (m?/Schaf) 1
N in 100 Tagen (kg/ha) 250

15 5 10
168 50 12

283
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stellungen in der Literatur beziehen sich vermutlich
meist auf Enzian-Schillergras-Rasen als "klassi-
sche" Schafweiden bzw. auf Furchenschwingel-Ra-
sen, die eine dhnliche Produktivitét aufweisen wie
GENTIANO-KOELERIETEN. Wahrend bei Enzian-
Schillergras-Rasen von einer Trockensubstanz-Pro-
duktion von ca. 3 t/haund Jahr ausgegangen werden
kann, wird z.B. in Carex humilis-Rasen lediglich ca
1t Trockensubstanz/ha und Jahr erreicht. Die Erd-
seggen-Rasen reagieren daher auf die Beweidungin
Form der durchschnittlich fir Enzian-Schillergras-
Rasen angesetzten Besatzleistungen wesentlich
empfindlicher as diese. Dies gilt fur die Kiichen-
schellen- und Graul 6wenzahn-Erdseggen-Rasen der
Frankischen Alb ebenso wie fir die Blaufaser-
schirm-Erdseggen-Rasen des Unterfrankischen
Wellenkalks. Ebenfalls geringere Produktivitdt as
Enzian-Schillergras-Rasen weisen die Kugelblu-
men-Blaugras-Rasen der Frankischen Alb und die
Gamander-Blaugrashalden des Unterfrankischen
Wellenkalks auf. Entsprechend der geringen Pro-
duktivitét der Erdseggen-Rasen und Blaugrashalden
durfte schon ein Viertel bis ein Drittel der fir En-
Zian-Schillergras-Rasen Ublichen Besatzleistung ei-
nen dhnlichen Abweide-Effekt erzielen*.

Neben der Ausbildung der Pflanzengesellschaft ist
diedurch

- Jahreszeit

- Niederschlagsmenge, klimatische Bedingungen
- Hangexposition

- Bodenart

- Nahrstoffgehalt

bestimmte Biomasseentwicklung entscheidendes
Kriterium fUr die Intensitét der Beweidung. Je stér-
ker sieist (d.h. je hdher das Nahrungsangebot),
desto mehr Schafekonnen auf der Flacheweiden
bzw. um so starker muf3 beweidet werden, um
den jahrlichen Ertragszuwachsdurch die Bewei-
dung abzuschdpfen.

Die Aufwuchsmenge ist dabei v.a. im jahreszeitli-
chen Verlauf unterschiedlich. Haufig wird bel Emp-
fehlungen zur Beweidungsintensitét nur die Besatz-

Tabelle2/2

stérke, d.h. die Zahl der Schafe angegeben, die wéh-
rend des Jahres auf der Fl&che weiden kdnnen. Die
wichtigen Werte Beweidungstermin und effektive
Verweildauer auf der Fléche fehlen meist. Es wird
oft Ubersehen, dal3 die Aufwuchsmenge z.B. im
August wesentlich geringer ist alsim Mai/Juni, d.h.
eine Beweidung mit hoher Besatzleistung kann sich
jenach Aufwuchsmenge unterschiedlich auswirken.
Die Anderung der beweidbaren Flache im Verlauf
der Vegetationszeit zeigt Tabelle 2/2 (S.284). Die
Angaben beziehen sich dabei auf eine Wirtschafts-
wiese. FUr Kalkmagerrasen, auf denen der hochste
Zuwachs im Monat Juni erfolgt, stellen sich die
Verhdltnisse éhnlich dar.

Aufgrund der unterschiedlichen Produktivitét der
verschiedenen Kalkmagerrasen-Typen und da zu-
sdtzliche Faktoren wie z.B. Verbileistung der je-
weiligen Schafrasse und Haltungsart eine Rolle
spielen, wird an dieser Stelle auf Zahlenangaben
verzichtet. Statt dessen werden hier die Auswirkun-
gen von sehr intensiver, normaler und fllchtiger
Beweidung gegenubergestellt.

Eine sehr " scharfe", intensive, mit einer im Ver-
gleich zur Normalbeweidung erhéhten Anzahl von
Schafen bzw. wahrend eines langeren Zeitraumes
durchgefiihrte Beweidung** zeichnet sich dadurch
aus, dai sie einen Riickgang der Produktivitét des
Rasens verursacht. Aus weidewirtschaftlicher Sicht
mufi3 von einer Uberbeweidung gesprochen werden,
dader Nachhaltigkeits-Grundsatz nicht gewahrt ist.
Infolge der hohen Beweidungsintensitét wird eine
geringere Phytomasseproduktion erzielt, s es die
standortlichen Verhdltnisse an sich zulief}en. Die
Vegetation wird lickig; in sehr scharf beweideten
Enzian-Schillergrasrasen kann die Deckung der Ve-
getationsschicht auf 60 - 70% zurlickgehen (vgl.
QUINGER et a. 1991: 224). Dartiber hinaus zeigt
sie typischerweise folgende Auswirkungen auf die
Vegetation eines Kakmagerrasens:

® Foristische Verarmung durch Riickgang verbi(3-
empfindlicher, wohlschmeckender, sich Uber-
wiegend generativ vermehrender und trittemp-
findlicher Arten (z.B. Bromuserectus, Orchideen).

Zuwachsan Futter und benétigte Weldeflacheim Ver lauf der Vegetationszeit am Beispiel einer Wirtschaftswiese

(SCHLOLAUT 1988: 21)

April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.
Zuwachs in %, bezogen auf den 59 100 74 57 52 39 23
Mai (= Monat mit dem hdchstem
Zuwachs)
bendtigte Weidefléche in ha*** 1,7 1,0 14 18 19 25 4,3

***Als Berechnungsbasis dient der Monat mit dem héchsten Zuwachs (Mai = 100% = 1 ha); im Oktober z.B. betrégt der Aufwuchs
nur noch 23%, die bendtigte Weideflache steigt entsprechend auf 4,3 ha

*  Kontrollierte Erfahrungen zur Beweidung von Erdseggen-Rasen und Blaugrashalden fehlen bisher véllig. Angesichts des hohen
Naturschutzwertes dieser Rasen besteht hier dringender Nachholbedarf.

** Welche Anzahl an Schafen as zu hoch bzw. welche Beweldungsdauer als zu lang anzusehen ist, ist von Fléche zu Fléche
unterschiedlich und hangt auch von der Haltungsart ab (Hiite- oder Koppelhaltung).
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® Bei extrem intensiver Beweidung Riickgang so-
gar der Fieder-Zwenke. Uber die grofte Weide-
resistenz der Grasartigen verfiigen anscheinend
einigeKleinarten des Schaf-Schwingels (Festuca
guestphalica, Festuca rupicola). Auffdlige As-
pekte in schafbewei deten Kakmagerrasen kann
auch das Schiller-Gras (Koeleria pyramidata)
aushilden.

® StarkeAusbreitung von verbiRunempfindlichen,
verschmahten, rosettenbildenden, sich vegetativ
vermehrenden Arten mit Konkurrenzvorteilen
bei hohem Beweidungsdruck.

® Zurlickdréngung des Gehdlzaufwuchses, da bei
hoher Besatzleistung auch normalerweise nur
ungern verbissene Straucher (z.B. die Schlehe)
von den Schafen befressen werden.

® Durch Tritt Schaffung von offenen Bodenstel-
len, die Méglichkeiten zur Ansiedlung von kon-
kurrenzschwachen Bl tenpflanzen bieten. Auch
akrokarpe Trockenrasenmoose und Erdflechten
kénnen sich auf den offenen Bodenstellen Sied-
lungsmoglichkeiten einstellen (vgl. NEUMAYR
1971).

® Zugleich siedeln sich an solchen offenen Boden-
stellen gerne Gehdlze an, wie z.B. der Wachol-
der. Wird der Wacholder nicht rechtzeitig aktiv
vom Schéfer bekampft, so kann er sich zum Pro-
blemgehdlz entwickeln. Laub-Stréucher kom-
men vermehrt auf, wenn nach einer Phase der
intensiven Bewel dung pl6tzlich die Weideinten-
sitét stark zurlickgenommen wird und die auf-
kommenden Straucher nicht mehr verbissen
werden.

® DurchKotungvieler Schafeauf der Magerrasen-
fléche stellenwei se Eutrophierung und A uftreten
von Storzeigern.

® Schwéchung der Moosschicht und vermehrtes
Auftreten von Trockenheitsschaden (vgl. VAN
TOOREN et a. 1988, DURING 1990 b); fir
nicht ausgesprochen xerotherme Arten kann sich
zu geringe Beschattung durch Blitenpflanzen
ebenso schédlich auswirken wie zu starke.

GRADMANN (1950: 227) fuhrt hierzu aus. "Je stér-
ker eine Weide befahren wird, um so artendrmer wird
de. Am dirftigsten ist der Bestand dort, wo eine
einméhdige Wiese erdt sait kurzem as Schafweide
benutzt wird [...]."

Die Auswirkung intensiver Beweidung auf das
Landschaftshild 183t sich heute nur noch selten be-
obachten. Einige stark bewei dete, grol3flachige Hei-
den gibt es noch unweit der bayerischen Landes-
grenze in der thiringischen Rhon (vgl. QUINGER
etal. 1991). Sieprasentieren sich alsKahlheiden mit
einer Vegetationsdeckung von unter 70%, steiniber-
sét soweit das Augereicht und mit Blockschutt- und
Gerdllhalden ausgestattet. Als "Steintriftheiden”
bieten sie einen Anblick, den man heute in Bayern
in dieser extremen Form nirgendwo mehr zu Gesicht
bekommt, der aber dort friher anscheinend recht

verbreitet war (vgl. Kap.1.12.7 Punkt "Traditionelle
Nutzung").

Sehr fluchtige, d.h. im Vergleich zur Normalbewei-
dung mit wenigen Schafen bzw. wahrend eines zu
kurzen Zeitraumes durchgefiihrte Beweidung be-
gunstigt die Sukzessionsprozesse, die bei Brache
(vgl. Kap.2.2, S.319) wirksam werden. Weidewirt-
schaftlich gesehen handelt es sich um eine Unterbe-
weidung, daweniger Phytomasse abgeweidet wird,
als es der Nachhaltigkeitsgrundsatz zulief3e. Folgen
davon sind ein groerer Verfilzungsgrad der Gras-
narbe und eine ungehemmtere Entfaltung der vor-
handenen Gehdlze. Kurzfristig kdnnen einige be-
weidungsempfindliche Arten von dieser Entwick-
lung noch profitieren, starkere Verfilzung wirkt sich
auch auf diese Arten u.U. negativer ausasintensive
Beweidung. Vor allem die Fieder-Zwenke (Brachy-
podium pinnatum) kann auf sehr schwach beweide-
ten Kalkmagerrasen auffallend stark vertreten sein.

Gleiche Besatzleistung® mul3 nicht bedeuten, dai3
die Auswirkungen auf die Magerrasenfléche diesel-
ben sind. Eswirkt sich grundsétzlich unterschiedlich
aus, ob viele Schafe kurz weiden oder ob wenige
Schafe fur einen langeren Zeitraum auf der Flache
fressen. Eine vielkopfige Schafherde, die in relativ
engem Geht nur kurz Uber eine Magerrasenfléche
zZieht, erfaldt den Aufwuchs gleichméfig, und die
Schafe selektieren weniger. Die Auswirkungen des
Trittssind i.d.R. weniger gravierend, dajedes Schaf
nur einmal Uber die Flachelauft. Im Gegensatz dazu
ist bel 1angerfristiger Beweidung mit wenigen Scha-
fen eine starkere Selektion festzustellen und z.T.
sind auch die Auswirkungen des Trittsstarker, dadie
Schafe bel der Suche nach wohlschmeckenden
Pflanzen ofter Uber die Flache laufen.

Eine mehrmalsjéhrlich kurzzeitig stattfindende "in-
tensive" Beweidung (bezogen auf die Erfassung des
Aufwuchses; viele Schafe) wirkt sichi.d.R. giinsti-
ger auf die Vegetation aus als eine Beweidung mit
wenigen Schafen wéahrend der gesamten Vegetati-
onszeit, die den Selektivfrald sehr beglingtigt.

B) Zeitpunkt

Schafbeweidung auf Kalkmagerrasen kannvon Mit-
te April bis Ende des Jahres, vorzugsweise aber in
der Zeit zwischen 15. Mai und 31. August erfolgen.
Beweidung wéhrend der Monate Mai, Juni und bis
Mitte Juli reduzierti.d.R. - ausreichend hohe Besatz-
dichte vorausgesetzt - den Aufwuchs zufriedenstel-
lend, so dal3 sich keinedichte Fil zdecke bilden kann,
eine Abschdpfung des Ertragszuwachses gegeben
und die Offenhaltung der Flache gewéhrleistet ist.
Eine Beweidung zu diesem Zeitpunkt trifft jedoch
viele beweidungsempfindliche Pflanzen auf dem
Hohepunkt ihrer Entwicklung und kann zu ihrem
Rickgang fuhren.

Allein schon bel den Orchideen ergeben sich erheb-
liche artspezifische Unterschiede beziiglich der Re-
aktion auf unterschiedliche Beweidungszeitpunkte:

*  Zur Erlauterung: 50 Schafe, die 2 Tage auf einer Flache weiden, oder 2 Schafe, die 50 Tage dort fressen, ergibt die gleiche

Besatzleistung!
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® [rihblihende Orchideenarten wie Orchis pal-
lens (Blasses K habenkraut), Orchismorio (Klei-
nes Knabenkraut) und Orchis mascula (Stattli-
ches Knabenkraut) werden durch Beweidung in
der Zeitvon 1. April bisMitte/Ende Juni gesch&
digt. Ab Ende August treibt das Kleine Knaben-
kraut bereits die sehr weideempfindlichen Win-
terblattrosetten aus, so dal? sich ab Anfang Sep-
tember der in den Monaten Juli und August
unschadliche (vorsichtige) Weideauftrieb nega-
tiv auswirkt (vgl. BOHNERT & HAMEL 1988:
112). Erwiesenermal3en kann die Schafweide
mit Hauptweidezeit im Juli zur Forderung von
Orchismascula- und mit Hauptweidezeitim Au-
gust zu einer gunstigen Bestandesentwicklung
von Herminium monorchis-Bestanden (Elfen-
stendel) beitragen (vgl. QUINGER et al. 1991:
226).
Die in ihrem Vorkommen zwar auf Thiringen
und Nordhessen beschrankte, in ihrer Entwick-
lungsbiologie den in Bayern vorkommenden
Knabenkraut-Arten Orchis morio und Orchis
mascula jedoch sehr dhnliche Orchis tridentata
(Dreizéhniges Knabenkraut) vertragt eine Be-
weidung ab Ende Juni, die bis Ende des Som-
mers jedoch abgeschlossen sein mul3. KUMPEL
(1986) konnte nachweisen, dal3 eine insgesamt
starke Beweidung (keine oder nur geringfligige
Streubildung) zu diesem Zeitpunkt zu einer deut-
lichen Forderung einer Orchis tridentata-Popu-
lation im NSG "Zechstein-Schafheide bei Wald-
fisch" fuhrte. Abbildung 2/1, S.286, zeigt die
Reaktion von Orchistridentata auf die genannte
Beweidung.

BLUHENDE PFLANZEN
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Abbildung 2/1
Reaktion des Dreizdhnigen Knabenkrauts (Orchistri-
dentata) auf Durchfihrung der Schafbeweidung im
spaten Juni und im Juli (nach KUMPEL 1986)
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® FEinefrihsommerliche Weideim Juni fordert die
erst nach Sonnwend austreibende, besonders
lichtbeduirftige Herbst-Drehwurz (Spiranthes spi-
ralis), dasie nach der Beweidung in einem kurz-
gefressenen Rasen unbedrangt von der Konkur-
renz aufwachsen kann. Eine Beweidung im Au-
gust trifft sie dagegen auf dem Hohepunkt ihrer
generativen Entwicklung.

® Die Ophrys-Arten beginnen bereits unmittelbar
nach der Bl{ite, also Ende Mai bisMitte Juni (bei
Ophrys apifera, der Bienen-Ragwurz, endet die
Bliitezeit in submontanen Lagen erst Ende Juni),
zu vergilben und abzusterben. Ende Oktober
treiben die Ragwurz-Arten neue Blétter, diein
Rosettenform Uberwintern. Bis Ende Mai sind
Ausbildung und Wachstum der neuen Knollen
sowie das Speichern von Nahrstoffen abge-
schlossen (VOGT 1984). Demzufolge dirfte in
der Zeit ab Mitte Juni (in hoheren Lagen Uber
500 Meter 0. NN erst ab Anfang Juli) bis Ende
August eine Beweidung durchfiihrbar sein, ohne
dad dabei Ragwurz-Arten geschédigt werden.
SCHUMACHER (1991, mdl.) ist der Ansicht,
dal3 die Knollen bereitsvor der Vollbl{ite so weit
angelegt sind, dal3 ein Abfressen der knospigen
Orchideen keine Geféhrdung darstellt. Seiner
Erfahrung nach fuhren nur Beweidungszeitrau-
me zu Schaden, welche die Orchideen zum Zeit-
punkt des Blattaustriebs treffen. Dagegen sind
PFADENHAUER & ERZ (1980: 423) der An-
sicht, dal3 die ab Mitte Juli (nach Abblihen)
stattfindende kurze Beweidung durch Schafeim
NSG "Neuffener Heide", in dem (v.a. auf den
trockeneren, flachgrindigeren und wéarmeren
Standorten der Gelanderlicken) Ophrys apifera
und Ophrys holosericea (Hummel-Ragwurz)
vorkommen, fir die langfristige Sicherung der
Ophrys-Bestande zweifel haft erscheint. Eine Er-
[&uterung fir diese Vermutung wird jedoch von
diesen Autoren nicht geliefert. Nach unserer
Auffassung ist es lediglich vorstellbar, dal3 eine
zu intensive, hochsommerliche Beweidung die
Freilegung der Ragwurz-Knollen durch Schaf-
tritt verursachen kann.

Die in Fachkreisen z.T. gedulRerte Meinung, dal3
Kalkmagerrasen mit Vorkommen von Orchideen
generell von der Beweidung auszunehmen seien,
kann hier nicht geteilt werden, dawie oben erlautert
bei Einhaltung geeigneter Beweidungstermine und
-zeitraume die Gefahr der Schéadigung der Popula-
tionen minimiert werden kann.

Bel Beweidung zu einem spéteren Zeitpunkt (ab
Mitte/EndeJuli) wird dieVegetation durch die Uber-
standigkeit des Aufwuchses, der durch erhéhte Roh-
fasergehalte und Verhartung nur mehr ungern von
den Schafen angenommen wird, nur ungeniigend
verbissen. Dadurch kdnnen Brachemechanismen in
Gang gesetzt werden, die zur Verfilzung und Verbu-
schung des Kalkmagerrasens fuhren.

Eine kurzzeitige, einmal jéhrliche Beweidung im
Sommer kann fur Flachen mit nur geringer Bio-
masseentwicklung wie K tichenschel len-Erdseggen-
rasen (PULSATILLO-CARICETUM HUMILIS und TRI-
NIO-CARICETUM HUMILIS) ausreichend sein, da der
Ertragszuwachs danach bereits abgeschopft ist und
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die Schafe keine Nahrung mehr auf den Flachen
finden. Bei Flachen mit gunstiger Biomasseent-
wicklung dagegen wirkt sich eine zwei- bis mehr-
malige Beweidung pro Jahr glnstig auf die Arten-
vielfalt aus, weil Nahrstoffaustrag erfolgt und sich
keine hohe Altgrasauflage bilden kann (NITSCHE
1988 c: 52). Nach Angaben von SENDKE (1992,
mdl.) kann die von einigen Hiteschafhaltern bei
ungunstiger Witterung (wiez.B. Wintereinbruch mit
Schnee) durchgefuihrte Beweidung Altgrasbestande
wirksam reduzieren, da die Schafe v.a. zu diesem
Zeitpunkt Ubersténdige Pflanzen gut annehmen.

211122 Auswirkungen auf die Fauna

A) Besatzleistung

Bei den wenigen uns vorliegenden Studien Uber
Einflisse der Kalkmagerrasenbeweidung auf die
Fauna sind die Angaben Uber Besatzleistung und
Kakmagerrasentypus leider ebenfalls sehr unzurei-
chend. Es wird daher ebenso wieim Vorkapitel nur
grob zwischen sehr intensiver, "normaler” und
flichtiger Beweidung differenziert (in Relation zur
Produktivitét der Kalkmagerrasen-Vegetation).
Direkte Individuenverluste sind angesichts hoher
natUrlicher Mortalitét (sie liegt nach EMMET &
HEATH 1990z.B. bei jungen Maculinea arion-Rau-
pen bei 50-75%) v.a. in frihen Entwicklungsstadien
im Gegensatz zu einigen Mahverfahren (vgl. Kap.
2.1.1.4.4, S.302) bel normal er Beweidungsintensitét
mutmal3lich von untergeordneter Bedeutung.

Als Beispiel sei der Kleinschmetterling Elachista
obscurella genannt, dessen Larven in Grasbléttern
minieren: nach BROWN & GIBSON (1990) wurde
der Verlust von Eiern durch Abfressen des Grases
wahrend herbstlicher Schafbeweidung durch bewei-
dungsbedingte Abundanzsteigerung der Wirtspflan-
ze mehr as kompensiert; erst bei kontinuierlicher
Beweidung wéahrend der gesamten Vegetati onsperi-
ode ging die Falterart zurlck.

Auch hinsichtlich des Nahrungsentzugs fur phyto-
phage Kleintiere ist die Intensitdt der Beweidung
entscheidend: langerfristige Beweidung mit weni-
gen Schafen und stark selektivem Fral ist nur fir
Arten problematisch, die nahrungsokologisch eng
an von Schafen besonders gern gefressene Pflanzen
gebunden sind.

Keine nennenswerten Verluste bzw. eine indirekte
Forderung erfahren bei fllichtiger bis normaler Be-
weidungsintensitét Arten, die an niedrigwiichsige
Kalkmagerrasenpflanzen wie Hufeisenklee (z.B.
Himmelblauer Blauling und Hufeisenklee-Heufal-
ter), Sonnenrdschen-Arten (Sonnenrdschen-Dick-
kopffalter, Mehrbritiger Sonnenrdschen-Blauling,
die Sandbiene Andrena granulosa, die Wanze Ti-
nicephalus brevis ) oder niedrigwiichsige Finger-
kraut-Arten (z.B. Spatsommer-Dickkopffater, Fin-
gerkraut-Puzzlefdter, Metalgriner Filzful3-Pracht-
kéfer, die Wanze Macroplax preysseri) gebunden
sind. Gleiches gilt flr Phytophage an Pflanzenarten,
die von Schafen wegen ihrer Inhaltsstoffe weitge-

hend gemieden werden (z.B. Quendelblauling und
Quendel-Ameisenblauling an Thymus pulegioides,
Kreuzenzian-Blauling an Gentiana cruciata, die
Wanze Oncochila scapularis an Euphorbia segui-
erana, Wolfsmilch-Schwarmer und -Spinner eben-
falls an Euphorbia) oder wegen ihrer schlechten
Befrefdbarkeit verschméht werden (z.B. Sonnenblu-
menbock und Distelbock an Disteln, die Wanze Ca-
toplatus carthusianus an Eryngium campestre).

Bel flichtiger und normaler Beweidung werden
aulRerdem durch die Verflgbarkeit frisch nachtrei-
bender Pflanzen bestimmte phytophage Insekten
wie Zikaden und Heuschrecken geférdert. Glnstig
ist flr zahlreiche Tierarten dasbei Beweidung mal3i-
ger und normaler Intensitét entstehende (und stark
von der Huteform mit beeinflufdte) Kleinmosaik an
Habitatstrukturen (vgl. RITSCHEL et al. 1990). Ins-
besondere in nur fllichtig beweideten Kalkmagerra-
sen bleibt die Vegetation relativ hochwiichsig.
Arthropoden, die solche hochwiichsigeren Kalkma-
gerrasenpartien bevorzugen, sind darauf angewie-
sen, dal3 in Kalkmagerrasen-Lebensrdumen fort-
wahrend derartige Bereicheerhalten bleiben oder im
Laufe der Sukzession sténdig neu entstehen. Eshan-
delt sich hierbei um Arten, die urspriinglich die
Saumbereiche der von Natur aus waldfreien Uber-
gangsbereiche zu Steppenheide-Waldern besiedel-
ten (siehe Weil3er Waldportier, der nur in hoher-
wichsigen Partien Eier ablegt). Manche kommen
sekundar auch in durch Waldweide aufgelichteten
Waldbesténden (siehe Kreuzenzian-Ameisenblau-
ling) oder zeitweise nicht genutzten bzw. brachge-
fallenen ("versaumten") Kakmagerrasenbereichen
vor (z.B. die Gemeine Sichelschrecke und die
Plumpschrecke als typische Arten junger Kalkma-
gerrasenbrachen).

Zahlreiche weitere Kalkmagerrasentiere, deren Re-
produktionshabitate in den kurzrasig-ltickigen Kalk-
magerrasenpartien liegen, nutzen hochwiichsige
und dichtere Kalkmagerrasenbereiche oder Sdume
zumindest zeitweise, z.B. zur Thermoregulation
(Oszillation), zur Nahrungsaufnahme (Nektar- u.
Pollenangebot), als Schlafplétze ("Hamschl&fer")
oder zur Uberwinterung. Dies gilt ebenso fir Arten,
deren Bruthabitate in angrenzenden L ebensraumen
liegen (z.B. Totholzk&fer der Trockenwal der, Wild-
bienen der Weinbergsbdschungen).
Schafbeweidung mit "normaler” Intensitdt schadet
den "Saumarten™ in grof¥flachigen und untereinan-
der im Verbund stehenden beweideten Kalkmager-
rasen nicht, wenn durch die Hiteform ein entspre-
chendes Standortmosaik gewahrleistet wird (siehe
traditionelle Hiteschafhaltung Kap.2.1.1.1.3, S.289).
Intensive Schafbeweidung kleiner, isolierter Kalk-
magerrasenparzellen auf ganzer Flache kann dage-
gen leicht den Verlust dieser Arten nach sich zie-
hen*.

Bei hoher Besatzleistung bzw. bel Beweidung mit
einer grofl3en Herdein engem Gehit wird der Verbif3
weniger selektiv. Durch das fast vollstdndige Ab-

* Daraus resultiert vermutlich die Skepsis bzw. ablehnende Haltung vieler Fachzoologen gegentiber Ka kmagerrasen-Beweidung
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fressen der meisten Pflanzen knapp Uber dem Boden
durch die Schafe (im Gegensatz zum Fral3verhalten
von Rindern, siehe Kap.2.1.1.3, S.293) entsteht ein
gravierender Nahrungsmangel bel pflanzenfressen-
den und blitenbesuchenden Kleintieren, der den
Verhdltnissen nach einer Mahd dhnelt (vgl. Kap.
2.1.1.4, S.297).

MORRIS (1990) konnte in Freilandversuchen z.B.
feststellen, dal3 die K&ferfauna intensiv beweideter
Kakmagerrasen durch die Dominanz unspeziali-
sierter Blatt- und Wurzelfresser, optisch orientierter
Jéger und durch das Zurticktreten von Detritus- und
Pilzfressern gekennzeichnet wird. Abundanz und
Artenreichtum von Zikaden und Wanzen gehen zu-
rick (MORRIS 1990).

Es |&} sich feststellen, dald mit zunehmender Be-
weidungsintensitdt immer weniger phytophage
Tierarten Lebensmdglichkeiten finden und die Fau-
na intensiv beweideter Flachen insgesamt verarmt
ist, wobei alerdings durch die Verstarkung des
trockenwarmen Standortcharakters einige beson-
ders xerothermophile (und hochbedrohte) Kalkma-
gerrasentiere gerade hier am besten zur Entfaltung
kommen.

Durch den hohen Rohbodenanteil intensiv mit Scha-
fen beweideter Kalkmagerrasenflachen wird das
Vorkommen einiger hochgeféhrdeter Tierarten be-
gunstigt.

Ausgesprochen xerothermophile und nahrungsoko-
logisch wenig spezialisierte Arten werden durch den
mikroklimatisch extremen Charakter und den gerin-
gen "Raumwiderstand" solcher Steintriftheiden ge-
fordert.

Angpruchsvolle horizontal orientierte Heuschrecken-
arten wie die Italienische Schonschrecke, die Rot-
fliglige Odlandschrecke und der Schwarzfleckige
Grashipfer bendtigen grof3ere Flachen mit geringer
Vegetationsbedeckung, die nur durch Weidegang
dauerhaft offen (bzw. an Hangen in Bewegung) ge-
halten werden kdnnen. Insbesondere Arten wie die
Berghexe und die Rostbinde (beide mit unspeziali-
sert an div. Magergrésern lebenden Raupen) oder
die Blaufltigelige Odlandschrecke tolerieren offen-
sichtlich selbst intensive Beweidung und bilden in
Steintriftheiden kopfstarke Populationen (vgl.
QUINGER et a.1991), wie z.B. im Vinschgau oder
am Thiringer Gebaberg noch zu beobachten ist.
Enzian-Schillergrasrasen wurden auch in Bayern
friher partienweise scharf beweidet, wodurch die
Vegetationsbedeckung sehr schiitteren Charakter
annahm.

Tabelle 6/2 im Anhang zeigt eine Zusammenstel-
lung wirbelloser Tiere, die durch hohen Rohboden-
anteil geférdert werden. Nur ein Teil der dort aufge-
fuhrten Arten toleriert alerdings intensivere Schaf-
beweidung; ein Grof3teil der Arten, diediesen Struk-
turtyp bevorzugen, besiedelt Kalkmagerrasenparti-
en, die aufgrund geringer natrlicher Sukzessions-
tendenz den xerothermen Habitatcharakter auch bei
schwécherer bzw. sporadischer Beweidung bewah-
ren.

B) Zeitpunkt der Beweidung
Uber die Wirkungen der Beweidung auf die Fauna
der Kalkmagerrasen in Abhangigkeit von Zeitpunkt
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und Dauer liegen noch keine ausreichenden Unter-
suchungen vor. Der EinfluR® dieser Faktoren soll
daher hier nur am Beispiel einiger geféhrdeter " Pro-
blemarten" behandelt werden, die nahrungsokolo-
gisch eng an beweidungsempfindliche Pflanzenar-
ten der Kalkmagerrasen-Lebensrdaume gebunden
sind.

AlsBeispid fur an die nicht weidefeste Onobrychis
viciifolia gebundene Arten seien die Tagfalterarten
Streifenbléuling (Polyommatus damon) und Kleiner
Esparsetten-Blauling (Polyommatus thersites) ge-
nannt. EBERT & RENNWALD (1991 b) warnenvor
einer Beweidung der Raupenhabitate des Streifen-
blaulings zur Raupenzeit; WEIDEMANN (1991,
mdl.) hélt Beweidung im Frihjahr, wenn die Raupen
noch klein sind (sich schnell fallenlassen und mit
geringen Nahrungsmengen auskommen) fir am
ehesten tolerierbar. Junibeweidung entzieht den &-
teren Raupen die Nahrungsgrundlage. Bei Bewei-
dung zur Bliitezeit (Juni/Juli) werden die zur Eiabla-
geim Juli bendtigten Pflanzenteil e abgefressen (Ab-
lagev.a. an abgebl tihte Bliitensténde). DieEier Uber-
wintern an der Pflanze, weshalb es auch bei Herbst-
beweidung zu Verlusten kommt. Der Streifenblau-
ling reagiert daher empfindlich auf Beweidung und
ist (bzw. war) vorzugsweise im Bereich von (von
Schafen nur sporadi sch betretenen) Hangrutschungs-
halden und ungenutzten Sukzessionsflachen klein-
bauerlicher Materialentnahmestellen anzutreffen.
Gleiches gilt fir den Kleinen Esparsettenblauling, der
nach EBERT & RENNWALD (1991b) asgleicher-
malien weideempfindlich angesehen werden muf3
(dieFutter-Esparsetteist hier zugleich die bevorzug-
te Nektarquelle der Falter). Die gefahrdete Widder-
chenart Zygaena carniolica lebt ebenfalls an
Onobrychis-Besténden solcher Standorte (WEIDE-
MANN 1992, briefl.). Die Sagehornbiene Mdlitta
dimidiata versorgt ihre Brut ausschliefdich mit
Onobrychis-Pollen (weitere 22 Wildbienenarten
sammeln an diesen Pflanzen) und wird durch Bewei -
dung zur Blitezeit verdrangt.

Empfindlich gegenliber intensiver Beweidung (vgl.
EBERT & RENNWALD 1991b) und ebenfals an
den oben genannten Standorten anzutreffen sind die
auf den Rohbodenpionier Anthyllisvulneraria ange-
wiesenen Blaulinge Hylas-Blauling (Polyommatus
dorylas) und Zwergblauling (Cupido minimus).

An Coronillavaria sind die Raupen des Zahnflligel -
blaulings (Polyommatus daphnis) und des Saum-
Blaulings (Lycaeides argyronomon) gebunden. Wie
beim Streifenbléauling fuhrt Fra3 an der Bunten
Kronwicke im spaten Frihjahr zu Nahrungsknapp-
heit fur die nahezu erwachsenen Raupen, Bewel-
dung nach der Eiablage zum teilweisen Verlust der
Eier. Die Arten vertragen daher nur sporadische
Beweidung der Saumbereiche an Hangfuf3en, ver-
saumter Hal btrockenrasenpartien und Sukzessionen
auf jungen Acker- und Weinbergsbrachen (bevor-
zugte Raupenhabitate). Das hochgradig gefahrdete
Widderchen Zygaena fausta vertrégt nach WEIDE-
MANN (1991, mdl.) ebenfallskeine Sommerbewei -
dung seiner Raupenhabitate, grof3erer Besténde von
Coronilla coronata in Saum eingestreuter Gebiisch-
inseln.
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Starkere Beweidung von Blutstorchschnabel sdu-
men und flachig versaumten Hal btrockenrasen kon-
nen zum Verschwinden des Storchschnabel-Blau-
lings (Eumedonia eumedon) fihren, der fur die
Eiablage und als Jungraupennahrung auf blihende
Blutstorchschnabel-Besténde angewiesen ist. Der
L eguminosen-Blauling (Glaucopsyche alexis, Vor-
kommen an Sdumen mit leichter Ruderaisierungs-
tendenz) legt ebenfals von Mitte Mai an Eier in
noch geschlossene Blitensténde verschiedener
Pflanzen und vertrégt Beweidung vermutlich nur
zwischen September und Anfang Mai (Zeit der Pup-
penruhe).

Starker Viehbesatz kann im Frihjahr dazu fihren,
dal’3 bodenbriitende Vogelarten durch den Schaftritt
ihr Gelege verlieren. Als Bodenbriiter resgiert die
Heidelerche empfindlich auf Weidegang von An-
fang April bis Juni, der Brachpieper auf intensive
Beweidung in der zweiten Maihédfte. Zwischen den
einzelnen Aufzuchtperioden kann - unter Beobach-
tung der Vogel - beweidet werden.

Bei intensiver Beweidung im Sommer befirchtet
etwaBAEHR (1991, mdl.) eine Geféhrdung boden-
|ebender Wolfsspinnen, dadiese dann ihre Konkons
transportieren. Nach der vergleichenden Untersu-
chung mehrerer Kalkmagerrasen stellte siefest, daid
die Spinnenfauna um so unausgelichener und weni-
ger charakteristisch ausfalt, jeintensiver und haufi-
ger die Schafbeweidung praktiziert wird (BAEHR
1988).

Abschlief3end sollen noch einige in Bewel dungsex-
perimenten an englischen Kalkmagerrasen gewon-
nenen Ergebnisse wiedergegeben werden, die Hin-
weise auf die Wirkung von Schafbewei dung auf die
Kalkmagerrasenfaunain Abhéngigkeit vom Bewei-
dungszeitraum geben.

Auf Fiederzwenken- und Trespenrasen wurden fol-
gende Versuchsflachen beweidet:

A im Frihjahr (Mitte bis Ende April),

B imHerbst (Mitte bis Ende September),
C ununterbrochen von Ende August bis
D

November,
von April bis November (mit nur geringer
Intensitét wahrend des Hochsommers).

Diese Flachen wurden mit unbeweideten Kontroll-
flachen (F) verglichen (BROWN & GIBSON 1990).

Bel den Wanzen wurden Individuendichte und in
geringerem Mal3e auch der Artenreichtum durch
Herbstbeweidung relativ gefordert, bei Frihjahrsbe-

Tabelle 2/3

weldung dagegen stark reduziert. Dieser Trend zeigte
sich auch bei den zahlenméliig dominierenden phy-
tophagen Ké&fergruppen. Das Auftreten von in Blé&t-
tern minierende Arten zeigte eine deutliche Abhan-
gigkeit von der Beweidungsperiode(s.Tab.2/3, S.289).
Unter kurzzeitiger Intensivbeweidung im Frihjahr
oder Herbst litt die Artenvielfalt der Blattminierer
nicht (bei Herbstbeweidung wurde sogar die grofite
durchschnittliche Artenzahl erreicht), wahrend lang-
andauernde Beweidung bereits nach einer Saison zu
einer Artenverarmung fihrte.

BROWN, GIBSON & STERLING (1990) kommen
unter Berlicksichtigung anderer Freilanduntersu-
chungen (MORRIS & RISPIN 1987) zu dem
SchiuR, dal? die Diversité der Wirbellosenfauna
eher durch Beweidung als durch Mahd geférdert
werden kann (v.a. mit Schafen, weniger mit Rindern
oder Pferden) und dal3 zur Steigerung der Artenviel-
falt saisonale Beweidung effektiver ist ds kontinu-
ierliche. Fruhjahrsbeweidung scheint dabei einer
groferen Anzahl von Arten zu schaden, wenn siemit
Schlisselphasen ihrer Individualentwicklung zu-
sammenféallt, als Herbstbeweidung.

Die Autoren betonen auch die Bedeutung kurzrasi-
ger Struktur mit xerothermem Mikroklima-Charak-
ter oder eines Mosaiks kurzrasiger Partien und
hochwiichsigerer Vegetationsinseln fir die Erhal-
tung besonders naturschutzbedeutsamer Arten. Zu-
gleich machen BROWN & GIBSON (1990) darauf
aufmerksam, daf3 esauch fauni stische Raritéten gibt,
denen Herbstbeweidung schadet, weil sieihren Le-
benszyklus bis dahin noch nicht abgeschl ossen haben.
Die Ergebnisse erscheinen hinsichtlich ihrer Grund-
aussage auf bayerische Verhdltnisse Ubertragbar. Ein
Beweidungszeitraum, der flr ale Kalkmagerrasen-
tiere gleichermalien forderlich wére, 1813 sich nicht
angeben (die Artenvielfalt historischer Weideland-
schaften muf3 vielmehr as ein Ergebnis der ver-
schiedenartigen Nutzung einzelner Teilbereiche ge-
sehen werden). | ntensive Beweidung zwischen Mit-
te Juni und Mitte September scheint sich jedoch auf
einen GrofYeil der Kalkmagerrasenfauna negativ
auszuwirken.

2.1.1.1.3 Bedeutung der Hiteform

211131

Die extensive Triftweide, bei der die Schafherde
eine grof3e Flache beweidet, kann zu einer starken
Forderung nicht verbissener Pflanzenarten fuhren.

Huteschafhaltung

Artenreichtum und Abundanz von Blattminierern in Abhangikeit vom Beweidungsregime nach (BROWN &

GIBSON 1990)

F: unbeweidete Kontrollfléchen

A: im Frihjahr (Mitte bis Ende April),

B: im Herbst (Mitte bis Ende September),

Abundanzen in Minen/m?
Artenzahlen: Mittelwerte aus mehreren Stichproben

C: ununterbrochen von Ende August bis November,
D: von April bis November (mit nur geringer Intensitét

wahrend des Hochsommers)

Beweidung F A
Abundanzen 84 37
Artenzahl 12 12

B C D
53 44 10
12,5 10 8
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Diese Gefahr besteht v.a. in Jahren mit ausreichen-
den Niederschldgen, in denen reichlich Futter vor-
handen ist, so daf3 der Schéfer weniger alsin trocke-
nen Jahren darauf angewiesen ist, die Magerrasen-
fléchen griindlich zu beweiden.

Die Wirksamkeit der Magerrasen-Pflege durch die
Hiteschafhaltung ist nicht unwesentlich von der
Hitetechnik des Schéfers abhéngig. Dieser kann
durch unterschiedliche Hiitetechniken verschiedene
|landschaftspflegerische Ziele an die 6rtlichen Gege-
benheiten anpassen. Er kann unter Einbeziehung des
Wetters durch langere oder kiirzere Verweilzeiten
auf bestimmten Flachen, Ausnitzung der sétti-
gungsabhéangigen Verbil¥reudigkeit und Einrich-
tung von Ruhepausen die Verbif3intensitét, die Tritt-
wirkung sowie den Néhrstofftransfer (Kot, Urin)
steuern (KORN v. 1988: 31). Der Schéfer kann z.B.
der Selektierlust der Schafe entgegenwirken (und
damit den Pflege-Effekt erhohen), wenn er seine
Herde vormittags, wenn die Schafe noch recht hung-
rig sind und auch hértere, rohfaserreiche Pflan-
zenteile aufnehmen, in relativ "engem Gehtit" Uber
die Magerrasenflédche ziehen 18%t. Wahrend das
hauptséchlich praktizierte "weite Gehit" fir die
lockere Beweidung einer grof3eren Flache geeignet
ist, kann durch das Zusammenziehen der Schafe
zum "engen Gehit" ein derart starker Verbi3erreicht
werden, dal} sich zusétzliche Pflegemal3nahmen
weitgehend ertibrigen (WOIKE & ZIMMERMANN
1988: 11).

Ohne Hiteschafhatung ist die Herausbildung der
typischen Hutungslandschaften nicht moglich, die
ein Ensemble aus grofden, gehdlzfreien Triftrasen,
aus eingestreuten Gebiischen, aus Hutewa dern, so-
litdren Hutbdumen und unscharf ausgebildeten
Waldrandzonen darstellt. Mancherorts sind auch
Hecken in die Schafhutungen miteinbezogen. Die
Hiteschafhaltung 1803t die Méglichkeit zu, die Wei-
deintensitét gradientenhaft abzustufen; vielfach ge-
schieht dies wdhrend der Ausiibung der Beweidung
von ganz aleine, so dafd "Wie von selbst”" die cha-
rakteristisch weichen Ubergange zwischen den ein-
zelnen Biotop-Elementen in den Hutungsl andschaf -
ten entstehen.

Entscheidend fir die Wirksamkeit der Hiteschaf-
haltung ist vor alem das Verstandnis des Schéfers
fur die Bedeutung der zu pflegenden L andschaft, die
letztendlich das historische Zeugnis seines eigenen
Berufsstandesist. Jemehr der Schéfer indiePlanung
miteinbezogen wird und je stérker seine Belange
mitberiicksichtigt werden, desto eher wird er bereit
sein, den Belangen des Naturschutzes Rechnung zu
tragen.

Uber die Auswirkungen unterschiedlicher Hal-
tungsformen auf die Kalkmagerrasenfauna liegen
kaum Erfahrungen vor. Die Hiteschafhaltung war
jedoch jahrhundertelang die verbreitetste Form der
Schafbewel dung und lief?3 auf den ehemals grof3fl&
chigen Kalkmagerrasenflachen (z.B. der stidbayeri-
schen Niederterassenschotter-Heiden) eine grofie
Habitatvielfat entstehen, dievon elner entsprechen-
den Faunendiversitét begleitet war. Ein entscheiden-
der Unterschied dieser Huiteform gegeniiber der
Koppel schafhatung liegt in der Mdglichkeit, Rand-
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bereiche der Kakmagerrasenkomplexe nur spora-
disch in die Beweidung miteinzubeziehen oder mit
wenigen Tieren zu beweiden. Hochwiichsige Kalk-
magerrasenpartien im Saum zu Geholzen oder am
FulRe von Hangen mit bewedungsempfindlichen
Tierarten konnen so z.B. nur jahr- und abschnitts-
weise beweidet werden. Durch die Art des Gehiits
kénnen Rutschhdnge in Bewegung gehalten und
offene, fUr die Faunabesonders wertvolle (und auch
fur den Kakmagerrasenverbund giinstige) Weald-
Offenland-Ubergangsbereiche erzeugt werden. Sol-
che flief3enden Ubergange zu anderen L ebensraum-
typen (Limesdivergens-Strukturen) a sErgebnisder
Hiteschafhaltung sind heute noch z.B. auf den Ge-
baberg-Hutungen Thiringens zu beobachten (vgl.
QUINGER et d. 1991).

211132 Koppeschafhaltung

Fir die Landschaftspflege kam der Koppel schafhal -
tung bisher eine untergeordnete Bedeutung zu, sie
wurde i.d.R. in Naturschutzkreisen fir die Pflege
von Magerrasen abgelehnt. Lediglich fir die Pflege
kleiner Parzellen, Steilhanglagen und Restflachen,
die einewirtschaftliche Pflege durch Wanderschéfer
z.B. aufgrund ihrer isolierten Lage oder schlechten
Einbindbarkeit in Beweidungsabl &ufe nicht gewahr-
leisteten, kam sie vereinzelt zum Einsatz. Hierbei
handelte es sich in aller Regel um Koppel schafhal-
tung in Standbeweidung. Darunter ist das Beweiden
einer Flache mit nur wenigen Schafen Uber einen
langeren Zeitraum zu verstehen. Dies kann sich
folgendermal3en auswirken:

- starke Trittschadigung an Vegetation und Boden,
erhohte Erosionsgefahr;

- hoher Nahrstoffeintrag durch Koten der Schafe
in der Fléache, zunehmendes Verschwinden von
Arten der Halbtrockenrasen, Konkurrenzvorteil
fur Arten des Wirtschaftsgriinlandes;

- Artenverarmung durch starken Verbif3 und Eu-
trophierung, starke Selektion.

In den letzten Jahren wurde in verschiedenen Versu-
chen eine Form der Koppelschafhaltung, die Um-
triebsweide fir die Pflege von Kalkmagerrasen er-
probt. Unter Umtriebsweideist die unbeaufsichtigte
Beweidung umzaunter Portionsweiden mit festge-
setzter Besatzdichte zu verstehen, wobei der Zaun
(zumeist flexibler Elektrozaun) in regelméfdigen
Absténden (wenn das Futterangebot der einzelnen
Parzellen abgeschopft ist) versetzt wird. Auf Um-
triebsweiden ist die Anzahl der weidenden Schafe
i.d.R. hoher as auf Standweiden (in Abhangigkeit
vom Nahrungsangebot). Die Weidedauer betragt
meist nur wenige Tage, die abgeweideten Flachen
haben i.d.R. mehrere Wochen (bis zu 3 Jahren) Zeit,
sich zu erholen. Der Verbi3ist i.d.R. gleichméfiger
als bei extensiver Trift- und bei Standweide. Im
Vergleich zur Wanderschéferei, wo grof3e Herden
Magerrasengebiete 6fter pro Jahr beweiden, kénnen
die Schaden durch den Schaftritt wesentlich gerin-
ger sein. VerbiRBintensitédt und Frefverhalten der
Schafe kdnnen sowohl raumlich asauch zeitlich gut
gesteuert werden (vgl. KOENIES et a. 1989). Die
Beweidung kann so terminiert werden, dal3 z.B.
Orchideen zur Samenreife gelangen, dagegen Arten,
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die durch ihre Ausbreitungs- und Regenerationsfa-
higkeit problematisch werden kénnen, durch mehr-
fache Beweidung der gleichen Bereiche wahrend
einer Vegetationsperiode in ihrer Vitalitét deutlich
geschwacht werden kénnen. Nach KOENIES (1988)
konnen unbewei dete Randstreifen um den Zaun her-
um "Fliehburg-Funktionen™" fur bewegliche Klein-
tiere Ubernehmen und zur Erhaltung der Struktur-
vidfalt beitragen. Er ist der Ansicht, dal3 es ohne
Zufitterung zu keiner nennenswerten Nahrstoffan-
reicherung auf Magerrasen kommt, vorausgesetzt,
der Nachtpferch wird nicht innerhalb der Pflegefl&
che eingerichtet.

Bel den Versuchen von KOENIES et a. (1989)
stellte sich heraus, dal’ Beweidung im Umtrieb bei
Einhalten einiger Regeln eine geeignete Moglich-
keit zur Pflege und v.a. zur Wiederherstellung von
Kakmagerrasen ist, da sie die Grund-Pflegeziele
Néhrstoffentzug, Entgegenwirkung von Verbu-
schung und Verfilzung ebenso erfiillen kann wiedie
Hutehaltung.

Koppelschafhaltung in Standbeweidung wirkt sich
aufgrund des starken Tritts und des radikalen Nah-
rungsentzugs auf viele phytophage Tierarten, auf-
grund der Verdnderung der Vegetation in Richtung
Fettwiese auf die Fauna negativ aus. In Féalen, in
denen eine fortwadhrende Beaufsichtigung von
Schafherden nicht mdglich ist, kann die Schonung
von Saumbereichen mit Vorkommen beweidungs-
empfindlicher Arten durch Koppelhaltung erreicht
werden, bei der diese Bereiche ausgespart bleiben.
Vorteilhaft ist weiterhin die M 6glichkeit, die Bewei-
dungsintensitét bei Koppelschafhaltung in Um-
triebsweide durch Zeitpunkt, Dauer und Besatz-
stérke zu steuern und in gréf3eren Kalkmagerrasen-
L ebensraumen fur die Fauna unterschiedliche Rah-
menbedingungen und Habitatqualitéten zu schaffen.
Die kleinrdumige Heterogenitét des Standortmo-
saiksist im Vergleich zur Hiteschafhaltung weniger

stark ausgepragt.

2.1.1.1.4 Pflegeeignung von Schafrassen

Zur Pflege ertragsarmer Standorte wie Kalkmager-
rasen und um sich fir die Hiteschafhaltung als
geeignet zu erweisen, mui3 die jeweilige Schafrasse
folgende Anforderungen erfillen:

- Verbif¥reudigkeit;

- Anspruchdosigkeit an die Futtergrundlage;

- gute Marschfahigkeit, harte Klauen;

- ausgeprégter Herdentrieb;

- Pferchfahigkeit;

- relativ geringes Korpergewicht;

- Vitditét;

- gute Muttereigenschaften, leichte Geburten, vi-
tale Lammer;

- Widerstandsfahigkeit gegeniber Krankheiten;

- Wetterharte.

Nach SENDKE (1992, mdl.) sind nahezu alle in
Bayern vorhandenen Schafrassen fur die Hite-
schafhaltung und damit fur die L andschaftspfle-
gegeeignet. Die heutein Herden gehaltenen Schafe
sind i.d.R. Landschafrassen. Ihre Herkunft geht
Uberwiegend auf Regionen zurlick, in denen seit

jeher karge Wei defl&chen zu finden waren, mit deren
geringem Aufwuchs und schlechter Futterqualitét
die Tiere auskommen muften. Hinzu kamen oft
extreme Klima und Witterungsbedingungen. Die
zunehmende Tendenz hin zur Koppelschafhaltung
und weg von der Hiteschafhaltung fuhrte in ver-
stérktem Mal3e zu einem Riickgang der dten Ras-
sen.

L andschafrassen in Bayern (nach SAMBRAUS
1986):

M erinolandschaf (75 - 90 kg):

mit 79 % Rassenanteil in Bayern (WALTER 1989).
Das Merinolandschaf, das in einer Vielfalt an lo-
kalen Schldgen vorkommt, hat neben den Eigen-
schaften Anspruchslosigkeit (auch in trockenen Ge-
bieten mit starken jéhrlichen Temperaturschwan-
kungen) und Marschféhigkeit den Vorteil der asai-
sonalen Brunst. Sowohl Koppel- as auch Hite-
schafhaltung sind maoglich.

Grundsétzlich ist auch das M erinofleischschaf ge-
eignet; wegen des sehr feinen Vliesesder Tierekann
dieHaltungin regenrei chen Gebieten problematisch
sein (WOIKE & ZIMMERMANN 1988: 22).

Rhonschaf (60 - 70 kg):

mit Schwerpunkt in den bayerischen Mittelgebirgs-
lagen. Rhonschafe haben extrem harte Klauen, sind
widerstandsfahig gegen rauhes und feuchtes Klima
und haben asaisonale Brunst. Sowohl Koppel- as
auch Hiteschafhaltung ist moglich (HARING 1984).
DasRhonschaf ist stark gefahrdet, und die Zukunfts-
aussichten sind nach SCHARNHOL Z & SCHARN-
HOLZ (1983, in LUTZ 1990 ) als problematisch zu
betrachten. Der Gesamtbestand betrug nach vorge-
nannten Autoren 1982 ca. 5.000 Tiere.

Coburger Fuchsschaf (55 - 65 kg):

mit Schwerpunkt v.a. in Nordbayern. Das Coburger
Fuchsschaf ist anspruchslos und widerstandsféhig
und deshalb besonders gut fir rauhe Mittelgebirgs-
lagen geeignet (SCHARNHOLZ & SCHARN-
HOLZ 1983, in Lutz 1990). Es ist as alte Land-
schafrasse hochgradig gefahrdet. Seine Zukunfts-
aussichten sind nach SCHARNHOL Z & SCHARN-
HOLZ (1983, in LUTZ 1990) as schlecht einzu-
schétzen. Der Gesamtbestand 1982 betrug nach vor-
genannten Autoren ca. 900 Tiere. Nach SENDKE
(1992, mdl.) sind die heutigen Rickziichtungen
kaum mehr mit dem urspriinglichen Fuchsschaf zu
vergleichen.

Bayerwaldschaf (Waldschaf) (40 - 50 kg):
geniigsame, robuste, wetterharte alte Rasse v.a. des
Bayerischen Waldes. Das Bayerwaldschaf ist fur
Hite- und Koppelhatung geeignet, resistent gegen
die Moderhinke und asaisonal briinstig. Die Be-
standszahl ist stark riicklaufig, es mul® heute mit
Muttertier-Zahlen von unter 50 Stiick gerechnet
werden.

Wei3es und Braunes Bergschaf (65 - 75 kg):

v.a. im Alpen- und Voralpenraum verbreitet. Diese
Schafe sind an rauhe Haltung und hohe Niederschl &
ge angepaldt, besitzen harte Klauen, sind steig- und
trittsicher und kénnen noch auf steilsten Hangen
eingesetzt werden. Bergschafe sind gering gefahr-
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det, die Zukunftsaussichten sind nach SCHARN-
HOLZ & SCHARNHOLZ (1983, in LUTZ 1990)
gunstig.

In den letzten Jahren gewinnt eine robuste Fleisch-
schaf-Rasse, das Schwarzkdpfige Fleischschaf,
das sowohl fur Koppel- as auch fur Hutehatung
geeignet ist und sehr gute Schlachtqualitét besitzt,
zunehmend an Bedeutung fur die Pflegevon Mager-
rasen.

Das Rhonschaf ist als ausgesprochener Mulchfres-
ser bekannt, das Bergschaf gilt als gentigsam. Die
Landschaf-Rassen benétigen hochwertiges Futter,
um befriedigende Milchleistung und befriedigenden
Fleischzuwachs zu erreichen.

Diese Aussage, dal? bei Schafen enorme Rassenun-
terschiede beztiglich des Verbisses und der Eignung
fur die Magerrasenpflege bestehen, ist umstritten.
Zumindest birgt die Bevorzugung einzelner Rassen
nach SENDKE (1992, mdl.) die Gefahr, dai die
Forderung einzelner, fur die Magerrasenpflege as
am geeignetsten geltender Rassen zu einer Geféahr-
dung der aktuellen breiten Genbasis filhrt, die sich
in gehlteten Schafherden durch individuelle Ziich-
tungsvorlieben entwickelt hat. Am giinstigsten soll-
ten wohl diejeweilsbodensténdigen und traditionel -
len Rassen eingesetzt werden.

21115 Beweidung nach
Entbuschungsmalinahmen

Ein friher Bewedungszeitpunkt (Mai-Juni) frisch
ausgeholzter Kalkmagerrasen bewirkt nach NIT-
SCHE (1988 c¢) und BRIEMLE (1988a: 67) eine
effektive Erfassung der jungen Gehdlzscholinge
und Brachegréser und sichert ein Kurzhalten des
Wiederaustriebs von Anfang an. Eine sehr friihe
intensive Beweidung kann alerdings in der Wir-
kung auf die Krautschicht unerwiinscht sein
(SCHLOLAUT 1988: 19), v.a. wenn schutzbedirf-
tige BlUtenpflanzen zum Aussamen kommen sollen.
Eine Beweidung erst im Spatsommer (Ende August,
Anfang September), wie sie z.B. WEBER (1986:
25) propagiert, erfolgt zu einem Zeitpunkt, wo die
Vegetation wieder einen geschl ossenen Bestand ge-
bildet und sich soweit erholt hat, daf? sie Tritt ver-
trégt. Ein erheblicher Nachteil dieses Managements
ist, dal3 der Gehdlzneuaustrieb und verschiedene,
nur in ganz jungem Zustand verbissene Graser und
Kréuter zu diesem Zeitpunkt nicht mehr oder nur
ungentigend verbissen werden und erneut aufkom-
men kdnnen.

2112 Beweidungdurch Ziegen

Ziegen haben ein sehr breites Futteraufnahmespek-
trum, und es gibt nur wenige Pflanzen, die sie ver-
schméhen. Neben den Uiblichen Weidepflanzen fres-
sen sie Bléter von Buschen und Baumen, kleine
Zweige und Rinde; sie graben Wurzeln aus und
brechen Biische nieder, an denen sie sich dann zur

Futtersuche aufrichten. Nach SOUMARE (1981)
und WILMANNS& MULLER (1976: 274) wenden
sie sich sogar bevorzugt den Holzpflanzen zu, wo-
durch stark beanspruchte Pflanzen der Grasnarbe
geschont werden. Auch stark an Sukzessionsvor-
gangen beteiligte Straucher wie Schiehe und Faul-
baum werden verbissen und kénnen durch das " Rin-
geln"* der Stdmme letal geschadigt werden (WIL-
MANNS & MULLER 1976: 274).

I hre Futtervariabilitdt macht sie sowohl fiir gemein-
sames Hiiten mit Schafen als auch zusammen mit
Schafen in Umtriebsweiden zur Einddmmung des
unvermeidbaren Geholzaufwuchses in Kalkmager-
rasen sehr geeignet.

Vom erfolgreichen Mitflihren weniger Ziegen (max.
5-10) in grofReren Schafherden wurde von verschie-
denen Stellen berichtet. In einigen Regionen Deut-
schlandswar diesin Wanderschafherden traditionell
Ublich. Schwierigkeiten kdnnen wegen desNeugier-
verhaltensder Tiereauftreten und eskommt vor, dal3
die Schéaferhunde sie wegen ihres andersartigen
Aussehens und ihres Verhaltens quélen (FISCHER
1983: 133).

In Bopfingen wird seit einigen Jahren der Versuch
gemacht, 20-30 Ziegen mit einer Wanderschafherde
mitzufiihren, um den Gehélzverbi3 auf den Hutun-
gen zu verstérken. Nach ersten Zwischenergebnis-
sen ist diese Malinahme erfolgversprechend (Fl-
SCHER & MATTERN 1987).

Positive Erfahrungen mit Ziegen zur Offenhaltung
von Mittelgebirgslandschaften wurden auch im
Siidschwarzwald gesammelt (SCHOMIG 1987,
WILMANNS & MULLER 1976). Bei einer Besatz-
dichte von ca. 3 Ziegen pro Hektar im Zeitraum von
April bis Oktober wurde in dem finfjahrigen Ver-
such auf Rotschwingel-Rotstrau3gras-Weiden bzw.
FlGgel ginster-Wei den die Krautschicht kaum beein-
fluf3t, die vorhandenen Gehdl ze dagegen stark, zum
Teil sogar letal geschadigt. Neben dem Laub gern
gefressener Arten (Buche, Weildbirke, Stieleiche,
Hainbuche, Hasel, Robinie, Salweide und Eingriffe-
ligem Weil3dorn) wurden auch Triebe von Faul-
baum, Fichte, Brombeere, Hundsrose und Schiehe
(Laubtriebe zwischen den Dornen) aufgenommen.
Durch den VerbiR und das Ringeln der Stamme
wurden die Gehdlze so stark geschadigt, dal3 nach 2
Jahren ihr Absterben bevorstand.

Zur flachigen Entbuschung brachgefallener Mager-
rasen eignen sich Ziegen wohl trotzdem nicht; eine
mechani sche Entbuschungist auch hier erforderlich.
Sie koénnen jedoch nach Erstmal3nahmen gut zur
Regulierung des Gehdl zaufwuchses eingesetzt wer-
den.

Zur Pflege von Kalkmagerrasen durch reine Ziegen-
herden liegen derzeit keine wissenschaftlichen Un-
tersuchungen vor.

Gegen dieHaltung einer grofReren Ziegenherde spre-
chen folgende Punkte:

® Schwierige Hitehaltung der unruhigen und klet-
terfreudigen Tiere. Diesist vor allemin der Néhe

*  Darunter versteht man das streifige Abschéen von Stémmen, die noch keine richtige Borke gebildet haben.
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von Verkehrslinien, inuntbersichtlichem Gelan-
de und bei angrenzenden landwirtschaftlichen
Fléchen, in die die Ziegen zum "Naschen" lau-
fen, mit Problemen verbunden.

® Be (extensiver) Koppelhatung ist eine hohe
Umzéaunung (ca. 2 m) erforderlich.

® Das Meken grol3er Herden ist sehr arbeitsauf-
wendig. Dartiber hinausist ein Melkstall in der
N&he der Weiden erforderlich, die Herde ist da-
her wenig mobil.

® Genaue Daten Uber mégliche Auswirkungen auf
die Artenzusammensetzung von Kakmagerra-
sen bei ausschliefdlicher Beweidung durch Zie-
gen liegen derzeit nicht vor.

® |ntensive Beweidung von Sukzessiongeblischen
aus niederwichsigen Schlehen, Echtem oder
Felsenkreuzdorn mit Ziegen kann zu bestimm-
ten Zeiten bei Falterarten, die an Sukzessionsge-
hdlze gebunden sind, zu Verlusten fihren (vgl.
Kap.1.5.2.2.3, S.120).

Nach GLAVAC (1983: 45) sind Fleischziegen fir
die Landschaftspflege besser geeignet ds Milchzie-
gen. Beziiglich der Eignung verschiedener Rassen
zur Landschaftspflegeliegenkeine Erfahrungenvor.
Neben den verbreitetsten Rassen Bunte und Weil3e
Deutsche Edelziege sind wohl auch die Thiringer-
waldziege, die Appenzellerziege und die Toggen-
burgerziege geeignet. Die aus Afrika stammende
Burenziege weist einige interessante Merkmal e auf.
Sieist fur die gemeinsame Haltung mit Schafen und
Rindern sowie fir Extensiv- und Intensivverfahren
geeignet. Durch den Einsatz dieser typischen
Fleischziege lassen sich auf Extensivweiden die
Fleischerl6se erhthen (SCHOMIG 1987).

2.1.1.3 Bewedungdurch Rinder

Rinder werden heute nicht selten a's grundsétzlich
ungeeignet zur Pflege von Halbtrockenrasen gehal -
ten (vgl. REICHELT 1983: 91, BOHNERT & HEM-
PEL 1987: 4). Insbesondere stérkere Trittwirkungen
im Vergleich zum Schaf und daraus resultierende
Trittschaden fir die Vegetation werden dem Rind
angel astet.

Bel solchen Beurteilungen darf jedoch nicht der
Umstand aul3er acht gelassen werden, dal3 Rinder-
beweidung als Bewirtschaftungsform von Kakma-
gerrasen frither regiona recht verbreitet war und
zumindest a's Teilnutzung durchgefhrt wurde (vgl.
Kap.1.6.2, S.173). Besondersartenreiche, lichtungs-
reiche Schneeheide-Kiefernwé der am Oberen Lech
bei Reutte/Tirol werden heute noch von Rindern
beweidet und wirden sich bei volliger Einstellung
der Beweidung in ihrer floristischen Struktur stark
verdndern, wie Vergleiche zu Schneehei de-Kiefern-
waéldern entlang der Oberen Isar zeigen, die seit
mehr als 30 Jahre nicht mehr beweidet werden.

Die Bewirtschaftungsgeschichte rinderbeweideter
Kakmagerrasen und einige Beobachtungen vor Ort,
die sich auch heute noch gewinnen lassen, rechtfer-
tigen es, sich mit dem Rind als potentiellem Pfleger
von Kakmagerrasen néher zu beschéftigen. Abge-
sehen vom Alpenraum, in dem sich Triftweide-Ver-
fahren noch da und dort praktizieren lassen, werden

Rinder heute in Siddeutschland zur Pflege von
Kalkmagerrasen nur auflerst selten herangezogen.
Entsprechend wenig dokumentierte Erfahrungen
und wissenschaftliche Erkenntnisse stehen hislang
zur Verfigung (val. LUTZ 1990: 16).

Einen Ausnahmefall stellt eine kalkmagerrasen-ar-
tige Rinderweide im Betriebsgel &nde "Hartschim-
melhof" in der Pahler Hardt dar. Der Bewirtschaf-
tungsmodus dieser Weideflache ist seit den 20er
Jahren genau bekannt. Sie verdient es, in einem
eigenen Unterkapitel ndher vorgestellt zu werden
(Kap.2.1.1.3.4, S.296).

Zunéchst werden die allgemeinen Auswirkungen
der Rinderbeweidung auf die Kalkmagerrasen-Le-
bensgemeinschaft besprochen (Kap.2.1.1.3.1). An-
schlief3end werden Besatzdichte, Besatzdauer, Be-
satzzeitréaume und Haltungsformen behandelt (Kap.
2.1.1.3.2, S.294). Im néchsten Unterkapitel (Kap.
2.1.1.3.3, S.295) wird das Rassenspektrum in bezug
auf die Kalkmagerrasen-Pflege beleuchtet. Ab-
schlief3end wird auf die Rinderweideam Hartschim-
melhof bei Pahl eingegangen.

2.1.1.3.1 Allgemeine Auswirkungen
der Rinderbeweidung

Wie schon angesprochen, Ubt das Rind eine starke
Trittwirkung auf die Fléchen aus, die von ihm betre-
ten werden. Rinder besitzen zwar breite Klauen, die
Drucklast je Fléacheneinheit liegt jedoch zumindest
bel ausgewachsenen Rindern wesentlich héher als
bei Schafen. Pro cm? Boden liegt die Drucklast fiir
440-660 kg schwere K tihe hoher alsbei Schleppern.
Die verdichtende Wirkung kann bei Rindertritt bis
in 10-15 cm Bodentiefe reichen (vgl. LUTZ 1990:
16, dort Angabe weiterer Quellen).

Die Trittverteilung ist auf Rinderweiden zumeist
ungleichméidig. Es werden Trampel pfade angel egt,
auf denen oft nur wenige, sehr trittfeste PLANTAGI-
NETEA-Arten anzutreffen sind oder die sogar vege-
tationsfrei sind. Der Rindertritt beeintréchtigt be-
sonderssaftreiche Stauden (vgl. KLAPP 1971: 432),
wozu zum Bespiel die Orchideen zu rechnen sind.
Bei hangiger Exposition verlauft die Weiderichtung
der Rinder parallel zum Hang, so dai3 die bekannten
"Viehtreppen" oder "ViehgangerIn" entstehen kon-
nen. Seit Mitte der 60er Jahre stark durch Fleckvieh
beweidete, inzwischen aufgediingte, ehemalige
Mahd-Halbtrockenrasen des Hirschberg-Gebietes
bei Pahl wurden so stark durch die Viehtreppen-Bil-
dung in ihrem Fléchenrelief veréndert, dald eine
Wiederumstellung auf Mahdwiesen-Nutzung schon
an der durch die Beweidung geschaffenen Klein-
Terrassierung scheitern wirde.

Im Fral3verhalten unterscheidet sich das Rind vom
Schaf erheblich. Zur Futteraufnahmewird ein Gras-
buische mit der Zunge umfaldt und ins Maul gescho-
ben. Anschlief3end wird das Gras gegen den Ober-
kiefer gedriickt und, unterstiitzt von einem ruckarti-
gen Hochziehen des Kopfes, abgerissen. Diese
Frefdtechnik &3t ein Abgrasen bis hdchstens 2 cm
Uber die Bodenoberflache zu. Ein vollstéandiges Ab-
weiden bis zur Oberflache, wie esdie Schafe vermo-
gen, kommt bel der Rinderbeweidung nicht vor,
alenfals werden gelegentlich ganze Pflanzen aus-
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gerissen. Am Boden eng anliegende Pflanzenteile
wie die Rosettenbl&tter von Arten wie Leontodon
hispidus, Leontodon autumnalis, Salvia pratensis,
Scabiosa columbaria oder Chrysanthemum leucan-
themum bleiben daher zumeist vom Verbil3 ver-
schont, obwohl sie wie die Léwenzahn-Arten tell-
weise gerne von den Rindern gefressen werden
(BOHNE 1953).

Ausgesprochen gern werden von den Rindern zu-
dem der Hornklee (Lotus corniculatus) und das Zit-
tergras (Briza media) gefressen, weniger beliebt ist
die Aufrechte Trespe (Bromus erectus), wahrend die
Fiederzwenke (Brachypodium pinnatum s. str.) be-
reits zu den von den meisten Rinderrassen gemiede-
nen Arten gehért. Zu den streng von den Rindern
gemiedenen Arten, die auf Kalkmagerrasen vor-
kommen, gehdren die Wolfsmilch-Arten (Euphor-
bia spec.), die Herbstzeitl ose (Col chicum autumna-
lis), der Dost (Origanumvulgare), die Dornige Hau-
hechel (Ononis spinosa), Disteln und Kratzdisteln
(Carduus-, Carlina- und Cirsium-Arten) und der
Feld-Mannstreu (Eryngium campestre). Noch weni-
ger asdas Schaf riickt das Rind dornigen Strauchern
wie Schlehe, Weil3dorn, Berberitze und Rosen-Ar-
ten zu Leibe.

BOHNE (1953) sortierte verschiedene in Kalkma
gerrasen vorkommende Arten nach ihrer Schmack-
haftigkeit fir Rinder:

"gern gefressene’ Arten: Briza media, Medicago
lupulina, Lotus corniculatus, Leontodon autumna-
lis, Leontodon hipidus, Pimpinella saxifraga, Pru-
nella vulgaris, Thymus pulegioides.

"gefressene” Arten: Anthoxanthum odoratum,
Bromus erectus, Anthyllis vulneraria, Asperula
cynanchica, Centaurea scabiosa, Chrysanthemum
leucanthemum, Daucus carota, Galium verum, He-
lianthemum obscurum, Hieracium pilosella, Linum
catharticum, Primula veris, Prunela grandiflora,
Salvia pratensis, Scabiosa columbaria.

"ungern gefressene" Arten: Brachypodium pinna-
tum s. str., Festuca ovina agg., Avenula pratensis,
Holcus lanatus, Achillea millefolium, Carex-Arten,
Centaurea jacea, Knautiaarvensis, Plantago media,
Ranunculus bulbosus, Slaum silaus.

"meistens gemiedene” Arten: Cirsium arvense, Hy-
pericum perforatum.

"vollig gemiedene” Arten: Carlina vulgaris, Cirsi-
um acaule, Colchicum autumnalis, Euphorbia-Ar-
ten, Juniperus communis, Rosa canina.

Grundsétzlich wird von Rindern Futter gemieden,
welches an Kotstellen wéchst. Solche Geilstellen
sind charakteristische Erscheinungen in Rinderwei-
den; an ihnen werden in erster Linie eutraphente
Hochgraser begiinstigt. An bekoteten Stellen bleibt
die Vegetation unverbissen, die dort blihenden Ar-
ten gelangen zur Reproduktion.

Rinderfladen beeinflussen auch die am Boden le-
bende Fauna. Die Grof3e der Exkremente des Rindes

wird von BRUCKHAUS (1988: 131) als ein ge-
wichtiges Argument dafiir ins Feld gefhrt, bel der
Pflege der Enzian-Schillergrasrasen die Rinder den
Schafen vorzuziehen. Die Grolie der Kotstelle und
die davon ausgehenden Randeffekte lassen ge-
schlossene Vegetationsbereiche von 30-40 cm
Durchmesser entstehen, die wéhrend des weiteren
Jahresverlaufs von den Rindern bei der Futterauf-
nahme gemieden werden. Der anfallende Rinderkot
ist aufgrund seiner Beschaffenheit tber einen lange-
ren Zeitraum von kotverarbeitenden Mikroorganis-
men und Tieren (Mistk&fer, Kurz- und Zweifllg-
lerarten) besiedelbar und wird durch diese Vertreter
schnell beseitigt bzw. mineralisiert. Unter den kot-
zersetzenden Kéfern, die zusétzlich warmes Klein-
klimabenttigen, befinden sich zahlreiche gefahrde-
te Arten, fur die Rinderkot ebenso brauchbar ist wie
Schafkot bzw. die Rinderkot sogar bevorzugen, wie
z.B. der Suchende Dungkéfer (Aphodius scrutator).
Auch blitenbesuchende Insekten profitieren indi-
rekt von den Geilstellen, da sie dort unverbissene
Pflanzen nutzen kdnnen. Zugleich bleiben die Pflan-
zenanden Geilstellen erhalten, so dal3die Larval ent-
wicklung der Schmetterlinge und die Entwicklung
anderer phytophager Wirbelloser, die dieses Nah-
rungsangebot nutzen, im weiteren Jahresverlauf un-
gestort bleibt.

2.1.1.3.2 Besatzdichte, Besatzdauer, Besatz-
Zeitraume und Haltungsform

Die Auswirkungen der Rinderbeweidung werden
ebenso wie die Schafbeweidung sehr stark von Be-
satzdichte, Besatzdauer, Besatz-Zeitraumen und
Haltungsform mitbestimmt. Das Fehlen von Erfah-
rungen zur Rinderweide auf Kalkmagerrasen oder
kalkmagerrasen-artigen Vegetationsbestanden tritt
offen zutage, wenn einedifferenzierte Betrachtungin
bezug auf diese Rahmengrdfien versucht werden soll.
Einiges spricht daftir, daf3 sich mit einer Festlegung
der Besatzdichte von 1,2 GVE* pro Hektar oder
auch einem niedrigeren Wert wie 0,6-1 GVE (vgl.
BRUCKHAUS 1988: 132) dlein auf Dauer keine
befriedigenden Erfolge gewahrleisten lassen. Eine
unaufgediingte Rinderkoppel von ca. 3 Hektar
GroRe auf der Siidhélfte des Mef3nerbichls bel An-
dechg/Lkr. Starnberg wurde jahrelang zwar mit Be-
satzstérken von deutlich unter 2,0 GVE beweidet
(Fleckvieh); alerdings geschah diesregelméldig fast
durchgehend von Ende Mai bis Mitte Oktober. Bei
einer Hangneigung von noch nicht einmal 30% ent-
wickelten sich auf einem sandig-lehmigen Unter-
grynd massive Erosionskuhlen mit tber 50 bis 100
m” grof¥en und bis zu 20 cm tiefen, volligen Kahl-
stellen.

Bei denselben Besatzdichten kdnnen massive Sché-
digungen der Kalkmagerrasen-Vegetation unterblei-
ben, sofern eine Weidegesamtdauer von ca. 4-5 Wo-
chen in der Vegetationsperiode nicht Uberschritten

* Ein GVE (= Grolvieheinheit) entspricht einem ausgewachsenen Rind, fur Jungvieh werden Ublicherweise 0,6 GVE pro Tier

angesetzt.
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wird. Uber lange Zeitraume hinweg blieb eine hoch-
wertige kalkmagerrasen-artige Vegetation in einer
ca. 4-5 Hektar grofien Rinderkoppel bei Pahl/Lkr.
Weilheim bel Besatzstérken von ca. 1,5-2,0 GVE
erhalten, wobei einedreiwdchige Beweidungim Juli
und eine etwa zehntdgige Nachweide im friihen
Oktober erfolgte. M agerr asen-artige Vegetations-
bestdnde vertragen anscheinend bei K oppelwei-
de mithin eher hohe Besatzdichten kombiniert
mit kurzer Weidedauer als relativ geringe Be-
satzdichten kombiniert mit sehr langen Weide-
zeitraumen.

Wichtigist, dal3der Auftrieb der Rinder nicht zu spét
erfolgt. Présentiert sich die Weide schon in einem
stark verstrohten Zustand, so wird die Weide von
den Rindern auf der Suche nach griinem Futter stark
zertreten (Eigenbeobachtung auf einer halbfetten
Rinderkoppel mit MESOBROMION-Restbesténden
im Hirschberg-Gebiet bei Pahl). In Montanregionen
des Alpenvorlandes und der Alpentalrdume werden
magerrasen-artige Vegetationsbesténde (Rinder-
koppel am Hartschimmelhof, Rinderweide bei
Schonberg/Lkr. Weilheim) bei Juli-Auftrieb noch
gut beweidet. Aufeutrophierte Magerrasenflachen,
diefriher zur Verstrohung neigen, missen schonim
Juni beweidet werden, um den Selektivfral’ zwi-
schen griinem und verstrohtem Gras zu unterbinden
(Beweidung ab Mitte Juni). Dieser Selektivfrald
konnte dazu fuhren, dal3 noch griine Magerrasen-
Gréser wie Bromus erectus gefressen, bereits ver-
strohter Glatthafer dagegen bereits gemieden wird.

Modifizierungen der Auswirkungen der Rinderbe-
weidung sind nicht nur Uber Besatzdichte, Besatz-
dauer und Besatzzeitrdume, sondern auch Uber die
Haltungsform mdglich. Auf Unterschiede zwi-
schen Triftweide und Koppelweide ist schon hin-
gewiesen worden. Die Koppelweide ist wesentlich
anfélliger fir Bodenschédigungen als die Triftwei-
de, da auf den gekoppelten Fléchen zumeist eine
hothere Gesamtbelastung erfolgt. Bei gleicher Wei-
debelastung werden bestimmte Flachen innerhalb
einer Koppel haufiger begangen alsim Triftgelande
und somit relativ starker dem Tritt ausgesetzt. Leider
sind die Anwendungsmadglichkeiten der Triftweide
heute recht eingeschrankt (vgl. Kap.3.4, S.403).

Den Schwierigkeiten, die aus zu grof3er Trittbela-
stung und Bodenschédigungen herriihren, kann
durch den Auftrieb von Jungrindern begegnet
werden, die eine geringere Bodenbelastung erzeu-
gen. Sie kénnen in hangigen Lagen eingesetzt wer-
den, ohne dal3 sofort "Viehtreppenbildung”, Hang-
erosionen und dgl. mehr in Gang gesetzt werden.
Zudem ist das Selektivitatsverhalten bei Jungtieren
weniger ausgeprégt als bei ausgewachsenen Rin-
dern. Jungvieh frif3t eher auch ansonsten unbeliebtes
Futter.

Untauglich ist dagegen die Bullenmast, daauf Ma-
gerrasen zumeist Zuftterungen der Tiere notwen-
dig sind. Zufiitterungen begiinstigen die Eutrophie-
rung (vgl. Kap.2.3.2, S.339) von Magerweiden und
fUhren somit zu Verschiebungen in der Artenzusam-
mensetzung (vgl. SPATZ 1981).

Milchproduktion und Pflege magerrasenartiger
Vegetationsbestéande lassen sich ebenfalls nicht

ohne weiteres miteinander vereinbaren, dadie Ma-
gerweiden keine fur die Milchproduktion ausreichen-
den Futterertrége erzeugen (vgl. LUTZ 1990: 20).
Ohne Zufitterung kann dagegen die Mutterkuh-
haltung auskommen, da selbst vom Futterwert her
gesehen ein schlechter Weidebewuchs noch geni-
gend Néhrstoffe und Energie fur Kuh und Kalb
liefern kann, sofern nicht ausgesprochene Hoch-
leistungsrassen verwendet werden.

2.1.1.3.3 Eignung verschiedener Rinder-
rassen zur Magerrasen-Pflege

Im Hinblick auf die Eignung einer Rinderrasse fir
den Einsatz in der Landschaftspflege und fir die
Beweidung von Magerrasen miissen folgende Ei-
genschaften gegeben sein:

® [ahigkeit, mit Magerrasen-Phytomasse auszu-
kommen, ohne auf Zufitterungen einer ei-
wel 3reicheren Nahrung angewiesen zu sein;

® geringes Korpergewicht oder Minderung der
Drucklast auf den Boden durch breite Klauen,
um Bodenschéadigungen und Schadigungen der
Vegetation durch den Tritt nicht Uber Gebihr zu
erzeugen;

® Anpassungsfahigkeit an die regionalen Klima-
bedingungen. Sofern bodenstandige Extensiv-
rassen noch existieren, kann man davon ausge-
hen, dal3 diese Anpassungsfahigkeit vorliegt.

Leider ist in den letzten vierzig Jahren eine drasti-
sche Einengung des Rassenspektrums bei den Rin-
dern erfolgt. Einige jahrhundertealte Rinderrassen
sind nahezu ausgestorben, zahllose Landschlége er-
loschen. Fur die kleinen und leichtgewichtigen, hin-
sichtlich der Fleisch- und Milcherzeugung zwar un-
produktiven, jedoch anspruchslosen Rassen und
Schldge waren die Magerrasen als Erndhrungs-
grundlage vielfach ausreichend. Das auch aus kultu-
rellen Griinden wiinschenswerte Vorhaben, eine ma-
gerrasen-gemél3e Rinderbeweidung mit den tradi-
tionellen Lokal- und Regional schidgen durchzuftih-
ren, wird sich vielfach nicht mehr realisieren lassen.
Der Gesamtrinderbestand der BR Deutschland wird
heute zu 96% von den vier Rassen Fleckvieh (Sim-
mentaler), Braunvieh, Schwarzbunte und Rot-
bunte bestritten (vgl. SAMBRAUS 1987: 33), die
sichaufgrund ihrer Weideanspriichefur Extensivfla
chen kaum eignen. Dasselbegilt fir dasnur regional
verbreitete Frankische Gebvieh. Allenfals 183
sich das Jungvieh dieser Rassen begrenzt zur Ma-
gerrasen-Pflege einsetzen.

Unter den verbliebenen Rinderrassen gibt es nur
wenige, diesich mit einer schlechten Futtergrundla-
ge zufriedengeben und gleichzeitig ein geringes
K érpergewicht haben:

Murnau-Wer denfelser:

Diesefarblich sehr schone Rinderrassewar alsAlm-
vieh im bayerischen Oberland verbreitet und wurde
auch zur Beweidung von Niedermoorfl&chen einge-
setzt (z.B. imstdlichen Murnauer Moos). Siegiltals
ausgesprochen anspruchslos (vgl. SAMBRAUS
1987: 42) und vertrégt einrauhesKlima. Zur Bewei-
dung magerer Weideflachen im Alpenrandbereich
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und in den Alpental réumen durfte das M urnau-Wer-
denfelser Rind geeignet sein. In Gewicht und Grof3e
liegt es deutlich unter den heutigen Hochleistungs-
Formen des Fleckviehs.

Hinterwalder:

kleine, anspruchslose Viehrasse des Schwarzwal des.
Bodensaure Magerrasen wurden im Hochschwarz-
wald seit jeher von dieser Rinderrasse beweidet.

Rotvieh-Schlage:

In den siid- und mittel deutschen Mittel gebirgen wa
ren Rotviehschldge (Vogelsberger Rind, Wittgen-
steiner Rind, Harzer Rotvieh, Rhonvieh, Oberpfal-
zer Plaschler usw.) verbreitet, die durchweg als ge-
nligsam galten und mit denen ungediingte Rasenfl&
chen beweidet werden konnten. Die Beweidung der
Hutanger der Hersbrucker Alb erfolgte hauptséch-
lich mit dem regionalen Schlag des Rotviehs, dem
Oberpfazer Plaschler (vgl. Kap.1.6.2.1, S.173).

Montafoner, Vorarberger Braunvieh:
Vorarlberg-Braunvieh ohne Einkreuzungen des
amerikanischen Brown-Swiss-Viehs (vgl. SAM-
BRAUS 1987: 57). Ein relativ leichtes, ein rauhes
Klima ertragendes Gebirgsrind, das fir die Bewei-
dung ungediingter Magerrasenim Montanbereichin
Frage kommt.

Graubraunes Hohenvieh:
Die letzten Individuen dieser aussterbenden Rasse
stehen auf dem Hofgut Bernried.

Tiroler Grauvieh:

gentigsame Zweinutzungsrasse Nord- und Sidti-
rols. Die Steppenrasen des Vintschgaus werden zum
Teil heute noch mit dieser Rinderrasse beweidet
(Eigenbeobachtung, Mai 1991).

Zur Landschaftspflege werden einige Rinder-Ras-
sen eingesetzt, die nicht aus dem deutschen Sprach-
raum stammen. Hierzu zéhlen:

Schwedisches Fjallrind:

bewdhrt sich seit Jahren zur Pflege der Magerwei-
denfléchen dstlich des M ritzsees in Mecklenburg-
Vorpommern und gehort mit 700 kg (Bulle) und 400
kg (Kuh) Gewicht zu den leichten Rindern. Das
Fjallrind ist unempfindlich gegen rauhes Klimaund
kann ganzjahrig im Freien gehalten werden.

Das Schwedische Fjélrind erwies sich bei seinem
Einsatz auf der Spucklochkoppel am MUritzsee as
ausgesprochen friedfertig und bewegungsfreudig.
Es durchwandert fast téglich den gesamten, weit
Uber 100 Hektar grof3en Koppel bereich (vgl. KLAFS
1974: 20). Es beweidet in dieser Koppel Pfeifen-
gras- und Strau’gras-Besténde (Agrostistenuis), im
Frihjahr auch Schafschwingel-Magerrasen. Bei
fehlender Schneedeckeweiden die Tiereden gesam-
ten Winter hindurch im Freien (KLAFS).

Nach einer Einsatzzeit von Uber 20 Jahren auf der
Spucklochkoppel am Mdritzsee steht die Eignung
des Fjdlrinds zur Pflege von magerrasen-artigen
Besténden fest (MARTIN 1992, mdl.).

Schottisches Hochlandrind:

Ein ausgesprochen wetterhartes, robustes und an-
spruchsloses, kleinrahmiges Rind. Wird in seiner
Heimat noch bei Jahresniederschldgen von 2.000
mm ganzjahrig im Freien gehalten.
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Schottisches Galloway:

Ursprunglich aus schottischen Regionen mit Moor-
und Heidefldchen stammend. Ebenso wie beim
Schwedischen Fjallrind und beim schottischen
Hochlandrind ist eine ganzjdhrige Freilandhaltung
moglich. Die breiten Klauen dieses kleinen und
lel chten Rindes|assen einen relativ schonenden Tritt
zu. Das Gallowayrind ist sehr gentigsam und nimmt
sogar die eiwei3arme Blattmassevon Brachegrasern
wie Brachypodium rupestre, Molinia arundinacea,
Calamagrostis -Arten al's Nahrung an und kann so-
mit sogar zur Beweidung jahrzehntealter Brachef|&
chen eingesetzt werden. Galloway-Rinder vermo-
gen innerhalb von funf Jahren geschlossene Verfil-
zungen (vgl. Kap.2.2.1.3, S.328) zu beseitigen und
in Vegetationsbestande zurtickzufiihren, in denen
hochwertige, niedrigwiichsige Arten wie Gentiana
clusii und Coronillavaginalis erhebliche Zunahmen
verzeichnen konnten. Nach den bisher im Betriebs
gelénde Hartschimmel hof bei Pahl gesammelten Er-
fahrungen ist das Galloway-Rind zumindest in der
Lage, Magerrasen-Brachen in einen gut beweidba-
ren Zustand zurtickzufhren.

2.1.1.34 Die Rinderweiden im Betriebsge-
lande Hartschimmelhof bei Pahl/
Lkr. Weilheim-Schongau

Fir die Pflege kalkmagerrasen-artiger Rinderwei-
den geben Zustand und die jlingere Nutzungsge-
schichte einiger Koppel flachen im Betriebsgeldnde
Hartschimmelhof bei Pahl sehr wertvolle Hinweise.
Die "Goaldweide" gehdrt zu den wenigen bekann-
ten, sehr beachtenswerten Fallbeispielen fir einen
seit langer Zeit durch Rinder beweideten (seit An-
fang des Jahrhunderts Braunvieh, seit den frihen
80er Jahren Galloway-Rinder), aus Naturschutz-
sicht hochwertigen Kalkmagerrasen in Bayern. Sie
weist eine kleinstandértliche Differenzierung der
Rasenvegetation in Kalkmagerrasen und Silikatma-
gerrasen auf und enthdt so hochwertige und bemer-
kenswerte Magerrasen-Arten wie Ophrys apifera,
Orchis ustulata, Orchis morio, Orchis mascula,
Gentiana clusii, Gentiana utriculosa, Carduus de-
floratus, Coronilla vaginalis, Chamaecytisus ratis-
bonensis, Hypochoeris maculata und Antennaria
dioica. Nach Auskinften des Besitzers (Dr.
HAUSHOFER) wurdedieetwa4,5Hektar grol3e
Flache seit den 20er Jahren alljahrlich mit 10-20
Stiick Jungvieh bestofRen. Die Beweidungsdauer
betrugjahrlich héchstens4-5Wochen (3Wochen
ab dem 10. Juli, 1-2 Wochen Nachweide in der
zweiten September hélfte).

Eine weitere, sehr interessante Flache innerhalb des
Betriebsgel andes Hartschimmelhof stellt eine Um-
zaunung dar, die seit Anfang der 60er Jahre brach-
lag. Die Sudhélfte dieser Flache wird seit 1986 mit
Galloway-Rindern wieder beweidet. Bereitsim Jahr
1990 zeigten sich markante Unterschiede zwischen
der noch brachliegenden und der wieder beweideten
Fléche:

® Die Brachegréser Brachypodium rupestre und
Molinia arundinacea waren in ihren Dominanz-
werten drastisch zurtickgegangen;
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® Einige Niedriggréser wie Festuca guestphalica,
Carex-Arten (C. caryophyllea, C. montana, C.
flacca, C. sempervirens) hatten deutlich zuge-
nommen, ebenso zahlreiche niedrigwiichsige
Kréuter (z.B. mehrere Potentilla-Arten) und ei-
nige Zwergstraucher wie Helianthemum obscu-
rumund Polygala chamaebuxus.

® Auch enige aus Naturschutzsicht hochwertige
Arten wie Gentiana clusii, Gentiana verna und
Coronillavaginalis zeigten in den wiederbewel -
deten Fléchen deutlich hdhere Dominanzwerte
alsin der verbliebenen Bracheflache.

Die Beweidung geschah auf dieser wieder in die
Beweidung genommenen, ehemaligen Brachefl&-
cheinder Zeit vom 1. Juni biszum 30. Juni und einer
zweiwdchigen Nachweide im September in Besatz-
dichten von 2,5-2 GVE. Bel spéter Friihjahrsentwick-
lung wurde der Weidebeginn auf den 10. Juni verlegt.
Im Jahr 1990 wurde auch die Beweidung der ver-
bliebenen Brache wieder aufgenommen. Inihr wird
dieVegetati onsentwicklung auf Dauerflachen genau
dokumentiert. Mittels der Differenzmethode lief3
sich nachweisen, dal3 die Biomasse der Brachegré-
ser auch bei einer relativ spéten, dreiwdchigen Be-
weidung im August von den Gallowayrindern noch
zu Uber 30-40% vertilgt wird.

2114 Mahd

Zunéchst werden die allgemeinen Auswirkungen
der Mahd behandelt (Kap.2.1.1.4.1). In den drei
folgenden Unterkapiteln (Kap.2.1.1.4.2 - 2.1.1.4.4)
werden nacheinander die Auswirkungen der frih-
sommerlichen, der (spét)hochsommerlichen und der
herbstlichen Mahd miteinander verglichen. Eswird
deutlich, dal3 esvon den drtlichen Verhé tnissen, den
augenblicklichen Zustandsformen und letzlich dem
Pflegezid abhangt, welche Mahdzeitpunkte in ei-
nem sorgfétig durchdachten Pflegekonzept zu wah-
len sind. Ein flnftes Unterkapitel (Kap.2.1.1.4.5,
S.303) befaldt sich mit den Auswirkungen der zur
Wahl stehenden Mahdgeréte auf die Kalkmagerra-
sen-L ebensgemeinschaft.

2.1.14.1 Allgemeine Auswirkungen

Nachfolgend werden die Auswirkungen fir Flora
und Vegetation sowie fir die Fauna getrennt darge-
stellt.

A) Auswirkungen auf die Flora und Vegetation

Die traditionell im Sommer durchgefiihrte Mahd
unterscheidet sich so stark von der Beweidung, dai3
sie zur Herausbildung von Mahd-Halbtrockenrasen
gefiihrt hat, die bezlglich ihrer Struktur und ihrer
floristischen Zusammensetzung von beweideten

Halbtrockenrasen erheblich abweichen (vgl. Kap.
1.4.1.2.4und 1.4.3.1.7 ff.) Noch einmal kurz zusam-
mengefaldt, begiinstigt die traditionelle Mahd Pflan-
zenarten, die:

* Uber ein hohes Regenerationsvermogen ihrer
Sprof3- und Blattorgane verfiigen und nach dem
Schnitt wieder austreiben;

* ihre Assimilationsorgane so niedrig Uber dem
Boden filhren, dal’ sie vom Schnitt kaum erfaldt
werden;

* asGeophyten und Therophyten zum Schnittzeit-
punkt unterirdisch oder als Samen Uberdauern.

Alsmahdempfindlich kdnnen dagegenvor dlemdie
ausgesprochen "weidefesten” Arten wie Giftpflan-
zen, stachelige und dornige Pflanzen sowie solche
mit schlecht schmeckenden Bitterstoffen gelten.
I hre Fral3schutzeinrichtungen lief3en das Regenera-
tionsvermdgen zum Ausheilen von Verbil3schaden
verkimmern. Bel Mahdaustibung werden sie des-
halb um so stérker geschédigt. Das Wiederaustrei-
ben nach der Mahd ist ihnen - im Unterschied zur
mahdbegiinstigten Konkurrenz - verwehrt. Schon
ausdiesem Umstand ergibt sich, dal3die Auswirkun-
gen der Mahd sehr stark von den Mahdterminen
bestimmt werden. Mahdempfindliche Arten werden
um so stérker geschédigt, je mehr der Mahdtermin
mit dem phénologischen Hohepunkt der Entwick-
lung zusammenfallt. Mahd aulRerhalb der Vegetati-
onsperiode durfte eine Vielzahl von an sich mahd-
empfindlichen Arten kaum schadigen*.

B) Auswirkungen auf die Fauna

Ebenso wie die Beweidung beeinfluf3t auch die
Mahd in starkem Maf3e sowohl die strukturellen
Eigenschaften von Kakmagerrasen und damit deren
mikroklimatische Eigenschaften als auch die Ver-
flgbarkeit von Nahrungsressourcen fir die Kalkma-
gerrasenfauna.

Die grundsétzlichen Merkmale der Mahd und die
Unterschiede zur Beweidung sollen zunéchst kurz
umrissen werden, bevor der Einflu3 des M ahdtermi-
nes auf die Fauna diskutiert wird.

® Direktelndividuenverluste durch die Mahd
Das Ausmal3 direkter Individuenverlusteist wesent-
lich von der Mdhmethode abhangig. Grundsétzlich
|&3t sich feststellen, dal3insbesondere Arten, diesich
zum Mahdzeitpunkt im (immobilen) Eistadium oder
Puppenstadiumin der Krautschicht aufhalten, schwere
Bestandseinbul3en erleiden, wenn die gesamte, als
Reproduktionshabitat geel gnete Flache geméht und
das Mahgut abtransportiert wird. Fir die Ubrigen
Arten dirften sich die direkten Verluste durch den
Méhvorgang weniger gravierend auswirken als die
indirekten Folgen der Mahd.

*  Merkwiirdigerweise liegen bisher mit Ausnahme einer unverdffentlichen Dissertation von BURGER (in WILMANNS & KRA-
TOCHWIL 1983), die im Kaiserstuhl angefertigt wurde, keine publizierten Arbeiten vor, wie sich die Mahd auf Kalkmagerrasen
zu verschiedenen Zeitpunkten auswirkt. Einige Versuchsflachen des Verfassers, auf denen die Auswirkungen der Mahd auf die
V egetation zu verschiedenen Zeitpunkten untersucht wird, werden erst seit 1990 betreut, so da3eszufrihist, um schonirgendwelche
Beobachtungen zu publizieren. Lediglich die Auswirkungen einer langfri stigen Junimahd auf Trespen-Hal btrockenrasen (MEsoBRoO-
METUM) werden von KRUSI (1981) behandelt. Sie sind in Kap.2.1.1.4.2, ausfiihrlich wiedergegeben.
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® Veranderung des Nahrungsangebotes

Durch die Mahd kdnnen die Bliten und Fruchtstan-
de zahlreicher Pflanzen (mit Ausnahme sehr nied-
rigwlchsiger Arten) entfernt werden. Spezialisier-
ten Bliten- und Frichtefressern (oder -besaugern)
wird schlagartig die Nahrungsgrundlage entzogen.
Auch blatt- und stengelfressende oder -minierende
Tierarten, die sich zur Mahdzeit in eéinem Stadium
grofen Nahrungsbedarfes befinden (z.B. étere
Schmetterlingsraupen), werden durch die Nah-
rungsverknappung geschédigt.

Das Ausmal3 der Schadigung ist von mehreren Fak-
toren abhangig: auRer dem Nahrungsbedarf (kleine
Arten/Entwicklunsstadien kénnen die nahrungsar-
me Periodeleichter mit der verbleibenden Pflanzen-
substanz Uberbriicken) und dem Spezialisierungs-
gradist v.a. die Fahigkeit, auf nahrungsreiche Nach-
barflachen auszuweichen, entscheidend (nektar-
und pollensammelnde Insektenimagines sind dazu
meist ausreichend mobil und flexibel).

Einen Sonderfall stellen stengelbesaugende Tiere
dar: einige Zikadenarten werden offenbar durch den
erhdhten Nahrstoffgehalt frisch nachtreibender
Pflanzen gefdrdert; auch manche Heuschrecken
wandern verstarkt in nachwachsende Grinlandfl&
chen ein und erreichen dort hohe Dichten. Weiterhin
konnen Tierarten, die sich von Arthropoden erndh-
ren, diese auf den nach der Mahd kurzrasigen Fl&
chen leichter erbeuten (z.B. der Wiedehopf).

Eine Bevorzugung bzw. Benachteiligung der auf
bestimmte Pflanzenarten spezialisierten Phytopha
gen, wie durch den selektiven Fraf3 von Weidevieh,
ist bei der Mahd nicht gegeben.

® Verdnderung von Mikroklima und Raum-
struktur

MORRIS (1977 & nennt die Mahd treffend eine
nicht selektive Maldnahme des Graslandmanage-
ments, die Katastrophencharakter aufweist. Die
Mahd stellt fir Arthropoden der Krautschicht und
der Bodenoberfléche einen schwerwiegenden Ein-
griff dar, daes auf der gesamten geméhten Flache zu
einer plétzlichen, einschneidenden Anderung der
Raumstruktur und des Mikroklimas kommt: die
Temperaturschwankungen in Bodenndhe verstarken
sich, der Wind wird weniger abgebremst (z.B. Ver-
wehung von Kleinstinsekten), die Verdunstung wird
erhoht (Pufferwirkung hochwiichsiger Krautschicht,
vgl. Kap 1.5.1.1.4, S.106). Die Folge ist eine vor-
Ubergehende Forderung thermophiler und xerophi-
ler sowie horizontalorientierter Bewohner der
Krautschicht und der Bodenoberfléche.

Es muf3 jedoch hervorgehoben werden, dal3 Mahd
auf viele besonders geféhrdete, stark xerothermo-
phile Arten der Kalkmagerrasen erst langfristig (Re-
duktion der Vegetationshdhe- und Dichte durch
Ausmagerungseffekte) fordernd wirkt oder nur,
wenn sie zu bestimmten Zeiten erfolgt: Der extreme
mikroklimatische Charakter und die kurzrasige
Struktur missen kontinuierlich vorhanden sein
(Beispielarten siehe Tab.6/2 im Anhang) oder doch
zumindest wahrend gewisser Phasen der Individual-
entwicklung, z.B. bei der Rostbinde oder dem Se-
gelfalter zur Zeit der Eiablageim Bereich der beleg-
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baren Pflanzenteile. Beweidung kann den fiir diese
Arten glinstigen Zustand dauerhaft garantieren.
Parallel dazu werden meso- bis hygrophile bzw.
vertikalorientierte Arten verdréngt. Immobile Ent-
wicklungsstadien gehen vielfach zugrunde (Aus-
trocknung, Uberhitzung), mobile Arten kdnnen sich
in fur sie ginstige Nachbarflachen zuriickziehen,
wenn das Méahgut einige Zeit liegengel assen wird.

® GleichmaRigkeit

Beweidung méliiger Intensitét schafft meist ein Mo-
saik aus kurzrasig gefressenen Partien und Inseln
hochwiichsiger Vegetation und kleinen Rohboden-
flachen, in der englischsprachigen Literatur sehr
treffend a's " patchy structure” bezeichnet. Die zahl-
reichen, in England bisher durchgefiihrten Frei-
landuntersuchungen zum Themenkomplex Bewei-
dung/Mahd von Kalkrasen weisen darauf hin, dai3
Beweidung vielfach eine hthere Diversitét der Wir-
bellosenfauna zur Folge hat (BROWN, GIBSON &
STERLING 1990). Mikroklimatische Veranderun-
gen treten im Gegensatz zur Beweidung nicht pl6tz-
lich, gleichméaf3ig und einschneidend auf (kein Ka
tastrophencharakter). Die Entfernungen zu "mikro-
klimatischen Refugiardumen™ sind zudem in sol-
chen beweidungsbedingten Strukturmosaiken ge-
ringer (innere Vernetzung).

® [ehlen bestimmter Strukturen und Ressour -
cen

Nicht zuletzt fehlen in gemahten Kalkmagerrasen
bestimmte Habitatrequisiten: as Beispiele kdnnen
der Kot von Weidetieren, Rohbodenstellen (ohne
Eutrophierung) und kleinfléchigeruderdisierte Fl&
chen (mit Nahrstoffeintrag) angefuhrt werden. lhre
Bedeutung wurde bereits dargestellt (Kap.2.1.1.1.2,
S.283). Auch eingestreute Einzelgehdlze, die u.a
fr die Thermoregul ation von Kleintieren einewich-
tige Rolle spielen, werden in regelmafiiig gemahten
Kakmagerrasen kaum toleriert. Geméhten Bestén-
den fehlen auRerdem die durch sporadische Einbe-
ziehung angenzender Flachen (insb. Waldberei-
chen) erzielbaren Okotonsituationen, statt der fauni-
stisch besonders wertvollen limes divergens-Struk-
turen entstehen meist scharfe Grenzen zu anderen
L ebensraumtypen (limes convergens)

Fir welche Art sich die Mahd positiv oder negativ
auswirkt, ist entscheidend vom Mahdtermin abhan-
gig; er bestimmt daher wesentlich die Zusammen-
setzung der Tiergemeinschaft gemahter Kalkmager-
rasen, wie in den Folgekapiteln dargestellt wird.

2.1.1.4.2 Friuhsommerliche Mahd

Unter Friihsommermahd werden im folgenden
Mahden verstanden, die bei normaler Witterung auf
die zweite Junihélfte fallen. Regiona, wie zum Bei-
spiel im Schweizer Jura, war die Frihsommermahd
als Bewirtschaftungsform der Trespen-Halbtrocken-
rasen durchaus Ublich (vgl. KRUSI 1981.: 27).

A) Auswirkungen auf die Floraund die Vegetation
Nach den phanologischen Untersuchungen von
KRUSI (1981) werden bei einer Mahd um Mitte Juni
viele Arten noch vor der Samenreife geschnitten,
kommen aber dennoch dauerhaft im Bestand vor wie
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zum Beispid die Gansekresse (Arabis hirsuta), der
Kleine Wiesenknopf (Sanguisorba minor), der Wie-
sen-Salbel (Salvia pratensis), die Margerite (Chry-
santhemum leucanthemum), das Gewohnliche Bit-
terkraut (Picris hieracoides), die Echte Schliussal-
blume (Primula veris), das Bleiche Knabenkraut
(Orchis pallens), der Knollige Hahnenful? (Ranun-
culus bulbosus) und die Aufrechte Trespe (Bromus
erectus). Das Unterbinden der generativen Fort-
pflanzung muf keineswegs umgehend zu einer
Dampfung der Wettbewerbsfahigkeit der betroffe-
nen Arten fuhren, wie falschlich immer wieder an-
genommen wird.

Aufféllige Schwachungen wie nachlassender BlU-
tenansatz und nachlassende Deckungswerte bei re-
gelmalkigem Junischnitt traten Uberraschenderweli se
besonders bel einigen Spétblihern wie Aster amel-
lus, Carlina acaulis, und Gentiana germanica zuta-
ge(vgl. KRUSI 1981: 36), von denen ein eher indif-
ferentes Verhalten erwartet worden war. Offensicht-
lich werden diese Arten durch den Junischnitt in
einer empfindlichen Aufbauphase getroffenundihre
Chancen, positive Stoffbilanzen zu erzielen, stark
gemindert.

Bezeichnenderwei se gehéren auch das Ochsenauge
(Buphthalmum salicifolium) und die Fieder-Zwenke
(Brachypodium pinnatum) zu den Arten, fr die der
Junischnitt von Nachteil ist und zur Abnahme der
Deckungswerte fihrt. Beide erreichen ihren phéano-
logischen Hohepunkt erst im Juli und somit relativ
spét.

Bel den Frihbluhern war das Resultat weniger ein-
deutig. Die Echte Schltisselblume (Primula veris)
wurde geschwécht, dafur profitierten die Aufrechte
Trespe (Bromus erectus), der Knollige Hahnenful3
(Ranuculus bulbosus) und auch das aus Natur-
schutzsicht wertvolle Bleiche Knabenkraut (Orchis
pallens) auf den Junischnitt-Parzellen (vgl. KRUSI
1981: 109).

Als bemerkenswertes Ergebnis der Versuche von
KRUSI verdient festgehalten zu werden, dal3 ein
Junischnitt anscheinend die austreibenden Spatbl -
her stérker schadigt als die Friihsommerbliher, die
sich geradeim Bl Utezustand befinden. Diesbedeutet
jedoch nicht, dal3 allen Spétblhern der Junischnitt
zusetzen wirde. Von einem Junischnitt kann zum
Beispiel die Herbst-Drehwurz (Spiranthes spiralis)
profitieren. Sofern Beweidung nicht mehr méglich
ist, lassen sich Spiranthes-Vorkommen bei einem
Mahd-Management am ehesten noch mit frihsom-
merlicher Mahd erhdten (vgl. WISNIEWSKI in
BAUMANN & KUNKELE 1971: 25), da die
Herbst-Drehwurz erst um Sonnwend mit dem Aus-
trieb beginnt.

Bei der Pflegeplanung sind fir den Pfleger nicht nur
die aus Naturschutzsicht hochwertigen Spétblther,
sondern auch die, welche in unerwiinscht hoher
Deckung auftreten kdnnen oder sogar von vornher-

ein as Storarten gelten mussen. lhre groften Zu-
wachsraten erzielen die Goldruten im Friihsommer;
sie reagieren dementsprechend anscheinend beson-
ders empfindlich auf eine Mahd im Frihsommer.
Eine einddmmende Wirkung ist auRer bei Brachy-
podium pinnatum auch bei den Brachegrésern
Brachypodium rupestre, Calamagrostis epigeios,
Calamagrostis varia und Molinia arundinacea zu
erwarten.

Junimahd bewirkt sicher héhere Néhrstoffentziige
als Herbstmahd, da zu diesem Zeitpunkt wohl noch
keine Néahrstoffe in das Wurzel- und Rhizomwerk
der Vegetation zurtickverlagert wurden. Sollen auf
bereits erkennbar aneutrophierten Flachen (vgl.
Kap.2.3.2.1, S.341) Aushagerungen erzielt werden,
so kann Uiber einen Junischnitt ausgel otet werden, ob
der Aufwuchs bereits zu einem zweiten Schnitt im
Herbst ausreicht. Ein zwischenzeitlicher Doppel-
schnitt kann zur Beseitigung geringflgiger Eutro-
phierungsschéden beitragen.

Doppel schnitt gehdrt jedoch strenggenommen nicht
mehr zu den zur Wahl stehenden Pflegeformen der
Mahd-Halbtrockenrasen, da die meisten Kalkma-
gerrasen-Arten bei diesem Mahdregime ihre Ent-
wicklung nicht abschlief3en kdnnen. Vielmehr haben
wir esbei Doppelmahd bereits mit einem Renaturie-
rungs-Management (vgl. Kap.2.5.1.2.1, S.352) zu
tun, dessen néchstliegendes Ziel die Bekampfung
bestimmter konkurrenzkréftiger, magerrasen-zer-
stérender Arten wie Brachegraser und neophytische
Hochstauden darstellt oder notwendige Aushage-
rungen herbeifiihren soll.

B) Auswirkungen auf die Fauna

Experimentelle Untersuchungen aus Bayern zu den
Auswirkungen frihsommerlicher Mahd auf die Fau-
na liegen uns nicht vor*. In England wurde die
Wirkung von Maimahd mit Julimahd, kombinierter
Mahd (Mai und Juli) und ungeméahten Kontrollfl&
chen auf Kakrasen verglichen. Wahrend die Juli-
mahd und kombinierte Mahd Artenreichtum und
Artendiversitét der Zikaden im Vergleich zur Kon-
trollflache stérker reduzierten als Maimahd (MOR-
RIS & LAKHANI 1979), zeigten die K&fer bel der
Maimahd die geringste Artenvielfalt und Diversitét
(MORRIS & RISPIN 1987).

Die Ergebnisse lassen noch viele Fragen offen und
erlauben nur sehr eingeschrankt Riickschltisse auf
die Wirkung einer Friihsommermahd von Kalkma-
gerrasen. Dennoch wird deutlich, dai die Resktion
von Tierarten stark von ihrer phanologischen Ent-
wicklung und ihrer Erndhrungswei se abhangt:
Zahlreiche phytophage Arten werden von einer Ju-
nimahd negativ betroffen, weil siesich zu dieser Zeit
in einer Hauptwachstumsphase mit hohem Nah-
rungsbedarf befinden. Diestrifft z.B. flr diemeisten
Kakmagerrasen-Schmetterlinge zu. Hochsommer-
arten verpuppen sich vielfach erst Ende Juni/Anfang
Juli (in Abhangigkeit u.a. vom Witterungsverlauf),

*  Abschétzungen der Wirkungen auf einzelne Arten sind u.a. wegen der Abhéngigkeit der Individual entwicklung vom Witterungs-
verlauf nur sehr eingeschrénkt mdglich und haben vorléufig Hypothesencharakter - entsprechende L angzeit-Untersuchungen tiber
die Auswirkungen verschiedener Pflegeformen wéren dringend erforderlich!
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befinden sich in der zweiten Junihé@fte also noch in
einer Wachstumsphase (z.B. Berghexe, Weil3er
Waeldportier, Streifen-Bléuling, Spatsommer-Dick-
kopffalter, Zahnfllgel-Blauling, Hylas-Blauling,
Roter Scheckenfalter). Die Nahrungsverknappung
wirkt sich dabei mutmaldich lediglich fir Raupen
weniger drastisch aus, die an niedrigwichsigen Fut-
terpflanzen fressen, wie etwa die des Spétsommer-
Dickkopffalters (u.a. an Frihlings-Fingerkraut)
oder des Roten Scheckenfalters (u.a. an Spitzwege-
rich). Frih fliegende Arten haben zur Zeit einer
Frihsommermahd bereits das Imaginalstadium er-
reicht (z.B. Abbif3-Scheckenfalter, Leguminosen-
Blauling, Saumblauling). Zwar kénnen die Falter
dieser Arten nach der Mahd in nahegelegene (wenn
vorhandene) bl titenrei che Pflanzenbestande auswei -
chen, die an den Raupenfutterpflanzen abgelegten
Eier bzw. deren belegbare Pflanzenteile (bevorzugt
Bllten und Triebspitzen) werden jedoch mit dem
Mahgut entfernt, soweit diese von der Mahd erfal3t
werden.

Der Quendel blauling (Eiablagean Thymian-Bliten)
und der Himmelblaue Blauling (Ablage auf Hufei-
senklee) werden aufgrund der Niedrigwiichsigkeit
ihrer Wirtspflanzen von einer Frihsommermahd
vergleichsweise weniger schwer geschadigt. Die
Rostbinde ist eine der wenigen Tagfalterarten, die
von einer Frihsommermahd profitieren kann. Zur
Mahdzeit liegt die Puppe weitgehend ungeféhrdet
am Boden; schliipfen dann die Falter, finden siedie
for ihr Eiablageverhalten notwendige kurzrasige
Kakmagerrasenstruktur vor.

Bei den Wildbienenarten, die zur Mahdzeit fliegen,
ist es fur die Bestandesentwicklung von entschei-
dender Bedeutung, ob die Weibchen noch vor der
Mahd einige Brutzellen mit Blutenprodukten ver-
sorgen konnen oder ob die Mahd bereits dann er-
folgt, wenn sie gerade geschllipft sind und noch
keine Nester gebaut haben (vgl. WESTRICH 1989).
Im zweiten Fall kann die Population nur dann Uber-
Ieben, wenn nahegel egene ungemahte Bereiche mit
blihenden Bestdnden geeigneter Pflanzen vorhan-
densind. WESTRICH (1989) schlégt alsgeeignetste
Pflegemethode fir Wil dbienen eine spate Mahd vor.
Wéhrend die Mahd Mitte Juni friih erscheinende
Bienenarten der Kalkmagerrasen wie z.B. enige
Andrena-Arten (" Sandbienen™) al so wenig schadigt,
weil die Brut bereitsweitgehend versorgt ist und die
Flugzeit (bei Andrena decipiens und Andrena nana
die der ersten Generation) bereits dem Ende zugeht,
haben etwa die M auerbienen Osmia acuticornisund
Osmia andrenoides oder die Sandbiene Andrena
gleriae soeben erst mit dem Vorratssammeln fir die
Brut begonnen. Sie kdnnen starke Populationsein-
bulRen erleiden, wenn keine Ausweichmdglichkei-
ten bestehen. Gleiches gilt fir Arten, deren Flugzeit
Mitte/Ende Juni beginnt, da erst nach ca. vier Wo-
chen (SCHWAB 1991, mdl.) auf im Juni geméahten
Flachen wieder ein ausreichendes Blutenangebot
zur Verfugung steht (in Tab.6/3 im Anhang sind die
Schl tissel daten fur wertbestimmende Wil dbienenar-
ten zusammengestellt).

Die Kurzfuhlerschrecken der Kalkmagerrasen sind
unspezialisierte Pflanzenfresser und fressen v.a
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Gréser, Wegerich-Arten, die Langfuhlerschrecken
leben z.T. réuberisch. Mitte Mai sind die meisten
typischen Heuschreckenarten der Kalkmagerrasen
noch im Junglarven-Stadium; ihr Nahrungsbedarf
ist noch vergleichswei se gering, die bald nachwach-
sende Pflanzensubstanz im Austrieb besonders nahr-
stoffreich und zart. Es darf daher angenommen wer-
den, dal3Maimahd fur vieleHeuschreckenarten gin-
stiger ist dseine Mahd im Juli (vgl. Kap. 2.1.1.4.2,
S.298).

Zahlreiche Zikadenarten sind ebenfalls typische
Spatsommertiere, ihre Populationen kénnen sich
nach dem Schnitt bald wieder erholen, zumal Sten-
gelsaugern ebenfalls die erhdhte Nahrungsgualitét
zugutekommt (vgl. Ergebnissevon MORRIS 1977 b).
Stark eingeschrankt werden durch die Junimahd die
Existenzmoglichkeiten fir auf Friichte angewiesene
Tiere, deren Wirtspflanzen noch vor der Samenreife
geschnitten werden. Wahrend etliche Pflanzenarten
dadurch kaum beeintréchtigt werden (siehe oben),
fehlt diesen Tierarten die Existenzgrundlage.

Fur réuberisch lebende Tierarten ist der Mahdzeit-
punkt von untergeordneter Bedeutung. Arthropoden
fressende Vogel der Kalkmagerrasen-L ebensréume
konnen auf den geméhten Flachen leichter Beute
machen. Ein hohes und leicht erlangbares Arthropo-
denangebot ist jedoch vor alem wahrend der Phase
der Jungenaufzucht entscheidend, die Mitte Juni
bereits abgeschlossen ist. Ganzjahrig durch Bewel-
dung kurzgehaltene Flachen sind fir diese Arten
daher gunstiger.

Doppelschnitt wirkt als starker Filter auf die Klein-
tierfauna der Kalkmagerrasen: nur wenige Arten
sind mit ihrem L ebenszyklus gut in einen derartigen
Pflegerhythmus eingepaldt (vgl. LPK Band 1.5
"Streuobst"). Ein derartiges Pflegeverfahren kann
daher empfindliche Tierarten der Kalkmagerrasen
stark schadigen und kommt nur fir faunistisch be-
reits stark verarmte Fléchen in Frage (Bestandsana-
lyse vorher unbedingt notwendig!).

2.1.1.4.3 (Spéat)Hochsommerliche Mahd

Die hochsommerliche Mahd, die bei normaler Wit-
terung in der zweiten Julihdfte durchgefihrt wurde,
hat im wesentlichen zur Entstehung der "klassi-
schen" Mahd-Halbtrockenrasen-Gesellschaften
(MESOBROMETUM, GENTIANO VERNAE-BROME-
TUM, CARLINO-CARICETUM SEMPERVIRENTIS) ge-
fuhrt. Diese Pflanzengemeinschaften sind an ein
hochsommerliches, einschiriges Schnittregime ge-
nau angepaldt. Die Griinde, weshalb die Hochsom-
mermahd in besonderer Weise den spezifischen
Charakter der Mahd-Halbtrockenrasen erzeugt,
werden nachfolgend im Abschnitt A erléutert.

A) Auswirkungen auf die Flora und Vegetation

Die Sommermahd begiinstigt die Graser und Gras-
artigen, die ihren Entwicklungszyklus rasch ab-
schlief3en. Hierzu gehéren die Aufrechte Trespe
(Bromus erectus) und die Horst-Segge (Carex sem-
pervirens), diein den Mahd-Halbtrockenrasen Bay-
erns dominant auftreten. Aufféllig niedrig mit nicht
mehr als 5-10 % liegen in den regelmakig im Som-
mer geméahten Fléchen die Deckungswerte der sich
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spét entwickelnden Brachegréser Brachypodium
pinnatum, Brachypodium rupestre, Molinia arundi-
nacea und Calamagrostisvaria. Der Sommerschnitt
trifft diese Grasarten auf dem Hohepunkt ihrer ph&a-
nologischen Entwicklung; sie werden durch den
Sommerschnitt relativ stérker geschwécht as die
Frihsommergraser. Die Konkurrenzverhaltnisse
werden somit zugunsten dieser Frihsommergréser
verschoben, die Aspekte der Sommerméahder be-
herrschen.

Zu den HauptnutzniefRern der Hochsommermahd
gehort die Palette der im Frihsommer blihenden
Orchideen-Arten. Sowohl die in Frage kommenden
Orchis-Arten (Orchis morio, O. mascula, O. corio-
phora, O. ustulata, O. pallens) als auch samtliche
Ophrys-Arten und Himantoglossum hircinum haben
in der letzten Julidekade zumeist schon vollstandig
ausgesamt, ihre oberirdischen Sprosse sind abge-
storben. Zugleich hat der Austrieb der Winterroset-
ten noch nicht stattgefunden, der bei Himantoglos-
sum hircinum (vgl. VOELKEL 1982: 24 ff.; 1985:
48) und bel Orchis morio (vgl. BOHNERT & HA-
MEL 1988: 112) ab September erfolgt.

Der Hochsommerschnitt erfolgt mithin in einer Ru-
hephase dieser fur den Artenschutz so wichtigen
Artengruppe. Es Uberrascht nicht, da3die Frihlings-
und Friihsommer-Orchideen maximale Abundanz-
werte in den im Hochsommer geschnittenen Mé&h-
dern erzielen, daihnen der Sommerschnitt keinerlei
Opfer abverlangt. Allenfallsin den Montanregionen
koénnen die Sonnwendbliher Gymnadenia odora-
tissima und die am spétesten bl lhende Ragwurz-Art
Ophrys apifera bei einem Julischnitt noch vor dem
Absterben der Sprosse geméaht werden. In den Mon-
tanregionen (Bsp.: Wiesmahdhéange bei Unteram-
mergau) kann der fir diese Orchideen-Arten gln-
stigste Mahdzeitpunkt auf den August verschoben
sein.

Eine in den August verlegte Spatsommermahd
kommt dartiber hinaus den Entwicklungsbedirfnis-
sen einiger fur frische Kalkmagerrasen charakteri-
stischen Arten wie Cirsium tuberosum und Tha-
lictrumgalioidesentgegen, diediese M dhder um das
Element des MOLINION bereichern.

Je spéter geméht wird, mit um so héheren Abun-
danz- und Dominanzwerten der Saumarten (TRIFO-
LIO-GERANIETEA) ist zu rechnen. Eine Mahd in der
zweiten Julih@fte fuhrt noch zu einer starken
Schwéchung der zumeist im Juli und frihen August
blihenden TRIFOLIO-GERANIETEA-Arten, wie die
unveroffentlichten Untersuchungen von BURGER
flr Geranium sanguineum, Origanum vulgare und
Aster linosyris nachweisen (vgl. WILMANNS &
KRATOCHWIL 1983: 52). Wenig Chancen fir eine
Entfaltung bieten sich bei Hochsommermahd offen-
bar auch den TRIFOLIO-GERANIETEA-Umbelliferen
Peucedanumcervaria, Bupleurumfal catumund La-
serpitiumlatifolium, die bei regelmafdig erfolgender
Spétmahd unangenehm stark in Erscheinung treten
konnen (vgl. Kap.2.1.1.4.4, S.302).

Zu den Arten, die von einem Sommerschnitt am
"Lebensnerv" getroffen werden, gehdren sich spét
entwickelnde, als "weidefest" geltende stachelige,
dornige, giftige und inhaltsstoffreiche Pflanzen mit

einem gering entwickelten Regenerationsvermdgen
nach mechanischen Verletzungen. Es leuchtet ein,
daid fur die einjahrigen, verbifRfesten Therophyten
Gentiana ciliata und Gentiana germanica die Som-
mermahd ein sehr ungiinstiges Bewirtschaftungsre-
gime darstellt.

Als eine sehr wichtige Auswirkung, die bei Hoch-
sommermahd ebenso wie bei Frihsommermahd
noch zum Tragen kommt, miissen rel ativ hohe Nhr-
stoffentziige gelten. Ende Juli sind die intakten
Mahd-Halbtrockenrasen noch vollsténdig griin und
zeigen keine Verstrohungen und Vergilbungen, die
darauf hindeuten wirden, dai3 die Riickverlagerung
der Nahrstoffe in die unterirdischen Organe bereits
eingesetzt hat oder sogar schon weit fortgeschritten
ist. Bezeichnenderwei selagen die Trockensubstanz-
werte der Quadratmeterproben eines +/- intakten
Frahlingsenzian-Trespen-Halbtrockenrasens bei
Widdersberg/Lkr. Starnberg bel Julimahd um 30%
hoher als bei der Oktobermahd (vgl. QUINGER
1991).

B) Auswirkungen auf die Fauna

In der zweiten Julihdifte ist die Phase grofter Pro-
duktion pflanzlicher Biomasseder Kakmagerrasen-
pflanzen bereits voruber. Die Flugzeit eines Grof3-
teils der Blitenbesucher ist mit der blitenreichen
Phase gut synchronisiert (Hauptflugzeit zweite Ju-
nihalfte und Juli). Bei Julimahd kénnen fir wenig
mobile Blitenbesucher Nahrungsengpéasse auftre-
ten, wenn nahegel egene, ungeméhte Kalkmagerra-
senpartien oder andere bl Gtenrei che K ontaktbiotope
fehlen (vgl. STEFFNY, KRATOCHWIL & WOLFF
1984). Als Beispid kann der Apollo genannt wer-
den: nach EBERT & RENNWALD (1991 &) wird
das Nahrungshabitat der letzten Apollopopulation
Baden-Wirttembergs ausgerechnet zur Flugzeit der
Falter vollig abgeméht; dieletzte Apollokolonie der
Nordlichen Frankenalb muf3 auf nektararme Bliten
der wilden Mohre zurtickgreifen, deren mangelnde
Nahrungsqualitét in Fertilitdtsverminderung resul-
tiert (WEIDEMANN 1991, briefl.). Die Mahd von
Blutstorchschnabel-Bestdnden entzieht dem hoch-
gradig geféhrdeten Storchschnabel-Bléuling (Aricia
eumedon), der in Kalkmagerrasen auftritt, vollstan-
dig seine Nahrungsgrundlage, daauch der Falter fast
ausschliefdlich an dieser Pflanze Nahrung aufnimmt.
Fehlen ungeméhte Randbereiche, stehen auch die
fur Hamschl&fer (div. Blaulinge) notwendigen ho-
hen, knickfesten Halme nicht zur Verfigung (vgl.
PRETSCHER in WEIDEMANN 1989 c). Schwer-
wiegender ist jedoch der Verlust der auf den geméah-
ten Fl&chen bis zur letzten Julidekade bereits abge-
legten Eier: Besonders betroffen hiervon sind alle
Arten, die Eier an Bliten (z.B. der Kreuzenzian-
Blauling Gentiana cruciata) oder Friichten (z.B. der
Streifenblauling an Esparsetten) ablegen. Einige
Falterarten mit einer spéten (z.B. der Spatsommer-
Dickkopffater) oder mit einer zweiten Herbstgene-
ration (z.B. der Saum-Blauling) sowie der als Puppe
Uberwinternde Leguminosen-Bléuling kdnnen sich
zur Zeit der Hochsommermahd noch im Raupen-
oder Puppenstadium befinden (mégliche Schédi-
gung siehe Friihsommermahd). Problematisch ist
die Mahd der Raupenhabitate des Weil3en Waldpor-
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tier zu diesem Zeitpunkt; dieser legt erst Ende Juli
Eier (Eistreuer), wobei das Eiablageverhalten offen-
bar nur in héherwiichsigen Kalkmagerrasenpartien
ausgelost wird.

Die Zusammenhange zwischen Mahdzeitpunkt und
moglichen negativen Einflissen auf Wildbienen-
Populationen wurden bereits in Kap.2.1.1.4.2
(S.298) aufgezeigt. Zu den spét fliegenden Wildbie-
nenarten, deren Flug- und Sammel zeit in der zweiten
Julihé@lfte noch nicht abgeschlossen ist, zéhlen z.B.
Andrena marginata, Rophites quinquespinosus, Os-
mia mitis, Bombus confusus, Megachile pyrenaea,
Megachile pilidens, und die zweite Generation z.B.
von Andrena decipiens und Andrena nana (weitere
Beispiele sind aus Tab.6/3 im Anhang ersichtlich).
Alle diese Arten sind darauf angewiesen, dal3 bl G-
tenreiche Teilbereiche von einer im Juli durchge-
fuhrten Mahd ausgenommen bleiben.

Zur Nahrungsverknappung kann es nach einer Juli-
mahd mutmal3lich auch bei Heuschrecken kommen.
Diese befinden sich zur Mahdzeit in den letzten
Larvenstadien und bendtigen daher grof3e Nah-
rungsmengen (v.a zur Aufrechterhaltung des Was-
sergehatesdesKdrpers). Diexerothermophilen, bo-
denlebenden Heuschrecken, die lickige, niedrig-
wilchsige Kalkmagerrasen bevorzugen, sind an ein
relativ geringes Angebot an frischer Pflanzennah-
rung alerdings gut angepaldt, und treten haufig ge-
radein Steintriften in erstaunlich hohen Individuen-
dichten auf (so kommt nach TAUSCHER 1986 z.B.
die Blaufligelige Odlandschrecke mit wesentlich
weniger Nahrung aus als viele andere Heuschrek-
kenarten).

Fir die zahireichen Hoch-Spatsommerarten unter
den Zikaden scheint Julimahd ungunstig, ebenso fur
Wanzen, dievielfach auf Samen a's Nahrungsquelle
angewiesen sind (vgl. MORRIS & LAKHANI
1979).

2.1.1.4.4 HerbstlicheMahd

Die Herbstmahd wurde auf den Mahd-Halbtrocken-
rasen im algemeinen traditionell nicht oder zumin-
dest nicht regelmaliig angewandt, da sie sich nicht
mehr zur Futter-, sondern nur noch zur Streugewin-
nung eignet. Lediglich Feuchtauspragungen der
M ahdwiesen im Kontakt zu Pfeifengraswiesen wur-
den regelméaliig streuwiesenartig mitgenutzt (vgl.
Kap.1.6.3, S.175).

A) Auswirkungen auf Flora und Vegetation

Die Herbstmahd erlaubt den Sommerblthern ihren
Entwicklungszyklus abzuschlief3en. Kein M ahdzeit-
raum gestattet einer so hohen Zahl von kalkmager-
rasen-bewohnenden Pflanzenarten die Diasporen-
produktion und damit die generative Fortpflanzung.
Eine spdte Mahd kann im Sommer blthende Arten
stark fordern. Hierzu z&hlen auch vom Naturschutz-
wert her gesehen ausgesprochene Spitzenarten wie
Gladiolus palustris, die nach zweimaliger Julimahd
am Melnerbichl bei Andechs deutlich zuriickging,
bei regelmaiiger Septembermahd jedoch deutlich
im Bestand zunahm (Konigsbrunner Heide, Ma-
gnetsrieder Hardt). Ahnliches gilt far die im Juli
blihende Feuerlilie (Lilium bulbiferum), die auf ei-
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nem Halbtrockenrasen bei Andechsbei dljéhrlicher
Septembermahd mit einer Bestandsvervielfachung
reagierte.

So unbestreitbar esist, dal? die Herbstmahd zumin-
dest auf mittlere Sicht die deutlichste Férderung von
einigen aus Naturschutzsicht hochwertigen Pflan-
zenarten bewirken kann, so eindeutig steht mittler-
weile auch fest, dal? sie auf Dauer zu erheblichen
Verschiebungen der Abundanz- und Dominanzver-
haltnisse der Mahd-Halbtrockenrasen-Gesellschaf-
ten fuhrt und sogar auf lange Sicht einen weitgehen-
den Umbau der Vegetation verursachen kann.
Verglichen mit im Sommer gemahten Halbtrocken-
rasen profitieren vor allem die TRIFOLIO-GERANIE-
TEA-Hochstauden von der Herbstmahd. Sieerzielen
inregelmafdigim Herbst geméhten Flachen mitunter
Dominanzwerte, wie sie in Sommermahd-Hal btrok-
kenrasen auch entfernt niemal s beobachtet werden:

* Im Naturdenkmal Baderbichl bei Traubing/Lkr.
Starnberg bewirkte die andauernde Herbstmahd
eine M assenexpl osion des Breitbl &ttrigen L aser-
krauts (Laserpitium latifolium), das nach sechs-
jahriger Anwendung der Herbstmahd mit Dek-
kungswerten Uber 75% die Vegetationsdecke
vollkommen heherrschte.

* Eine vergleichbare Massenentwicklung vollzo-
gen der Hirsch-Haarstrang (Peucedanum cerva-
ria) und das Sichelbléttrige Hasenohr (Bupleu-
rumfal catum) auf einem ebenfallsalljghrlichim
Herbst geméhten und as Naturschutzgebiet ge-
schiitzten Halbtrockenrasen bei Junkersdorf am
HalRbergetrauf.

*  Fléchige Aspektbildungen der Wohlriechenden
Weichwurz (Polygonatum odoratum) und der
Schwal benwurz (Cynanchumvincetoxicum) las-
sen sich am groflen Halbtrockenrasen an der
Hirschbergalm bei Pahl und auf der Garchinger
Heide beobachten, die ebenfalls im Herbst ge-
méaht werden.

Herbstmahd halt zudem nicht die Brachegraser (vgl.
auch Kap.2.2.1.3, S.328) im Zaum. Sehr hohe
Deckungswerte von den Brachypodium-Arten, von
Calamagrostis varia und C. epigeios oder Molinia
arundincea sind fUr herbstgemahte Ka kmagerrasen
geradezu typisch:

* Deckungswerte der Fieder-Zwenke von 50% er-
mittelten BOBBINK & WILLEMS (1987: 5) in
herbstgeméahten Halbtrockenrasen der stidlichen
Niederlande. In sommergemahten Halbtrocken-
rasen liegt die Deckung von Brachypodium pin-
natum normal erwei se nur zwischen 5 und 10%.

* ImAlpenvorland undin den Al pental rdumen hat
andauernde Herbstmahd wiederholt zur Ausbil-
dung von nahezu reinen, artenarmen Rohrpfei-
fengras-Besténden gefiihrt (z.B. am Mef3ner-
bichl bei Andechs).

* Auf einem im Herbst geméhten Tumulus am
Hirschberg bei Pahl ist ein Calamagrostisvaria-
Polykormon unaufhaltsam auf dem Vormarsch.

Andauernde Herbstmahd kann somit zur Erzeugung
nahezu reiner Hochstauden- oder Brachegras-Be-
stdnde fuhren, die sich von den eigentlichen Mahd-
Hal btrockenrasen-Pflanzengemeinschaften gravie-
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rend unterscheiden. Ungeeignet scheint die Herbst-
mahd auch zur Bekdmpfung eines Goldruten-Be-
fals zu sein. Die Solidago-Arten werden durch den
herbstlichen Schnitt offenbar nicht geschadigt, wie
N. MULLER (1990, mdl.) auf ruderaliserten Teilfl&
chen der Kénigsbrunner Heide beobachten konnte.
Eindeutig weniger wirksam asdie Sommermahd ist
die Herbstmahd hinsichtlich der Nahrstoffabschop-
fungen. Im Oktober ist bereits eine weitgehende
Ruckverlagerung der Néhrstoffe in das Rhizom und
in dasWurzelwerk der Vegetation erfol gt, so dald mit
der Abrédumung des Schnittguts wesentlich geringe-
re Nahrstoffentziige verbunden sind.

B) Auswirkungen auf die Fauna

In der zweiten Septemberhélfte haben zahlreiche
phytophage Kalkmagerrasentiere ihren Entwick-
lungszyklus abgeschlossen und befinden sich im
Uberwinterungsstadium. Viele Tagfalterarten Uber-
wintern a's Jungraupen (meist erstes, seltener zwei-
tes bis drittes Larvenstadium). Sie nehmen im
Herbst kaum noch Nahrung zu sich und lassen sich
bei Storungen leicht falen (WEIDEMANN 1991,
mdl.).

Ab Ende September haben sie sich wie die Larven
vieler anderer Insekten vielfach bereits zur Uber-
winterung in die Streuschicht zurtickgezogen, die
Raupen der beiden Ameisen-Blaulingsarten befin-
densichin den Nesternihrer Wirtsameisen. Wesent-
liche Beeintréchtigungen dieser Arten sind daher
nicht zu erwarten. Auch der WeiRe Waldportier wird
von der Mahd der Raupenhabitate ab Mitte Septem-
ber nicht mehr geschédigt, da das Ausstreuen der
Eier auf den Boden bereitserfolgtist. Problematisch
ist das Abméahen der Raupenfutterpflanzen-Bestan-
de von im Eistadium Uberwinternden Arten, die an
den oberen Pflanzenteilen ablegen. Der Streifen-
blauling legt meist im Bereich der Fruchtsténde von
Onobrychis-Arten ab, der Zahnfliigelblauling oft an
Fruchtsténde der Bunten Kronwicke. Ein Zusam-
menbrechen der Populationen kann wiederum nur
durch Stehenlassen eines Teilsder Pflanzen vermie-
den werden.

Dasgleichegilt fur alle Samennutzer (z.B. Wanzen),
die z.T. bis weit in den Oktober an bzw. in den
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Fruchtstanden leben, und fiir "Halm-Uberwinterer",
deren Entwicklungsstadien an oder in hohlen bzw.
markerflllten Pflanzenstengeln Uberwintern. Die
Brutversorgung der weitaus meisten Wildbienenar-
ten ist bereits Anfang September abgeschlossen.
Mahd in der zweiten Monatshélfte stellt keine Ge-
fahrdung mehr dar. Heuschrecken haben Stridulati-
on und Eiablage weitgehend beendet; nur wenige
Arten (z.B. die Grof3e Goldschrecke) legen in ober-
irdische Pflanzenteile; die Eier der meisten Arten
Uberstehen eineHerbstmahd unbeschadet im Boden.

2.1.1.45 Auswirkungen der Mahdgerate

Die schonendste Mdhmethodeist die herkbmmliche
Sensenmahd. Sie verursacht nur eine geringe Unter-
grundbelastung durch die Person, die die Mahd vor-
nimmt, so daf3 keine unerwiinschten Verdichtungen
des Bodens und trittartige Belastungen der Vegeta-
tion zu erwarten sind. Sensenmahd erzeugt immer
wieder kleinfléchige Bodenverletzungen, dieein er-
folgreiches Aufkeimen von Jungpflanzen gestatten
und somit der generativen Fortpflanzung durch
Diasporen Raum bieten. Solche Pionierstellen sind
der bevorzugte Wuchsort von Therophyten wie zum
Beispiel von Arabis hirsuta.

Die maschinelle Mahd 183 sich am schonendsten
mit einachsigen Motorméhern mit einem Balken-
méahwerk durchfihren. Kreiselmdhwerke an Zwei-
achsmahern wie Traktoren, Schlegelmahwerke,
Saugmaéher und saugende M &hgutauf nahmen verur-
sachen wesentlich grofRere Schadigungen bei der
Kleintier-Lebewelt der Kalkmagerrasen alsder Bal-
kenmaher.

Die Wirkungen einer Saugmahd auf den Arthropo-
denbestand wurde von WASNER (1987) eingehend
untersucht. Obgleich die Ergebnisse durch Mahd-
versuche an StralRenbdschungen gewonnen wurden,
konnen siegrolRenordnugsmaldig auf andere L ebens-
réume Ubertragen werden. Die Uberlebensrate ist
von Aufenthaltsort, Mobilitét und Fluchtverhalten
abhangig und offenbar weitgehend tiergruppenspe-
zifisch. Abb.2/2 (S.303) faf3t die Ergebnisse von
WASNER (1987) zusammen.
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Abbildung 2/2

Uberlebensraten verschiedener Tiergrup-
pen nach der Saugmahd (nach WASNER
1987).

Zahlenin den Saulen = Anzahl Uberlebende

Spinnen
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HEMMANN et a. (1987) fihrten, ebenfals an
stral3enbegleitenden Grinstreifen, Experimente
zum Vergleich der Mahdauswirkungen beim Einsatz
von Messerbalken, Saugmaher und Mulcher durch,
wobei die Schadigung in der genannten Reihenfolge
zunahm. DieTiereder Krautschicht werden bei allen
drei Methoden stérker dezimiert als die Fauna der
Bodenoberflache. Beide Publikationen kommen zu
dem Ergebnis, dal’ kein Insekt der Krautschicht, das
in einen Saugmaher gerét, Uberlebt. Der Mulcher
(Schlegelmahwerk) schleudert das Mahgut mehr-
fach herum und reifl3t bei jeder Rotation neues
Substrat von der Bodenoberfléche mit. Im Vergleich
zum Saugmaher wirkt sich der Mulchméaher noch
fataler aus, daer die Kleintiere der Bodenoberfléche
zerschlagt.

Die Schadigung der Kleintierfaunabel Einsatz eines
Balkenméhers ist um so geringer, je hoher der
Schnitthorizont Giber dem Boden liegt: Phytophagen
verbleibt mehr Pflanzensubstanz, Arten an niedrig-
wiuchsigen Pflanzen werden kaum in Mitleiden-
schaft gezogen. Andererseits bleibt der Néahrstoff-
entzug geringer, der langfristig fur die Erhatung des
Standortcharakters unabdingbar ist.

2.1.2 Weitere Pflegeformen

In diesem Kapitel werden mdgliche Pflegeformen
behandelt, denen nicht zwanglos das Wesensmerk-
mal einer "traditionellen, bestandeserzeugenden
und bestandeserhaltenden, magerrasenprégenden
Nutzung" zugesprochen werden kann. Es handelt
sich um Mulchen (Kap.2.1.2.1), Abbrennen (Kap.
2.1.2.2, S.305), Entbuschen (Kap.2.1.2.3, S.308),
Materialentnahmen (Kap.2.1.2.4, S.311), Bewel-
dung durch Pferde (Kap.2.1.2.5, S.312) und kontrol -
lierte Brache (Kap.2.1.2.6, S.312). Diese Pflegefor-
men werden als Zusatz- und Erganzungspflege in
Betracht gezogen, zum Teil sind und waren siewie
das Mulchen und das Abbrennen als mdgliche Al-
ternativpflege-Verfahren zu Pflegeformen, die sich
an die traditionelle Nutzung anlehnen, in der Dis-
kussion. Die "Beweidung durch Pferde" wird der
Vollsténdigkeit halber a s Pflegemdglichkeitim Ver-
gleich zur Schaf-, Ziegen- und Rinderbeweidung
kurz angesprochen.

2121 Mulchen

Als Mulchen wird Schneiden mit Liegenlassen des
Schnittguts verstanden, im Unterschied zur Mahd,
bei der das Schnittgut als Heu oder Einstreu abge-
raumt wird. Als "unvollendete Mahd" gilt der
Mulchschnitt im Vergleich zur Mahd d's eine Pfle-
gemethode "zweiter Wahl". Sie bietet jedoch den
organisatorischen Vorteil, dal3 sie bei Personal- und
Finanzengpéssen wesentlich weitrdumiger einge-

setzt werden kann, da der Arbeitsaufwand beim
Mulchen erheblich niedriger ist alsbei der Mahd. Es
stellt sich daher die Frage, welche Pflegeziele sich
mit dem Mulchen erreichenlassen und wel chenicht,
und ob die mit dem Mulchen verbundenen Auswir-
kungen tolerierbar sind oder nicht?

A) Auswirkungen auf die Floraund die Vegetation
Eine bereits seit Uber zehn Jahren laufende Dauer-

flachenuntersuchung mit Vergleichsparzellen zu

Mulchen und einschiiriger Mahd fehlt bisher zu den

Kakmagerrasen*, lediglich zu den bodensauren

Magerrasen der hessischen Rhon liegt einederartige
Untersuchung vor (vgl. ARENS 1989). Einige der

Ergebnisse liefern jedoch auch zur Pflege der

Kakmagerrasen wertvolle Hinweise, so dal3in die-

sem Band nédher auf sie eingegangen werden soll.

Untersuchungen zur Auswirkung des Mulchens auf

Kalk-Halbtrockenrasen unternahm SCHIEFER

(1981 @), in dessen Versuchsprogramm jedoch der

Vergleich mit der einschirigen Mahd fehlt.

Ein algemein bekannter Unterschied zwischen

Mulchen und Mahd besteht darin, da3 mit dem

Mulchschnitt keine Nahrstoffentziige verbunden

sind, da das Schnittgut an Ort und Stelle verbleibt.

Mit dem Liegenlassen des Schnittgutsist eine"DUn-

gewirkung” (vgl. ARENS 1989: 219) verbunden,

die auf Dauer Auswirkungen auf die Vegetationsbe-

schaffenheit der Magerrasen haben mul3.

Auf den Versuchsflachen von SCHIEFER (1981 a

209 f.), die auf mehrjahrigen Brachen eingerichtet

worden waren, wurden die Arten der Mahd-Halb-

trockenrasen bel einem einmaligen Mulchschnitt

pro Jahr im August zunéchst beglinstigt. Es deutete
jedoch einigesdaraufhin, dal3 gemulchteKalk-Halb-

trockenrasen sich schon nach wenigen Jahren in den

Dominanzverhéltnissen ihrer Artenzusammenset-

zung wesentlich von den zum selben Zeitpunkt ge-

méahten Flachen unterscheiden wiirden.

Flr die bodensauren Magerrasen der Hochrhon

konnte ARENS (1989: 219 ff.) diesen Sachverhalt

nachweisen: Auf den Mulchparzellen begaben sich

"stickstoffdankbare" und zugleich schnittvertragli-

cheArtenwieFestuca rubraund Avenula pubescens
auf den Vormarsch. Rickgange verzeichneten die
konkurrenzempfindlichen, kleinwtchsigen Mager-

zeiger Polygala vulgaris, Veronica officinalis, Dan-

thonia decumbens und das urspriinglich vorherr-

schende Borstgras (Nardus stricta). Ausgangssitua-

tion fur ale Parzellen in dem von ARENS (1989)

beschriebenen Versuch waren einschiirige, im Som-

mer geméahte Borstgrasrasen. Ob sich diese Mager-

rasen-Arten bei Mulchschnitt auf lange Sicht im

Bestand halten kdnnen oder nicht, lief3 sich zum

Zeitpunkt der Publikation noch nicht entscheiden.

Im Unterschied zu den zum Vergleich angelegten

Bracheparzellen im ARENSschen Versuch erfolgte

* Im Alpenvorland werden zur Zeit auf zwei jeweils 10-parzelligen Dauerflachen einschiirige Sommermahd, einschiirige Herbst-
mahd, Sommer-Mulchen, Wechsel von Sommermahd und Sommer-Mulchen und Brache miteinander verglichen. Ausgangssitua-
tion waren im Unterschied zu den Versuchsflachen von ARENS (1989) keine bewirtschafteten Magerrasen, sondern Brachen.
V ergleichende Untersuchungen zur Wirkung der einschiirigen Mahd, des Sommer-Mulchensund der Brache auf einer parzellierten
Dauerflache sind auf bewirtschafteten Kalkmagerrasen unseres Wissens bisher nicht vorgenommen worden.
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nach sieben- bis achtjahriger Versuchsdauer noch
kein Aussterben von Magerrasen-Arten.

Zugleich wurden auf den Mulchparzellen einige
sehr kampfkréftige, jedoch schnittempfindliche
Brache-Arten wie Poa chaixii und Polygonum bi-
storta kurzgehalten. Um Unterschiede zwischen
Brache und Mulchen moglichst zum Tragen zu brin-
gen, ist es notwendig, den Mulchschnitt bis mog-
lichst Mitte August vorzunehmen, um einen weitge-
henden Abbau des Mulchguts noch im selben Jahr
zu gewéhrleisten und dem Aufbau verdémmend
wirkender Streufilzdecken entgegenzuwirken (vgl.
hierzu auch SCHIEFER 1981 a: 210).

Bel einem anal ogen Versuch auf Kalk-Halbtrocken-
rasen mit Vergleich von Sommermahd, Sommer-
Mulchschnitt und Brache wéren folgende Entwick-
lungen zu erwarten: Bei Mulch-Management wiir-
den wahrscheinlich im Bestand vorkommende, me-
sotraphente Wiesenarten wie Avenula pubescens,
Lotus corniculatus, Chrysanthemum leucanthe-
mum, Knautia arvensis, Campanula patula usw.
beglnstigt und niedrigwlichsige, ausgesprochen
konkurrenzschwache Magerzeiger wie zum Bei-
spiel Carex caryophyllea benachteiligt. Eine all-
mahliche Bestandesverschiebung zu den Mittelgré
sern und Mittelkréutern hin auf Kosten der Niedrig-
gréser und Niedrigkrauter wirde nicht ausbleiben.
Das Verschwinden einiger konkurrenzempfindli-
cher Kalkmagerrasen-Arten ist auf lange Sicht
wahrscheinlich; schon mittelfristig innerhab von
zehn Jahren ist mit einem Umbau der charakteristi-
schen Dominanzverhdtnisse zugunsten schnittfe-
ster und " stickstoff-dankbarer" Wiesenarten zurech-
nen.

Ein Uberhandnehmen der schnittempfindlichen
Brachegréser (Brachypodium pinnatum, Brachypo-
dium rupestre, Moalinia arundinacea, Calamagro-
stissArten) sowie zahlreicher TRIFOLIO-GERANIE-
TEA-Hochstauden lief3e sich mit eéinem Sommer-
Mulchschnitt mutmalilich unterbinden. Herbst-
mulchen wiirde sich jedoch von der Brachewohl nur
noch dadurch unterscheiden, dal3 die gemulchten
Fléchen offen bleiben und der Gehdlzanflug besei-
tigt wirde. Die artenarme Dominanzbesténde hil-
denden Brachegréaser sowie unduldsame Herden
aufbauende Hochstauden liefien sich mit einem
Mulchschnitt im Herbst mindestens ebensowenig
im Zaum halten wie bei Herbstmahd, zuma mit
Streufilzbildungen analog zur Brachesituation (vgl.
Kap.2.2.1.3, S.328) zu rechnen wére, welche die
Brachegréser und Hochstauden zusétzlich bevortei-
len.

B) Auswirkungen auf die Fauna

Die Auswirkungen desMulchensauf die Faunasind
bidang nur unzureichend untersucht worden. HAND-
KE & SCHREIBER (1985) fuhrten im Taubergebiet
umfangreiche tiertkologische Untersuchungen
durch, bei denen Uber zwei Jahre die Auswirkungen
kontrollierten Brennens bzw. jahrlich zweimaligen
Mulchens mit zwei ca. 20 Jahre alten Kalkmager-
rasen-Brachen verglichen wurden.

Die Autoren vermuten, dal3 durch den Schnitt in
erster Linie phytophage Tiere geschadigt werden.
Sie gehen davon aus, dal3 durch den friihen ersten

Mulchschnitt im Juni einige Tagfalter geschadigt
werden, diesich, wiez.B. der Schachbrettfalter, erst
spét zu I magines entwickeln. Rauber, z.B. nahrungs-
suchende Vogel, Spinnen und Laufk&fer, konnten
auf der gemulchten Parzelle dagegen gehduft nach-
gewiesen werden.

Die Ergebnisse entsprechen im wesentlichen bereits
dargestellten Auswirkungen der Mahd; elgensténdi-
ge, von der Mahd abgrenzbare Wirkungen lassen
sich aus den Untersuchungen von HANDKE &
SCHREIBER (1985) nicht ableiten. Zu vermuten ist
zumindest langerfristig eine der Streuanreicherung
entsprechende Zunahme zersetzender Organismen
und eine Abnahme xerothermophiler Arten, z.B.
bodenlegender Heuschreckenarten, bel denen die
fr die Embryonal entwicklung notwendige Warme-
mengeinfolge der durch die Streuschicht verursach-
te Beschattung nicht mehr erreicht wird. Einvorver-
legter Mulchschnitt als Mal3nahme gegen die Bil-
dung von Streufilzdecken unterscheidet sich in der
Wirkung auf die Kakmagerrasenfauna mutmal3ich
kaum von der Hochsommermahd.

2122 Abbrennen

(Bearbeitet von J. WEBER)

A) Auswirkungen auf die Flora und die Vegetation
Als Pflegemoglichkeit brachliegender Graslan-
dereien wurde in den 70er Jahren von TUXEN das
Abbrennen in die Diskussion geworfen (vgl. ZIM-
MERMANN 1979: 449). Die Wirkung des kontrol-
lierten Feuers wurde daraufhin in mehreren lang-
jahrigen Feld-Versuchen ermittelt, wobei die Reak-
tion von Magerrasen auf diese Behandlungsweise
ua von ZIMMERMANN (1979), SCHIEFER
(1981 &/1982b), KRUSI (1981) undbel WEGENER
& KEMPF (1982) dargestel It wurde.
Dasnéchstliegende Ziel desEinsatzesdesFeuersbei
der Pflege von Grasflachen stellt zumeist die Ver-
nichtung der sich infolge der Verfilzung (vgl. Kap.
2.2.1.3, S.328) angehduften Streumengen dar. Mit
der Entfernung der Streufilzdecken mittels Feuer
wurde die Hoffnung verkniipft, daf3 das Feuer-Ma-
nagement die Beschaffenheit der lebenden Vegeta-
tion in einer giinstigen Weise steuern wiirde.
ZIMMERMANN (1979) und SCHIEFER (1981 a
206 ff.) erzielten auf Kalk-Halbtrockenrasen bei ih-
ren Brandversuchen &hnliche Ergebnisse: Trotz im
einzelnen unterschiedlicher Brennbedingungen
(Katfeuer, Heilfeuer usw.) verhielt sichin den Ver-
suchsfléachen SCHIEFERs die Mehrzahl der Arten
gleichgerichtet. Auf alen Brennfléchen erfolgte
eine deutliche Selektion auf Arten mit Rhizomen,
unterirdischen Audéufern und Pfahlwurzeln. Dage-
genwurden Rosettenpflanzen und Horst-Hemikryp-
tophyten sowie Arten mit oberirdischen Auslaufern
zuriickgedrangt, dasich die Uberdauerungsknospen
dieser Arten in einer Zone mit lang anhaltenden,
letalen Temperaturen befinden. Durch kontrolliertes
Brennen werden mithin dieselben Arten gefordert
und gehemmt wie bei ungestorter Sukzession (vgl.
SCHIEFER 1981 a: 206).

Als Hauptnutznief?er des Brennens von Halbtrok-
kenrasen erwies sich fast immer die Fieder-Zwenke
(Brachypodium pinnatum), die als Rhizomgeophyt
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durch das Brennen keine unmittelbaren Schédigun-
gen erleidet. Die Aufrechte Trespe (Bromus erectus)
geht bei Brennen dagegen stark zuriick. Heil3e Bran-
de im Spéawinter téten die bereits entwickelten
Jungpflanzen der im Herbst keimenden Aufrechten
Trespe ab (ZIMMERMANN 1979: 511). Auf trok-
kenen XEROBROMION-Standorten, die der Fieder-
Zwenke wegen des Wassermangels nur noch sehr
begrenzt zugéanglich sind, wurden die gebrannten
Flachen von Massenbesténden der Gold-Aster
(Aster linosyris) erobert.

Auffélig viele TRIFOLIO-GERANIETEA-Arten wer-
den alsrelativ spét austreibende Arten mit unterirdi-
schen Erneuerungsorganen vom Feuer beginstigt.
Vom Feuer gefordert werden bei spiel sweise Peuce-
danum oreoselinum, Geranium sanguineum, Anthe-
ricum ramosum und Cynanchum vincetoxicum,
wahrend Trifolium alpestre und Thalictrum minus
zurtickgingen (vgl. ZIMMERMANN 1979: 495ff.).
Zu unterschiedlichen Ergebnissen gelangten KRU-
Sl (1981: 109) und ZIMMERMANN (1979: 501)
hinsichtlich des Verhaltens der Kalk-Aster (Aster
amellus): Wahrend KRUSI auf "seinen" Brennfl&
chen eine erhebliche Forderung der Kalk-Aster fest-
stellen konnte, ging dieser Korbblitler auf ZIM-
MERMANNSs Versuchsflachen schwach zurlick.
Die Reaktion der Orchideen als Knollen-Geophyten
auf das Brennen hangt stark davon ab, ob vor oder
nach der Winterrosetten-Ausbildung gebrannt wird.
Himantoglossum hircinum, Anacamptis pyramida-
lis, die Ophrys-Arten und die Winterosetten-bilden-
den Orchis-Arten (z.B. O. ustulata u. O. morio)
werden von einem Friihjahrsfeuer stark geschadigt
(ZIMMERMANN 1979: 508).

Tabelle 2/4 (S.307) gibt eine Ubersicht (iber die
Kakmagerrasen-Arten, die

* bei Feuer beglinstigt werden;

* ¢en uneinhetliches Verhalten zeigen (Schadi-
gung oder Forderung der Art abhangig von Zeit-
punkt des Brennens, von der Beschaffenheit des
Feuers usw.);

* benachteilgt und schliefdlich zuriickgedrangt
werden.

Die Einstufung richtet sich nach den Ergebnissen
von ZIMMERMANN (1979: 495 ff.).
Zusammenfassend 183 sich aufgrund der Befunde
von ZIMMERMANN festhalten: Auf Halbtrocken-
rasen sind bei ausschliefdlicher Pflegedurch Abbren-
nen Sukzessionsprozesse zu erwarten, dieeine Aus-
breitung der Zwenken-Arten biszur Dominanz bzw.
die Ausbreitung einiger Hochstauden erwarten las-
sen. Eine Verschiebung des Artengefiiges in der
Feldschicht zu Lasten zahlreicher, schutzwirdiger
Arten der offenen Rasen bleibt nicht aus. Auf einer
Brachfléche beobachtete ZIMMENMANN (1979:
515ff.) zudem die Wirkung eines Flachenbrandesin
einem Halbtrockenrasen-Komplex am Badberg
(Kaiserstuhl) auf die Geholze.

Als feuerresistent kdnnen die Haselnuf3 und die
Feld-Ulme gelten, wahrend das Pfaffenhiitchen
empfindlicher reagierte. Ein Schlehen-Polykormon
wurde voribergehend durch den Brand geschwécht.
Zwar wurden noch im Brandjahr durch Wurzelbrut
junge Triebe in bisher strauchfreie Saumbereiche
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angelegt und die Ausbreitungsgrenze des Polykor-
mons um ein Meter nach vorne verschoben, als ob
kein Brand stattgefunden hétte. Im ersten Jahr nach
dem Brand wurden jedoch im Innern des Polykor-
mons neue Stockausschlége gebil det. Ein horizonta-
les Fortschreiten des Polykormons unterblieb, dafur
ein weiteres Vordringen der Wurzelaudlaufer offen-
bar die Assimilatvorréte nicht ausreichten.
Entgegen einem weitverbreiteten Vorurteil kann Ab-
brennen zu Nahrstoffabschopfungen fuhren. Nach
SCHIEFER (1981 a 207) ist die Stickstoffminera-
lisation auf Brennparzellen vermindert, wobel esvor
allem zu einem Rickgang der Nitrifikation kommt.
Der Rickgang der Stickstoff-Mineralisation ist ins-
gesamt vermutlich dadurch bedingt, daf3 beim Bren-
nen ein Teil des Stickstoffs gasférmig entweicht.
Dabel erfolgt bei "heil¥en” Feuern ein grof3erer N-
Verlust als bel "kalten" Feuern.

Abflammen fuhrt stets zu einer starken, unmittelba-
ren Reduktion der Moosschicht (vgl. DURING
1990b). Dies ist plausibel, da die Moose keine un-
terirdischen Organe besitzen und die zarten Vegeta-
tionskorper bei Feuer-Einwirkung rasch zerstort
werden. Im Winter ist die Feuerwirkung besonders
verheerend, da in dieser Jahreszeit die wachstums-
aktiven Vegetationspunkte zerstort werden (VAN
TOOREN et a. 1988).

Betréchtliche Eutrophierungen sind moglich, wenn
Feuerstellen angel egt werden. Die Beschreibung der
Vegetationsentwicklung auf Feuerstellen, auf denen
das bei Entbuschungen anfallende Holz verbrannt
wird, erfolgt im néchsten Kapitel (Kap.2.1.2.3,
S.308), da Brandstellen erfahrungsgeméald im Zu-
sammenhang mit dieser Pflegemal3nahme angelegt
werden. In seinen Auswirkungen auf Standort und
Vegetation unterscheidet sich das "Brandstellen-
Feuer" erheblich von dem fléchig-diffusen "Ab-
brenn-Feuer".

B) Auswirkungen auf die Fauna

Uber dieBeeinflussung der Faunadurch kontrollier-
tes Brennen as Mal3nahme der Kakmagerrasen-
pflege sind erst wenige Ergebnisse verfligbar. Ob-
gleich die Verluste an Kleintieren hoch sind (vgl.
MORRIS 1975, WINTER et al. 1980), scheint meist
eine rasche Wiederbes edlung stattzufinden (RIESS
1975, 1976, 1977, BAUCHHENSS 1979), wenn auf
angrenzenden unbehandelten Flachen ein ausrei-
chendes Besiedlungspotential erhalten bleibt. Dies
bestétigen auch die Untersuchungsergebnisse aus
England (MORRIS 1990). MORRIS (1990) betont
jedoch gleichzeitig die Abhangigkeit der Auswir-
kungen auf einzelne Arten und Artengruppen von
deren Lebensweise und Phanologie. Im Gegensatz
zur Mahd trifft Abbrennen rauberisch Iebende
Kleintiere ebenso wie phytophage. Eier, Larven
oder Puppen an oberirdischen Pflanzenteilen wer-
denvernichtet. DieBodenfaunawird bei "schnellen”
Feuern dagegen relativ wenig geschéadigt, weshalb
ein Abflammen im Winterhal bjahr, wenn sich viele
Arten im Bodenbereich zur Uberwinterung aufhal-
ten, mutmaldlich verglei chswei seweniger Opfer for-
dert. Die Langzeitwirkungen sind noch weitgehend
unbekannt und u.a. von der Fahigkeit zur Rekoloni-
sation abhangig. Sie erwies sich beispielsweise bei
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Tabelle 2/4

Reaktion ver schiedener Pflanzenarten auf kontrolliertes Abbrennen (nach ZIMMERMANN 1979, verandert)

Abkirzungen der Wuchsformen:

uS = unterirdische Sprof3ausaufer Ho = Horstgréser

0S = oberirdische SproRRaus aufer Kn = unterirdische Knollen

Ws = Wurzel sprosse so = sonstige krautige Pflanzen
Ri = Rhizome St = Stréucher

Zw = Zwergstraucher

+/- feuerresistent, konkur renzbegiinstigt

Anthericum ramosum Ri Galium mollugo us
Arrhenatherum elatius Ho | Galiumverum uS
Aster linosyris Ri Geranium sanguineum WS
Avena pubescens uS | Heianthemum nummularium Zw
Brachypodium pinnatum Ri Koeleria pyramidata Ho
Campanula rotundifolia Ri Prunus spinosa St
Carex caryophyllea uS | Rumex acetosa S0
Carex flacca uS | Salviapratensis so
Carex humilis uS | Sanguisorba minor Ri
Corylus avellana St Sachys officinalis S0
Dactylis glomerata Ho | Teucrium chamaedrys uS
Euphorbia cyparissias WS | Ulmus minor St
Euonymus europaeus St Vincetoxicum hirundinaria S0
uneinheitliches Verhalten, abhéngig von Zeitpunkt und Art des Feuers oder gehemmt,
aber schnelle Erholung
Hieracium pilosella 0S | Lotuscorniculatus S0
Viola hirta Ri Pimpinella saxifraga S0
Centaurea scabiosa S0 Primula veris so
Hippocrepis comosa Zw | Asperula cynanchica us
Genista tinctoria Zw
Knautia arvensis 5] Orchideen Kn
nicht oder wenig feuerresistent, benachteiligt
Anthoxanthum odoratum Ho | Holcuslanatus Ho
Aster amellus Ri Teucrium montanum us
Luzula campestris uS | Origanumvulgare 0S
Bromus erectus Ho | Picrishieracioides Ri
Daucus carota 5] Prunella grandiflora us
Dianthus carthusianorum 0 Scabiosa columbaria 0SS
Festuca ovina Ho | Thalictrumminus so
Festucarubras. str. uS | Thymus pulegioides Zw
Genista sagittalis oS | Trifolium alpestre uS
Globularia elongata Ri
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Wanzen und Zikaden as gering, so dal3 die schwer-
wiegenden Verluste lange spirbar blieben (MOR-
RIS 1975). HANDKE & SCHREIBER (1985)
konnten bei den bereits erwahnten Abflammversu-
chen auf den Brand-Parzellen hohe Anteile thermo-
und xerophiler Ké&fer- und Spinnenarten nachwei-
sen, wobel dieser Effekt jedoch mdglicherweise
durch verstérkte Zuwanderung vorgetauscht wurde
und Uber diedirekte Schadigung auf die verschiede-
nen Entwicklungsstadien dieser Tiere keine gesi-
cherten Aussagen zuld3t. Nur langfristige Untersu-
chungen mit verschiedenen Varianten des Abbren-
nens konnten Abhilfe schaffen. Vorlaufig mui3 die-
ser Pflegeform mit hoher Skepsis begegnet werden;
dasvollsténdige Abbrennen der Reproduktionshabi-
tate naturschutzbedeutsamer Arten kannleicht deren
Erléschen zur Folge haben und ist besonders in
kleinen, isolierten Kalkmagerrasen auf3erst riskant.

2123 Entbuschung

Die Entbuschung stellt insbesondere fur seit langem
brachgefallene Heiden eine Primérpflege-Mal3nah-
me dar, ohne die wegen der zwischenzeitlich zu
hohen Bestockungsgrade der Hei defl&che eine Wie-
deraufnahme der Schafbeweidung scheitern mufd
(vgl. Kap.3.4.1, S.403). Beweidete Kalkmagerrasen
bediirfen ca. alle 5-10 Jahre einer Entbuschungsak-
tion, wenn sich das Verhdtnis aus Heiden und be-
stockten Fléachen nicht zuungunsten der Rasen ent-
wickeln bzw. Aufwand und Kosten der Entbu-
schungsaktion nicht drastisch ansteigen sollen (vgl.
KNAPP & REICHHHOFF 1973: 51, REICHHOFF
& BOHNERT 1978: 96, MATTERN 1985: 20 ff.).

Sosehr das regel méliige Entbuschen zu den obliga-
torischen Pflegemal3nahmen auf den Halbtrockenra-
sen gehdrt, so wenig lassen sich durch diese Mal%-
nahme alein die anthropogenen Weide- und Mahd-
Halbtrockenrasen erhaten. Auf ihnen setzen bei
blofzem Offenhalten des Gel @ndes Verbrachungspro-
zesse ein, die schon innerhalb von ein bis zwei
Jahrzehnten zu tiefgreifenden Verénderungen der
Vegetationsbeschaffenheit fuhren, wie in Kap.2.2
(S.319) ausfihrlich dargestellt wird.

Im Zusammenhang mit den Auswirkungen der Ent-
buschung sind einige ganz unterschiedliche Aspekte
von Interesse:

*  Wiemiussen die Entbuschungsmal3nahmen durch-
gefuhrt werden, um die unerwiinschten Geholze
zu entfernen?

*  Welche Mdoglichkeiten der Strukturierung der
Innen- und Randzonen bieten sich bei der Ent-
buschung? Wel che unbesbsi chtigten Folgen kn-
nenim Zugevon Entbuschungsaktionen auftreten?

* Im Zusammenhang mit Entbuschungsaktionen
entwickelte sich das "Krippel schlehen-Prob-
lem" zunehmend zu einem Reizthema der
Kakmagerrasen-Pflege. Wasist eigentlich unter
einer "Krippel-Schiehe" zu verstehen?

*  Mitwelchen Auswirkungenist zu rechnen, wenn
das geschwendete Hol z auf einigen Brandstellen
auf der Heideflache verfeuert wird?

Die vier nachfolgenden Unterkapitel nehmen sich
der Beantwortung dieser Fragen an.
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2.1.2.3.1 Auswirkungen von Entholzungs
mafnahmnen auf die zu schwen-
denden Geholze

Mit einem blof3en Abhieb alleinist ein unerwiinsch-
tes Gehtlz nicht zu entfernen, wenn es liber ein gutes
Stockausschlag-Vermdgen verflgt. Erst recht gilt
dies, wenn esinder Lageist, Wurzel sprof3-Kolonien
zu bilden.

Zu den am schwierigsten zuriickzudréangenden und
nachhaltig zu entfernenden Gehdlzen auf Kalkmar
gerrasen gehort die Schlehe. Um ein Schlehen-Po-
lykormon zu beseitigen, missen die Austriebe mit-
unter jahrelang nachgeschnitten werden, wobei Be-
kdmpfungserfolge sich um so rascher einstellen, je
mehr das Nachschneiden der Austriebein die Vege-
tationsperiode verlegt wird.

Nach BATZNER (1990, mdl.) wurden Entbu-
schungsfléchen am Petersberg und am Schliipp-
berg/Lkr. Neustadt-Aisch erst nach fiinf- bis sechs-
jéhrigem, zweifachem Schneiden wéhrend der Ve-
getationsperiode schlehenfrei. Die primére Ab-
schwendung mit grofen Mengen an anfallendem
Holz geschah im Oktober/November. In den Jahren
danach wurden die Neuaustriebe jahrlich in der drit-
ten Junidekade und um Mitte August nachgeschnit-
ten, um Reservestoffspeicherungen im Wurzelsy-
stem maoglichst zu unterbinden. Auf diese Weise
sollte eine nachhaltige Schwéchung und ein allméh-
liches Absterben der Polykormoneinfolge einer un-
zureichenden Erndhrung desWurzel systemsmit As-
similatstoffen herbeigefiihrt werden. Nach BATZ-
NER erfolgte der endglltige Zusammenbruch der
Schlehen-Polykormonebei dieser Behandlungswei-
se frihestens nach drei Jahren, nach funf bis sechs
Jahren waren die abgeschwendeten Fléchen zu Uber
90% schlehenfrei.

Umdie Schleheauszuschalten, gentigt esnicht, jahr-
lichim Herbst die Austriebe nachzuschneiden, dain
diesem Fall dem Schlehen-Polykormon wéhrend
des Sommers anscheinend gentigend A ssimilatstof-
fe zugefihrt werden, um dauerhaft Uberleben zu
konnen. Einealljahrlich gemahter Hal btrockenrasen
bei Junkersdorf am Halbergetrauf weist im Spét-
sommer eine gleichmaliig Bestockung mit etwa 0,5
Meter hohen Schlehentrieben in einer Deckung von
Uber 10% auf. Bei Einstellung der Herbstmahd wiir-
den die in "Warteposition" lauernden Schlehen so-
fort auflaufen und innerhalb weniger Jahre den
Halbtrockenrasen in ein fléchiges Schlehengeblisch
verwandeln.

Gibt man sich damit zufrieden, die randliche Aus-
breitung von Schlehen-Polykormonen zu unterbin-
den, so mul3 in Halbtrockenrasen nach REICH-
HOFF & BOHNERT (1978: 98) mindestensalle5-7
Jahre der Neuaufwuchs entfernt werden.

Uber die Auswirkung einer gezielten Bekampfung
weliterer Polykormon-bildender Stréucher wieHart-
riegel, Liguster und Hunds-Rose liegen uns keine
Informationen vor. Vorlaufig kdnnen wir annehmen,
daf3 zweimaliges Nachschneiden der Austriebewah-
rend der Vegetationsperiode nach einem herbstli-
chen Abschwenden (éhnlich wie bei der Schiehe)
beste Gewahr fir einem Vernichtungserfolg bietet.
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Mutmaldich [&3 sich auch ein Robinien-Polykor-
mon auf diese Weise am ehesten abttten. Ein blofRes
Abschlagen der Stédmme und ein einmaliges Ab-
schneiden der Ausschlége fihren nach KOHLER
(1964: 45) ebensowenig zum Erfolg wie ein Zer-
hacken der flachstreichenden Hauptwurzelmasse,
die eine intensivierte Wurzelbrutbildung zur Folge
haben kann.

"Nachschneide-Aktionen" der Polykormone erfor-
dert auch die Zitter-Pappél, die nach Féllung sofort
Wurzelsprof3-Austriebe bis in 15 Meter Abstand
vom Mutterbaum bildet. Sollen Hasel-Gebiische
zum Verschwinden gebracht werden, soist ebenfalls
ein mehrjéhriges Nachschneiden erforderlich. Da
die Hasdnuf3 jedoch keine Wurzelsprosse bildet,
kann sie sich nicht in der Weise aggressiv in Szene
setzenwiedie Schlehe. DieHasel hu3 gehort deshalb
nicht zu den ausgesprochenen Problemgehdl zen der
Kalkmagerrasen-Pflege.

Keine Probleme mehr bereiten die Koniferen nach
dem Schwenden. Fir dieKiefer, die Fichteund den
Wacholder ist das Abféllen stets letal, da den Na-
delhdlzern die Féhigkeit des Stockausschlages ver-
sagt ist. Wird der Wacholder nicht vom Schéfer
geféllt, so erfahrt er indirekt durch die Beweidung
sogar eine Forderung. Auf vom Vieh freigetretenen
Stellen vermag er besser aufzukeimen as auf ver-
filzten Brachen. Auf3erdem werden vonihm konkur-
renzkréftigere, aber gegen Beweidung empfindli-
chere Gehdlze ferngehalten. Eine erfolgreiche Be-
kémpfung des Wacholders erfordert es, ibergrof3e
Bestande nicht erst nach eéinem erfolgreichen " Mast-
jahr" abzurdumen.

Unterbleibt in beweideten Kakmagerrasen jedwede
Bekémpfung des Wacholders, so kénnen nach ei-
nem solchen Mastjahr Wacholder-Jungpflanzen zu
Tausenden aufwachsen (MATTERN 1990, mdl.).
Im Laufe von etwa zwei Jahrzehnten entstehen auf
solchen Weideflachen +/ geschlossene Wacholder-
Verwaldungen. In extremen Féllen kann sich eine
Wacholder-Bestockung so stark verdichten, so dai3
zur Erhaltung der Kalkmagerrasen-Vegetation radi-
kae, mitunter sehr kostspielige Pflegeeingriffe er-
forderlich werden (vgl. SCHONNAMSGRUBER
1983: 25).

2.1.2.3.2 Médoglichkeiten der Strukturierung
und Risiken durch Entbuschungs-
maflinahmen

Entbuschungsaktionen bieten die Chancen, dieinne-
re und randliche Strukturierung von Kalkmagerra-
sen-Lebensrdumen stark zu beeinflussen. Zumeist
falen bei Entbuschungsaktionen die Wuirfel dar-
Uiber, ob eine Heidefl &che monoton strukturiert wird
oder ob sie sich klinftig in einem abwechslungsrei-
chen Erscheinungsbild présentiert. Gleichformig-
keiten |assen sich vermeiden, wenn die Abholzungs-
intensiét variiert wird und so ein Wechsel von ge-
hélzfreien Offenflachen, Gebiisch- und Gehdlz-
gruppen anstatt einer gleichméRig dichten Be-
stockung mit Einzel-Stréuchern oder -Bdumen (z.B.
gleichméidig-dichte"Wacholderheide") erzeugt wird.

Risiken bei Entbuschungen bestehen nach den bis-
her gesammelten Erfahrungen im Normalfall nur
sdlten darin, dald spontan "zu viel" abgeholzt wird.
Zumeist tritt bei Entbuschungsaktionen eher das
Gegenteil ein: inshesondere die problematischen
Gehdlze werden haufig in zu zaghafter Weise ange-
gangen (siehe hierzu auch MATTERN 1985: 18).

Zu grundliche Entbuschung kann sich zunéchst ne-
gativ auf einige Tierarten auswirken. Eine starke
allgemeine Buschrodung fahrt mitunter zu einem
starken Rickgang von Tierarten, die auf entspre-
chende Strukturen as Habitat angewiesen sind. So
wirken sich auf beweideten Kalkmagerrasen einge-
streute Gehdlze, vor allem Laubgeholze, mit den
umgebenden Saumstadien als "6kologische Inseln”
(Mikrostandorte und Mikrohabitate mit eigenem
Mikroklima) positiv insbesondere auf die Tierwelt
aus. Beispielsweise profitieren davon Rotriicken-
wirger und Dorngrasmiicke, selbstversténdlich
auch zahlreiche Insekten-Arten. Werden nicht "mit
einem Schlag" ganze Heidefldchen komplett abge-
raumt, sondern findet die Entbuschung sukzessive
auf den einzelnen Teilflachen auf mehrere Jahre
hintereinander verteilt und nicht vollstandig statt, so
bleiben diese Verluste erfahrungsgemal’ voriberge-
hender Natur und fhren nicht zu nachhaltigen Art-
Verlusten des Pflegegebietes.

Unbeabsichtigt konnen bei Entbuschungsmal3nah-
men insbesondere auf Grof3heiden jedoch auch Ge-
holzkomplexe entfernt werden, deren Verlust nicht
innerhalb weniger Jahre, unter Umsténden sich so-
gar langfristig nicht kompensieren 1&/%. Ohne sie
lassen sich bestimmte Ziele des Naturschutzes nicht
mehr verfolgen:

* Schlehen-Hartriegel-Gebuische, in deren Zen-
trum sich bereits breitbl ttrige, unbewehrte Bau-
me und Straucher wie Eichen, Buchen, Berg-
Ahorn, Mehlbeere usw. eingefunden haben, sor-
gen fir die Verjingung der Weidbaume. Wiirden
diese" Ammengebusche" inihrer Gesamtheit bei
einer Entbuschung mitabgerdumt, so kann die
Verjungung bzw. die moglicherwel se erwiinsch-
te Ansiedlung von Weidbaumen auf Jahrzehnte
hinaus aufgeschoben sein.

* In den Groftheiden des Albtraufs und der Tal-
flanken des Juras und des Wellenkalks kdnnen
naturliche Wal dgrenzstandorte vorkommen, die
den Echten Steppenheide-Komplexen (vgl. Kap.
1.4.1.3.1) angehdren. Sie geniel3en den Wert sdl-
tener Naturdenkmder (vgl. Kap.1.10.7, siehe
auch JESCHKE & REICHHOFF 1991: 297), in
denen sich in besonderer Weise reliktische Ge-
holze wie zum Beispiel seltene Kleinarten der
Mehlbeere (z.B. Sorbus franconicum), die Eibe
(z.B. im Bereich des Donaudurchbruchs bei
Weltenburg) und die Zwerg-Mispel konzentrie-
ren. Die Pflege dieser Grenz-Biotope kann sich
auf das Fernhalten von Stérungen und Vermei-
dungen von Néhrstoffeintragen (soweit mog-
lich) beschranken.

Das Entbuschen natiirlicher Waldgrenzbereiche
ist nicht nur Gberfliissig, sondern lduft dem Na-
turschutzzidl, reliktische L ebensgemeinschaften
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zu erhalten, die an solchen Standorten vorkom-
men, kral3 zuwider.

* Die Entfernung echter Krippelschlehen kann
unabsichtlich zu einer nachhaltigen Schadigung
der Populationen seltener Schmetterlinge wie
dem Segelfalter und dem Akazien-Zipfelfalter
(Satyrium acaciae) fuhren, die diese "Kriippel-
Schlehen" als Nahrungsquelle fir ihre Raupen
bendtigen.

Die angebliche und tatséchliche Entfernung von
"Krippel-Schiehen" hat schon wiederholt zu herber
Kritik an Ausholzungen auf Heiden gefuhrt (vgl.
hierzu MATTERN 1985: 22). Was wird unter einer
"Krippel-Schlehe" eigentlich verstanden?

2.1.2.3.3 Wassind " Kruppel-Schlehen™ ?

"Krippel-Schiehen" sind die obligaten Eiablage-
plétze des Segelfaters und des Akazien-Zipfelfal-
ters. Nach WEIDEMANN (1980: 266, siehe auch
1988 a 126) erfolgt die Eiablage an "niedrigen,
krippelig wachsenden Schlehen an extrem heif3en,
vollsonnigen Stellen, wobei zumeist die untersten,
horizontwiichsigen Aste in Bodenndhe mdglichst
Uber warmespeicherndem Kalkschotter und Kalk-
schutt bevorzugt werden" (s. Abb.2/3, S.310).
Diefir den Schmetterlingsschutz wertvollen Schle-
hen wachsen zumeist auf Grenzstandorten fur Pru-
nus spinosa wie Steinhalden, Geréllhalden und in-
nerhalb von aufgelassenen Kleinsteinbriichen. Die-
se Schiehen kommen - wie die Bezeichnung schon
zum Ausdruck bringen soll - aufgrund der Ungunst
des Standorts uber ein ca. 0,5 Meter hohes "Krip-
pelstadium” nicht oder nur unter Schwierigkeiten
hinaus. Fur die durch die Schlehe induzierten Ver-
buschungsvorgange auf Kalkmagerrasen (vgl. Kap.
2.2.1.2.1, S.326) sind die "KrUppel-Schlehen” nahe-
zu bedeutungslos.

Ganz sicher nicht um "Krippel-Schliehen™ in der
beschriebenen Weise handelt es sich bei den von
EBERT & RENNWALD (1991 b: 178) abgebildeten
Stréuchern. Die Abbildung in EBERT & RENN-
WALD zeigt einen brachgefallenen Halbtrockenra-
sen mit der Ublichen, beginnenden Schlehen-Suk-
zession. Mdgen durch die eine oder andere Ent-
buschungsaktion in der Vergangenheit tatsach-
lich einige " Krippel-Schlehen” mitabger dumt
worden sein, so scheint gegenwartig die Tendenz
zu bestehen, die Schlehe weit Uber die Erforder-
nisse der Kruppelschlehen-Erhaltung hinaus zu
schonen, in vélliger Verkennung dessen, wie sehr
die Ausbreitung der Schlehen-Polykor mone der
L ebensgemeinschaft Kalkmagerrasen die Le
bensbasis entziehen kann (vgl. Kap.2.2.1.2.1,
S.326). Der Feststellung von MATTERN (1985: 22
f.), dal3 die Schlehe auf den Heidefl&chen der tiefe-
ren Lagen Siiddeutschlands wohl noch niemals ei-
nen so grofien Raum eingenommen hat wie heute,
ist nichts hinzuzufiigen.

Der Riickgang der auf "Krippel -Schlehen" angewie-
senen Fater-Arten |83t sich nach unserer Auffassung
nicht Uiberzeugend mit Schlehen-Ausschwendungen
inden 80er Jahreninfolgevon" Fehlpflege-M al3nah-
men" erkldren. Zumeist dirften die Ursachen des
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Riickgangs dieser Falter eher mit Biotop-Schrump-
fungen, mit Biotop-Anderungen infolge zu starker
Verfilzungs- und Verbuschungsvorgénge in den
Kakmagerrasen, die das benttigte, extremeKleink-
lima nivellieren, und mit Storeinfllissen von auRen
(Pestizide) zu erkléren sein.

2.1.2.3.4 Auswirkungen der Verfeuerung des
Schwendeholzes auf die Kalkmager-
rasen

Fur Zindstoff in der Diskussion bei der Durchfiih-
rung der Kalkmagerrasen-Pflege sorgen vielfach
Feuerstellen, die im Zuge von Entbuschungsmal?-
nahmen auf der Heideflache angelegt werden, um
das anfallende Holz zu verbrennen (vgl. Kap. 3.4.5,
S.407; sieheauch MATTERN 1985: 25f.). Zweifel-

05 m

05 m

Abbildung 2/3

Schemata zur Gestalt und zur standértlichen Einni-

schung der Kriippel-Schlehen

A) Kriippelschlehen in kliftigem, stidexponierten
Muschelkalk- oder Jura-Felsen

B) Kruppelschlehen in slidexponierter Blockschutthalde
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los flihrt die Anlage von derartigen Feuerstellen zu
massiven Anderungen der Ortlichkeit (vgl. KOHL-
MEYER 1991: 2):

* Die Vegetation einschliefdlich des oberflachen-
nahen Wurzel systems wird vernichtet.

* Eserfolgt eine Mineralisierung der Streuauflage
und der organischen Anteile der oberen Boden-
schicht.

* Inder zunéchst biszu 25 cm hohen A scheschicht
werden Bioelemente angereichert. Die anfangs
lockere Ascheauflage verdichtet sich unter dem
Einflufd von Wind und Regen zu einer ca. 5 cm
starken, vorlaufig erosionsbestandigen Kruste.

Auf den Brandstellen sind dieK alium-, Magnesium-
und Kalzium-Werte gegeniiber der Umgebung dra-
stisch erhoht. Die Léslichkeit von Phosphor ist in
der frischen Asche-Auflage niedrig. Durch Ausgl -
hen der organischen Substanz der oberen Boden-
schicht kann eine starke Reduktion des Gesamt-
stickstoff-Gehalts eintreten.

Die Brandstellen werden zunédchst von Kryptoga-
men wie Funaria hygrometrica besiedelt, das be-
reits wenige Monate nach dem Brand oder spéte-
stens im ersten Jahr danach maximale Deckungs-
werte erzielt. Die Brandstellen-Rander werden im
ersten Jahr nicht selten von méaiig nitrophilen He-
mikryptophyten wie Carduus nutans, Echium vul-
gareoder Erysimum odoratum besiedelt. An Brand-
stellen in Kalkmagerrasen treten immer wieder sel-
tene Ruderal pflanzen wie Hyoscyamus niger (beob-
achtet im NSG "Trockenbebiete bei der Ruine Hom-
burg", im Jahr 1991) oder Malva sylvestris auf. Eine
seltene, gefdhrdete Art, die offensichtlich von
Brandstellen profitiert, scheint die Kleine Wachs-
blume (Cerinthe minor) zu sein (WEIDEMANN
1991, mdl.).

Typische Kakmagerrasen-Arten wie Festuca rupi-
cola, Méelica ciliata und Anthyllis vulneraria wan-
derten nach KOHLMEY ERs (1991) Beobachtun-
gendrei bisvier Jahre nach dem Brand in die Brand-
stellen ein. Das konzentrierte Auftreten einiger
hochwiichsiger Disteln und einiger weiterer bl iten-
reicher Ruderalpflanzen werden von zahlreichen
Schmetterlingsarten als willkommenes Nahrungs-
angebot genutzt, die von dem Vorhandensein dieser
Ruderal-Arten profitieren.

Wenn die Heideflachen grof¥flachig sind und die
Brandstellen auf verfilzten Partien angel egt werden,
kann von einer ernsthaften, nachhaltigen Schédi-
gung nicht gesprochen werden. Im Gegenteil: einige
Brandplatten in einer Hutungsflache tragen hin-
sichtlich der Arten-Ausstattung deutlich zur Berei-
cherung des Gebietes bei. Schon nach wenigen Jah-
ren fallen die ehemaligen Brandplatten nur noch
dem gelibten Beobachter auf (MATTERN 1985: 26;
nach Beobachtungen am "Zimmerner Hang", Alt-
miihital).

Kleinflachige Brandstellen kénnenin Kalkmagerra-
sen-Lebensrdumen das Vorkommen einiger vom
Aussterben bedrohter Tierarten ermdglichen: die
Wildbiene Osmia cerinthidis versorgt ihre Brut aus-
schliefdlich mit Pollen von Cerinthe minor. In dieser
gehauft an Brandstellen in Kalkmagerrasen auftre-
tenden Art entwickelt sich auch die Larve des

Wachsblumenbdckchens (Phytoecia uncinata). Die
entstehenden Rohbodenfl &chen kdnnen insbesonde-
re in Mahd-Kakmagerrasen Strukturressourcen fiir
eine ganze Reihe auf "Storstellen” angewiesener
Arten bereitstellen. Auf den Brandstellen kénnen
kleinflachige Inseln nahrstoffliebender Pflanzen
trockenwarmer Standorte einer Vielzahl von Klein-
tieren Nahrung bieten: z.B. Maven dem Maven-
Dickkopffater, Ballota nigra der Wildbiene Rophi-
tes quinquespi nosus, Echinops sphaerocephal us der
Wanze Elasmotropis testacea. Distelarten stellen
einebei vielen bl itenbesuchenden K alkmagerrasen-
Schmetterlingsarten beliebte Erweiterung des Nah-
rungsangebotes dar.

2124 Materialentnahmen

Materia entnahmen waren Bestandteil der traditio-
nellen Nutzung zahlrei cher Kalkmagerrasen-Typen.
DieBranntkalk-Gewinnung in den Werkkalkbénken
der Traufheiden der Frankischen Alb und Material-
entnahmen flr den Bau von Weinbergsmauern in
den unterfrénkischen Wellenkalkhei den flihrten zur
Entstehung zahlreicher Kleinsteinbriiche. Die Jung-
moranenheiden der Alpentalrdume und des Alpen-
vorlands sowie die Flul3- und die Niederterrassen-
schotterheiden Suidbayerns dienten der Kiesgewin-
nung. Sowohl die Anlage der Kleinsteinbriiche wie
die der kleinen Kiesgruben hatte einen wesentlichen
EinfluR auf die Faunen- und Floren-Ausstattung der
betroffenen Kakmagerrasen-L ebensrdume.

Kleinsteinbriiche

Die Kleinsteinbriiche auf der Werkkakstufe der
Frénkischen Alb oder auf den Wellenkalkheiden am
Mittleren Main fligen sich gelegentlich zu richtigge-
henden Kraterlandschaften zusammen, wie zum
Beispiel im Siidteil der Gambacher Heideund an der
Westflanke des Saupiirzel s oder wie frither auch auf
dem "Morgenbuhl-Plateau” am Dornig bei Staffel-
stein (WEIDEMANN 1992). Diese ehemaligen
Kleinsteinbruch-Areale in den Wellenkalkheiden
am Mittleren Main beherbergen heute die Hauptvor-
kommen der mdglichst vegetationsarme Heideteile
besiedelnden Rofllgeligen Odlandschrecke (Oedi-
poda germanica) und der Italienischen Schon-
schrecke (Calliptamus italicus). Die in den 60er
Jahren noch kahle Hochflache des Morgenbiihls
barg mit ihren zahlreichen Gruben und Dellen zahl-
reiche ausgesprochen thermophile Falterarten wie
zum Beispiel die Berghexe (Chazara briseis), die
infolge negativer Biotop-Veranderungen (Eutro-
phierung, Vergrasung, Verfullungen usw.) dort in-
zwischen ausgestorben ist. Weitere Felterarten, die
durch die von Materiadentnahmen geschaffenen
kleinstandértlichen und kleinklimatischen Verhalt-
nisse profitieren, sind u. a. die Rostbinde (Hippar-
chiasemele), der Segelfater (Iphiclides podalirius),
der Akazien-Zipfel-Falter (Nordmannia acaciae)
und der Kreuzdorn-Zipfelfalter (Nordmannia spini)
(vgl. WEIDEMANN 1992). Im Zuge von Abbau-
mal3nahmen an steilen Hangen entstehende Halden
mit einer alenfalls sehr schiitteren Vegetation kon-
nen einen wichtigen Habitat-Bestandteil des Apollo-
falters (Parnassius apollo) bilden.
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Die Bedeutung der Kleinsteinbriiche besteht darin,
dal3 sie bei einer entsprechenden Windschattenlage
Uber ein extremes Kleinklimaverfligen kénnen, das
die Wérmeansprtiche submediterraner oder subpon-
tischer Kleintierarten decken kann. Das Uberleben
dieser Tierarten an den heutigen Vorkommensorten
héngt davon ab, dald ihnen auch langfristig derartige
extreme L ebensrdume angeboten werden und nicht
abgewartet wird, bis die "letzten Wunden in der
Landschaft" vernarbt sind. Es bietet sich an, solche
Kleinsteinbriiche mit wechselnden Tiefen von 0,2
bis 2 Meter zur Umgebung in heute vollig ver-
buschten oder verfilzten Gel@ndepartien anzulegen,
die sich im unmittelbaren Anschluf3 an offene Hei-
dereste befinden.

Kiesabbau

Kiesabbaustellen in der Lech-Wertach-Ebene aus
dem 19. Jahrhundert beherbergen heute mitunter ein
sehr wertvolles Artenpotential pionierartiger Kalk-
magerrasen, sofern sieim unmittel baren réumlichen
Anschluf? an vorhandene Kalkmagerrasen angel egt
wurden. In etwa 100-150 Jahre aten Abbaustellen
lassen sich bei spi el swel se einige sehr seltene Orchi-
deen-Arten wie Ophrys sphegodes subsp. sphego-
des oder auch Ophrys fuciflora (vgl. Kap.1.4.2.1.5,
S.64) in erstaunlich hohen Konzentrationen beob-
achten.

In die Auendynamik einbezogene Flufschotterhe -
den wiesen infolge Aufschotterungen und Erosion
zahlreiche vegetationsarme bis vegetationsfreie
Stellen auf. Die auf solche vegetationsarme Stand-
orte spezidisierte Fauna kann in heute abgedamm-
ten Flufschotterheiden auf Dauer nur Uberleben,
wenn ihr solche vegetationsfreien Standorte durch
den Menschen neu angeboten werden; bei unmittel-
barer Kontaktlage zu Kalkmagerrasen kann sich in
diesen Gruben allméhlich eine kalkmagerrasen-arti-
ge Vegetation entwickeln. Durch Anlage von Kies-
gruben kdnnen unter bestimmten Voraussetzungen
Kakmagerrasen "neuangelegt" werden. Im Kapitel
"Wiederherstellung und Neuanlage” wird darauf n&-
her eingegangen (Kap.2.5.1.6.1, S.367).

2125 Bewedungdurch Pferde

Spezielle dokumentierte Erfahrungen zur Auswir-
kung der Beweidung durch Pferde auf Kalkmager-
rasen liegen nicht vor. Allgemein verbei3en Pferde
nach KLAPP (1971: 433) die Pflanzen mit den Lip-
pen bzw. mit beiden bezahnten Kiefern wesentlich
tiefer als das Rind; ihr Tritt wirkt, namentlich mit
Hufeisen, wesentlich schérfer. Zudem neigen Pferde
dazu, ihre Exkremente auf bestimmte Plétze abzule-
gen und den Aufwuchs hier vollig zu verschonen,
wahrend die Restflache bis zum Kahlfral3 abgewei-
det wird. Auf den Kotstellen bleiben Eutrophierun-
gen nicht aus, die insbesondere eine magerrasenar-
tige Vegetation zerstéren wirden.

Die Fref3- und Weidegewohnheiten der Pferde kon-
nen wegen der betréchtlichen rassenspezifischen
Unterschiede nicht verallgemeinert werden. Mit ge-
ringen Besatzdichten und entsprechender Rassen-
wahl lassen sich Schaden auf die Griinlandvegetaion
verringern (vgl. LUTZ 1990: 88).
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2.1.26 Kontrollierte Brache

Als passive Pflegemethode stellt sich das kontrol-
lierte Brachfallen-Lassen zur Wahl. DasBrachfallen
kann zunéchst mit einer Erhéhung der Artenzahlen
einhergehen, was den Anstieg seltener und gefahr-
deter Arten durchaus miteinschlief3t. Artanrei-
cherungen kdnnen zum Beispiel durch die mit den
Sukzessionsprozessen Versaumung (vgl. Kap.
2.2.1.5, S.333) und Vertrespung (Kap.2.2.1.6,
S.333) bewirkten Verénderungen verknupft sein.
GUlnstige Auswirkungen auf die Entwicklung der
Populationen seltener Arten lassen sich zumeist nur
in relativ jungen Brachen beobachten. Auf steiniges
Gelande angewiesene Tierarten wie zum Beispiel
die Blauflligelige Odlandschrecke (Oedipoda caer u-
lescens) erreichen Popul ationsmaxima offenbar nur
unmittibar nach Beendigung der Weidenutzung,
wenn die mit der Beweidung verbundenen Stérun-
gen unterbleiben, die Steinigkeit des Weidegel andes
jedoch noch vorhanden ist. Vergrast eine solche
Kahlheideallméahlichinfolgeder Brache, sosinddie
auf ein vegetationsarmes Gelénde angewiesenen
Schrecken zum Verschwinden verurteilt.

Wie die bei Brache in Gang kommenden Sukzessi-
onsprozesse beschaffen sind und wie sie sich im
einzelnen auswirken, wird in Kap.2.2 (S.319) aus-
fuhrlich behandelt. Kontrollierte Brache zum Errei-
chen bestimmter Versaumungs- und Vertrespungs-
Stadien Uberlebt sich offenbar zumeist schon nach
5-10 Jahren, so dal3 der Abbruch der Auflassungs-
phase geboten ist. Um den Steintrift-Charakter einer
Heidefléche zu bewahren, darf die Beweidung ver-
mutlich nicht langer als ein Jahr aussetzen; kontrol-
lierte Erfahrungen hierzu liegen jedoch noch nicht
vor.

2.1.3 Kombinierte Pflegeverfahren

Nachfolgend werden zunéchst zeitlich gestaffelte,
anschlieffend raumlich gestaffelte Pflegeverfahren

besprochen.

2131 Zeitlich gestaffelte Verfahren

Seit in den 70er und friihen 80er Jahren die Pflege
von Kalkmagerrasen zunehmend Eingang in ver-
schiedene Fachpublikationen fand, wurden kombi-
nierte Pflegeverfahren mit einer zeitlichen Staffe-
lung verschiedener Pflegeformen vorgeschlagen.
Derartige als "Rotationsmodell€" bezeichnete Ver-
fahren (vgl. REICHHOFF & BOHNERT 1978: 96
f.) wurden nicht selten vor dem Hintergund begrenz-
ter Pflegekapazitéten entwickelt. )

Das Rotationsmodell von REICHHOFF & BOH-
NERT sieht folgende Staffel ung des Pflegeablaufsvor:

1) Die zu pflegenden Bestdnde werden 5-7 Jahre
lang nicht genutzt (" Auflassungsphase”).

2) Anschlief?end wird der aufgekommene Ge-
holzaufwuchs beseitigt und die verfilzte Gras-
narbe abgebrannt ("Initia phase”).

3) Danachwird2-4 Jahregeméht ("Nutzungsphase").

4) Anschlief3end bleibt der Bestand wieder 5-7 Jah-
re ungenutzt (" Auflassungsphase”).
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Ein Hauptzweck dieser Rotati onspflege besteht dar-
in, mit der vorhandenen Pflegekapazitét diedrei- bis
vierfache FléchengrofRe zu betreuen. Nach M églich-
keit sollen Auflassungsphase, Initiaphase, Nut-
zungsphase nebeneinander gleichzeitig in einem
Gebiet praktiziert werden.

Zudiesem (oder einem &hnlich gearteten) Rotations-
modell sind unseres Wissens bisher keine Dauerfl&
chen angelegt worden, auf denen die Auswirkungen
dieser Behandlung untersucht worden wéren, wobei
zum Vergleich Bracheparzellen und Parzellen mit
sténdiger Pflege hétten angelegt werden missen.
Letzlich kénnen Uber die Auswirkungen einer sol-
chen Rotationspflege nur Mutmal3ungen angestel It
werden. Es spricht einiges dafir, dal3 sich die Vege-
tation infolge der A uflassungsphasen und deseinge-
schobenen Brennens in Richtung einer Brachege-
sellschaft wie dem "ORIGANO-BRACHYPODIETUM"
(vgl. K&p.2.2.1.3.1, S.330) entwicklen wirde. Ein
Mengenverhdtnis von Bromus erectus zu Brachy-
podium pinnatumvon ca. 10:1, wieesin aljdhrlich
im Sommer geméahten Trespen-Hal btrockenrasen zu
beobachten ist, dirfte sich mit Sicherheit auf Dauer
nicht aufrechterhalten bzw. wieder erzielen lassen.
L etzendlich durften aller Voraussicht nach die durch
Brache/Brand geftrderten Arten auf Kosten der
mahdbegiinstigten Arten bei einer derartigen Rota-
tionspflege verglichen mit aljdhrlicher Mahd profi-
tieren.

Fir die von SCHIEFER (1981 b: 267) vorgeschla-
gene Variante Mulch-/Brand-/Mahd-Pflegegilt | etzt-
endlich dhnliches. Auch zu dieser Methode fehlen
dokumentierte Erfahrungen. Das Pflegeverfahren
durfte ebenso wie das von REICHHOFF & BOH-
NERT entwickelte Verfahren Brand-/Brache-Arten
beglinstigen. Weitere Vorschlége zu zeitlich gestaf-
felten Pflege-Rotationsverfahren mit einer inne-
wohnenden Verbrachungstendenz finden sich u.a
bei BOHNERT & HEMPEL (1987: 7 f.).

2.1.3.2 Raumliche Staffelung

der PflegemalRnahmen

Raumliche Staffelung sieht vor, eine Pflegeflache zu
unterteilen und diese Einzelfléachen auf Dauer unter-
schiedlich zu pflegen. "Intensivpflege" wie aljahr-
liche sommerliche Mahd, regelméfdig erfolgende
Beweidung usw. kann auf verschiedenen Einzelfl&-
chen durchgefiihrt werden. Andere Einzelflachen
verfallen der kontrollierten Brache, wieder andere
werden nur alle zwei Jahre gemaht bzw. beweidet,
oder esfindet auf einer eine zeitliche Staffelung von
Mahd und Mulchen statt.

Im Unterschied zur streng zeitlich gestaffelten Ro-
tationspflege gestattet die rdumliche Staffelung in
einem Pflegegebiet eine Differenzierung der Pflege
und somit der Pflege-Auswirkungen. Schonjetzt hat
sich die rdumliche Staffelung der Pflege gegentiber
der Rotationspflege in der Praxis durchgesetzt. Sie
entspricht zudem mit ihren abgestuften Differenzie-
rungen der Pflegeintensitét und der Pflegevarianten
mehr der traditionellen Bewirtschaftung eines Ge-
bietes (Nutzung durch verschiedene Eigentimer,
Variation der Nutzungszeitpunkte usw.) als die Ro-
tationspflege.

2.1.4 Bewertung

Jede Pflegemethode und jedes Pflegeverfahren mul3
sich zunéchst daran messen lassen, ob mit der An-
wendung eine Kalkmagerrasen-L ebensgemein-
schaft Uberhaupt dauerhaft erhalten werden kann
oder nicht. Im Kapitel 1.7.2 (S.178) ist bereits her-
ausgestel It worden, welche Zusténde und Ablaufein
Kalkmagerrasen die Pflege aufrechterhalten mul3.
Sie seien hier noch einmal kurz wiederholt:

1) Verhinderung der Verbuschung und Verwal-
dung;

2) Verhinderung der Verfilzung;
3) Herbeifihrung von Nahrstoffentziigen.

Letztendlich verdient nur eine solche Behandlung
von Ka kmagerrasen die Bezei chnung " bestandeser-
haltende Pflege", die diese drei Mal3gaben einhdlt.
Zu diesem Zweck kann es sinnvoll und erforderlich
sein, zwei oder sogar mehrere Pflegeformen mitein-
ander zu kombinieren.

Stehen Pflegeverfahren zur Wahl, welche die ge-
nannten Mal3gaben einhalten, so stellt sich die Fra-
ge, inwieweit sich weitere, speziellereZieleansteue-
ren lassen. Einen hohen Stellenwert in der Biotop-
Pflege nehmen derzeit die Belange des "Arten- und
Biotopschutzes" ein. Die Pflegekonzept-Formulie-
rung zu Kalkmagerrasen-Gebieten wird heute des-
halb sehr haufig nach seltenen und zugleich attrak-
tiven Arten ausgerichtet (wie Segelfalter, rot- und
blaufligelige Schrecken-Arten, seltene Orchideen-
Arten usw.)

Dagegen ist prinzipiell nichts einzuwenden, solange
darauf geachtet wird, dal3 die drei Mal3gaben nicht
aus dem Auge verloren werden. Ist die Pflegepla-
nung von vornherein zu sehr darauf fixiert, einer
bestimmten Tier- oder Pflanzenart "unter die Arme
zu greifen”, so kann es leicht geschehen, dal3 die
Frage gar nicht mehr gestellt wird, ob mit dem
gewahlten "Pflegemodus” Uberhaupt Verbuschung
und Verfilzung verhindert und Néhrstoffentziige
herbeigefuhrt werden.

Die Umsetzung eines grundsétzlich zur Erhaltung
von Kakmagerrasen ungeeigneten "Pflegeverfah-
rens' in die Praxis schadigt oder zerstort auf mittlere
Sicht nicht nur die zu erhatende "L ebensgemein-
schaft Kalkmagerrasen™, sondern entzieht auch der
Tier- oder Pflanzenart (sofern es sich um eine
Kalkmagerrasen-Art handelt) die Lebenshasis, der
das Schutz- und Pflegeinteresse gilt. Einer Falter-
Art, fUr die jedes im Sinne der drei Grund-Ziele
taugliche Pflegeverfahren zundchst einmal unmit-
telbare Schadigungen mit sich bringt, ist auf Dauer
nicht gedient, wenn sie zwar den " Pflegestref3' nicht
mehr erleiden mul, dafir durch zu starke Verbu-
schung, Verfilzung und Eutrophierung immer weni-
ger die benétigten Lebensraum-Strukturen und
Kleinklima-Verhatnisse vorfindet. Dem kurzfristi-
gen Ansteigen der Population infolge des Ausblei-
bens des "Pflegestresses’ folgt der unaufhatsame
Niedergang oder sogar das Erl6schen der Population
der Falter-Art nach, die eigentlich gefordert werden
sollte.
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Der Versuch, Pflegemethoden nach der Eignung zu
beurteilen, seltene und gefahrdete Arten zu erhalten,
fuhrt fOr die praktische Pflege fast unausweichlich
zu nicht entscheidbaren Konfliktlagen: die Hoch-
sommermahd eignet sich bel spiel sweise grundsétz-
lich vorziglich zur Erhaltung der Riemenzunge
(vgl. Kap.2.1.1.4.3, S.300), schadigt jedoch zweifel -
loseinigeunter Umstdnden hochwertige I nsektenar-
ten, die pl6tzlich ihre Nahrungsbasis verlieren. Die
Suchenach der "richtigen" Pflegemethodeunter
dem Gesichtspunkt ihrer " Vertraglichkeit" fur
hochwertige Arten endet zumeist unbefriedigend
mit gegensatzlichen Ergebnissen, die sich nicht
"unter einen Hut" bringen lassen. Zumeist flhrt
esweiter, die Eignung eines Pflegeverfahrensda-
nach zu hinterfragen, ob sich mit seiner Anwen-
dung bestimmte, unerwiinschte Arten zurlck-
dréangen lassen. Die Anzahl der Problem-Arten, die
eseinzudammen gilt, betragt zumei st nur eine Hand-
voll und ist oft wesentlich Uberschaubarer als die
Gruppe der "besonders schiitzenswerten" Arten. Er-
fahrungsgemal3 zeichnen sich die Problemarten zu-
dem durch dhnliche Empfindlichkeiten aus. Es ist
daher fast immer der sehr viel einfachere Weg, Uber
die Betrachtung der "Negativ-Arten" zu klaren Ur-
teilsbildungen zu gelangen. Fir einesolche Vorge-
hensweise spricht zudem, daf? das Erreichen der
meisten spezifischen Artenschutz-Ziele nur
durch Pflege-Verfahren sichergestellt ist, die die
drei Grund-M al3gaben der Kalkmagerrasen-Er-
haltung ein- und zugleich die vor Ort auftreten-
den unerwinschten Arten wirksam niederhal-
ten.

Eine Landschaftspflege, die Uber den blof3en Arten-
und Biotopschutz hinaus auch die Aspekte der Lan-
deskultur im Auge behdlt, wird von vornherein die
Pflegeformen bevorzugen, die sich an die traditio-
nelle Nutzung der Kalkmagerrasen anlehnen. Das
Ziel, Wiesmahdhange in ihrer charakteristischen
Beschaffenheit zu erhalten, wird sich letzendlich nur
mit Mahd realisieren lassen. Nichts anderes gilt fur
die Erhaltung der Hutungs-L andschaften: der Land-
schafts-Typ "Schafhutung” und die Pflegeform
" Schaf-Beweidung" gehtdren untrennbar zusammen.
In diesem Zusammenhang stellen sich "nur" noch
folgende Fragen:

*  Wie mui3 die Mahd bzw. die Schaf-Beweidung
im einzelnen durchgefihrt werden, um ein Ma-
ximum der Pflegeziele zu erreichen?

* Gibt es ergénzende Pflegeformen, die den Pfle-
geerfolg sicherstellen bzw. erweitern kdnnen?

Es fuhrt zu nichts, Grund-Pflegeformen wie Mahd,
Schafbewei dung, Brennen usw. miteinander zu ver-
gleichen und schliefdlich eine Pflegeform pauschal
zu propagieren bzw. die anderen zu verwerfen, wie
esinden frihen 80er Jahren mehrfach geschehenist.
Die Grund-Pflegeform wird durch die Gebiets-Tra-
ditionen haufig schon weitgehend vorgegeben. Sich
anihr zu orientieren ist schon deshalb sinnvoll, weil
inweidegepragten Kalkmagerrasen die Organismen
auf den Weidegang hin mitunter jahrhundertelang
selektioniert worden sind. Entsprechendes gilt fur
M ahd-Halbtrockenrasen, wie mahdverursachte Phé-
nomene wie der Saison-Dimorphismus beweisen.
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Mit Pflegeformen, die vollig von der traditionellen
Bewirtschaftung abwei chen, lassen sich Ziel setzun-
gen wie Erhaltung eines bestimmten Kultur-Land-
schafts-Typs oder Artenschutz-Ziele nur noch mit
Einschrankung oder gar nicht mehr verfolgen.
Dienachfolgende Bewertung der Pflegeformen zielt
deshalb weniger auf Globalurteile als vielmehr dar-
auf ab, die wichtigsten Durchfihrungs-Alternativen
dieser Grundpflegeformen in den Vordergrund zu
riicken und daraufhin zu beurteilen, welche Pflege-
zielesich mit ihnen erreichen lassen. Mit Ausnahme
der "Beweidung durch Pferde" 143t sich Uber keine
der in den Kap.2.1.1 und 2.1.2 vorgestel lten Grund-
Pflegeformen ein Pauschalurteil fallenwie"ist rund-
heraus abzulehnen" oder "ist unterschiedslos von
Vorteil".

Bel der Besprechung der Pflegeformen und Plege-
verfahren wird dieselbe Reihenfolge wie in den Ka-
piteln 2.1.1 bis 2.1.3 eingehalten.

2141 Schafbeweidung

Bei der Durchfiihrung der Schafbweidung als wohl
wichtigster klassischer Nutzungsform der Kalkma
gerrasen missen beim Pflegeeinsatz einige Vorga
ben beherzigt werden, wenn diedrel am Anfangvon
Kapitel 2.1.4 (S.313) genannten Grundziele erreicht
werden sollen. Zur Herbeiflihrung deutlicher Nahr-
stoffabschépfungen durch die Schafbeweidung ist
das néchtliche Pferchen auf3erhalb der Magerrasen-
flachen erforderlich. Zudem ist der zusétzliche Ein-
satz weiterer Pflegeformen notwendig. Die Verbu-
schung und Verwal dung | &3t sich durch bl of3e Schaf -
beweidung nicht soweit unterdriicken, dai3 die Of-
fenhaltung des Gelandesauf Dauer gewahrleistet ist.
Dem Verbuschungsdruck entgegen wirkt das Mit-
fuhren einiger Ziegen in der Schafherde. Ganz ohne
begleitende Entbuschungsmal3nahmen &/ sich die
Schafweide jedoch auch bel Mitfuhren einiger Zie-
gen nicht vornehmen.

DieVerhinderung der Verfilzung verlangt, die Phyto-
masseproduktion durch die Beweidung weitgehend
abzuschopfen. Sollen Streufilz-Bildungen unter-
bleiben, so darf keinesfalls mehr Pflanzenmasse un-
abgeweidet auf der Hutung zuriickgel assen werden,
as binnen Jahresfrist abgebaut und mineraisiert
werden kann. Mit einer "sehr leichten” Beweldung,
durchgefihrt ausschliefdlich im Winter und Herbst,
wie sie KUDRNA (1988) fordert, |&/3t sich dieses
Ziel nicht erreichen. Mit Unterbeweidung, die sich
dadurch auszeichnet, da3 sie die Bildung von Streu-
filzdecken zul &3, lassen sich auf Dauer die charak-
teristischen Weide-Hal btrockenrasen nicht erhalten.
Sie néhern sich strukturell und physiognomisch
stark den Brachen an, zumal die Fieder-Zwenke zu
denvon den Schafen selektiv unterbeweideten Arten
gehort und erst bei intensiver Beweidung erheblich
zurlickgedrangt werden kann.

Eine Beweidungsintensitét, welche die Phytomasse
sowelt abschdpft, dal? es einerseits zu keinen Streu-
filzbildungen kommt, andererseits keine nennens-
werten Ertragsriickgénge zu verzeichnen sind, kann
als"normal" gelten. Eineintensive Beweidung liegt
vor, wenn die Weiderasen in der Produktivitét von
Jahr zu Jahr stark nachlassen und sich erst auf einem
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sehr lUckigen, "karstartigen” und erosionsanfélligen
Stadium mit einer geringen Produktivitét stabilisie-
ren. Wirtschaftlich gesehen handelt essich bei derart
hohen Beweidungs-I ntensitdten um Uberbewei dun-
gen, dadie Nachhaltigkeit der Phytomasseprodukti-
on nicht gewahrt bleibt. Aus der Perspektive des
Naturschutzes und sogar der Landschaftspflege
konnen sich zumindest einige Zielemit einer "schar-
fen, intensiven Beweidung" besser verfolgen lassen
als mit der "normalen” Beweidung.

"Normale" Beweidung fuhrt grundsétzlich zur Her-
ausbildung artenreicherer Magerrasen alsdie " schar-
fe, intensive Beweidung'. Die Chancen fur wei-
deempfindliche oder nur eingeschrénkt fluchtfahige
Arten, die Ausiibung der Beweidung zu tberstehen,
falen entsprechend glnstiger aus. Sehr intensive
Beweidung engt das Spektrum der Hoheren Pflan-
zen stark ein; absolut weidefeste Arten wie einige
Disteln (Bsp. Cirsiumacaule, Carlina acaulis) neh-
men stark zu, nicht jedoch die Fieder-Zwenke, die
bei intensiver Beweidung sich soweit kurzhalten
|al3t, dafd sie keine geschlossenen Herden mehr bil-
det.

Ein besonders wichtiges Erzeugnis der intensiven
Beweidung ist die Herausbildung einer llckigen
Vegetationsdecke. " Steintriftheiden” mit einer Dek-
kung der vegetationsfreien, steinigen Bereiche von
30-40%, die den Eindruck einer durftigen Karst-
landschaft erwecken, entstehen nur bei intensiver
Beweidung. Friher war diese Erscheinungsform der
Schafheide anscheinend recht verbreitet, wie aus
Beschreibungen von GAUCKLER (1938: 41) und
ULLMANN (1986, hrsg. v. BOHM & BOHM) aus
der ersten Jahrhunderthélfte hervorgeht. Stein-
triftheiden sind zwar insgesamt eher artenarm, be-
gunstigen jedoch einige heute selten gewordene In-
sektenarten wie die Oedipoda-Arten, die Itaieni-
sche Schoénschrecke (Calliptamus italicus), die
Berghexe (Chazara briseis) oder den Rostbinden-
Falter (Hipparchiasemele), wiesichin denbisheute
stark beweideten Schafhutungen der thiiringischen
Rhon beobachten 183 (vgl. QUINGER et al. 1991:
211 ff.).

Flr eine Landschaftspflege, die Uber den Arten- und
Biotopschutz hinaus auch die kulturhistorische Di-
mension im Auge behdlt, ist der Wert der Stein-
triftheiden als L andschaftsdokumente sehr hoch ein-
zuschétzen, da sie einen Schafhutungs-Typ repré
sentieren, wie er noch vor hundert Jahren in den
schafweidegepréagten Landschaften verbreitet war,
wenn nicht sogar vorherrschte.

VVon der Wahl desWeidezeitraumes hangt eswesent-
lich ab, welche Schutzziele sich erreichen lassen.
Halbtrockenrasen, die reich sind an Ophrys- und
Orchis-Arten, lassen sich ohne Schaden am besten
im Juli und August beweiden, sofern diese grund-
sétzlich weideempfindlichen Orchideen-Arten er-
halten werden sollen. Orchideen-Schutz und Schaf-
beweidung lassen sich auf einen Nenner bringen,
wenn die Hauptwuchsortbereiche der betreffenden
Orchideen-Arten zu einem entsprechend glnstigen
Zeitraum beweidet werden. Sollen vorrangig Herbst-
drehwurz-Vorkommen (Spiranthes spiralis) ge-

pflegt werden, so wirkt sich eine Junibeweidung
gunstig aus.

Kalkmagerrasen lassen sich nicht nur mit der Hite-
schafhaltung, sondern auch mit der K oppel schafhal -
tung erhalten, sofern nachts die Tiere abgetrieben
werden und die Beweidung der Koppe flachen mit
einer groen Zahl von Tieren kurz und intensiv
vorgenommen wird. Die Grund-Pflegeziele Verhin-
derung von Verbuschung und Verwaldung, Verhin-
derung der Verfilzung sowie Herbeifiihrung von
Nahrstoffentziigen lassen sich mit einer derart vor-
genommenen Koppelschafhaltung ebenso bewerk-
stelligen wie mit der Hiteschafhaltung. Hierzu lie-
gen dokumentierte Erfahrungen der Gesamthoch-
schule Kassel (vgl. KOENIES et a. 1989) vor. Fur
dieKoppelweide, diein Form der Standweide durch-
gefuhrt wird, gilt dies nicht. Sie fuhrt durch Eutro-
phierung und Ubermafige Trittbelastung zur allmah-
lichen Degradation der Magerrasen-Vegetation.
Den anziehenden Charakter einer Hutungsland-
schaft mit geschwungenen Linien, demWechsel von
Rasen-Verengungen zwischen Geblschgruppen
und Weidb&umen mit weithin offenen Rasenflachen
183t sich durch Koppelhaltung nicht erzeugen und
wahrscheinlich auch auf Dauer nicht erhalten. Uber
die Hiteschafhaltung kann die Beweidung besser an
die ortlichen Gegebenheiten des Reliefs und der
Morphologie angepasst werden, lassen sich leichter
"Limes divergens-Strukturen" erzeugen durch gra-
dientenhaftes Abstufen der Weideintensitét, bei-
spielsweise in Waldrandbereichen. Partielle Inten-
siv-Beweidungen durch enges Gehiit lassen sich
ohne Schwierigkeiten dort vornehmen, wo die Fie-
der-Zwenke zuriickgedréngt oder Gerdllhalden ge-
schaffen werden sollen.

Vergleicht man diese beiden Haltungsformen, zeigt
sich, dal3 sich mit der Hitteschafhaltung &sthetisch
viel reizvollere Schafweiden erzeugen lassen als mit
der Koppel schafhaltung, der im Vergleich zur Hite-
schafhaltung eine gewisse Plumpheit anhaftet. Die
Beweidung von Schafhutungs-Kakmagerrasen
durch eine gehtitete Schafherde mit 300-700 Tieren
und einigen Ziegen ist - gute Beweidungspléne und
versténdnisvolle Schéfer vorausgesetzt - inihrer Wir-
kung wohl als beste Pflegemdglichkeit anzusehen.
Fur die Magerrasen-Pflege in Bayern sind in erster
Linie des Merino-Landschaf, das Rhonschaf, das
Coburger Fuchsschaf, das Bayerwal dschaf und das
WeiReund Braune Bergschaf geeignet, diein diesem
Bundesland traditionell beheimatet sind.

2142  Ziegenbeweidung

Die Beweidung durch Ziegen ist als ein integrierter
Bestandteil der Schafbeweidung bei der Kalkmager-
rasen-Pflege sinnvoll, da sich mit dem Mitfihren
einiger Ziegen in der Schafherde der Verbuschungs-
druck leichter im Zaum halten 183%. Ziegen ver-
beillen Geholze stérker als Schafe, so dal3 Entbu-
schungen wesentlich seltener notwendig werden.
I nsbesonderedie Schlehea sdas Hauptproblem-Ge-
holz wird von Ziegen |eichter angenommen alsvon
Schafen. Fléchige Verbuschungen lassen sich erfah-
rungsgemal’ auch durch Ziegenbeweidung nicht be-
seitigen.

315



Landschaftspflegekonzept Bayern, Bd.l1.1 Kalkmagerrasen 0

StIMLU/ANL 1994

Kap.2: Moglichkeiten fur Pflege und Entwicklung

2143 Rinderbeweidung

Der Rinderbeweidung kann man heute nur noch eine
eingeschrankte Eignung fir die Kalkmagerrasen-
Pflege zusprechen, dasiesichinihrer traditionellen
Form als Triftweide nur noch ausnahmswei sedurch-
fuhren 1&3t. Die frihere Hutanger-Beweidung schuf
mit dem téglichen Auftrieb und dem abendlichen
Abtrieb die Mdglichkeit des Nahrstoffentzuges. Bei
den heute verbreiteten Koppelungen kénnen Nahr-
stoffentziige nur noch sehr eingeschréankt erfolgen,
dadas néchtliche Abkoten auf den potentiellen Pfle-
geflachen bei Standweide kaum abzustellen ist.

Schwierigkeiten bereitet zudem die Bereitstellung
geeigneter Rinder-Rassen. Von den heute verbreite-
ten Hochleistungsrassen |&fdt sich nur das Jungvieh
auf magerrasen-artigen Vegetationsbestdnden ohne
Zufutterung aufstellen. Ansonsten mul3 auf an-
spruchsl ose Rassen wie Murnau-Werdenfel ser, Hin-
terwélder, Grauvieh, Rotvieh-Schlége usw. zuriick-
gegriffen werden, diejedoch kurzfristig wegen ihrer
Seltenheit nicht verfligbar sind. Von den auslandi-
schen Rassen sind grundsétzlich das Schwedische
Fjalrind und das schottische Galloway-Rind zur
Beweidung von magerrasen-artigen Bestanden ge-
eignet. Galloway-Rinder vermégen sogar die Rege-
neration von Weide-Kalkmagerrasen aus vollkom-
men verfilzten Brachen zu bewerkstelligen, da sie
die extrem eiwei Rarmen Brachegraser und sogar die
abgestorbene Nekromasse verzehren.

Hinsichtlich der Besatzzeitrdume und der Besatz-
dichten haben sich kurze Besatzzeiten (4 Wochenim
Jahr) bei relativ hoher Besatzdichte (ca. 1,5 GVE)
besser bewéhrt als niedrige Besatzdichten kombi-
niert mit sehr langen Wei dezeitréumen. Kalkmager-
rasen lassen sichim Montanberei ch anscheinend mit
einer ca. 3-wdchigen Julibeweidung durch geeigne-
te Rinder und einer 1-2 wodchigen Nachweide im
Herbst bei ca. 1,5 GVE erhalten.

2144 Mahd

Nachdem die Mahd fur die Entstehung und Erhal-
tung der Mahd-Halbtrockenrasen verantwortlichist,
ertbrigt es sich, die grundsétzliche Eignung der
Mahd fir die Kalkmagerrasen-Pflege zu erortern.
Wohl keine Pflegeform kann so eindeutig die drei
Grund-Pflegeziele Verhinderung von Verbuschung
und Verwaldung, Verhinderung der Verfilzung und
Herbeifiihrung von Nahrstoffentziigen einlésen wie
die Mahd, ohne der Ergadnzung einer Zusatzpflege
wie gelegentliches Entbuschen zu bedirfen. Ohne
Einschrankung gilt dies alerdings nur fir die Som-
mermahd.

Wie die Ausfiihrungen in Kapitel 2.1.1.4 (S.297)
gezeigt haben, werden die Auswirkungen der Mahd
so stark von den Schnittzeitpunkten gesteuert, dal3
die Pflege-Empfehlung "Mahd" nur mit Angabe der
Schnittzeitpunkte ausgesprochen werden kann.
Grundsétzlich am geeignetsten zur Erhaltung der
Mahd-Halbtrockenrasen in der klassischen Formist
die Sommermahd, diein einigen grundlegend wich-
tigen Aspekten der in der Pflegepraxis heute oft
gebrauchlicheren Herbstmahd Uberlegenist:
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1) Die Sommermahd fuhrt zu wirksameren Néhr-
stoffentziigen als die Herbstmahd. Die Gefahr
einer schleichenden Eutrophierung wird sicherer
ausgeschaltet.

2) Sie hdlt ungleich wirksamer die Problemarten
wie die Brachegraser Brachypodium pinnatum,
Brachypodium rupestre, Molinia arundinacea,
Calamagrostis epigeios und Calamagrostis va-
ria sowie die mesotraphenten Goldruten in
Schach.

3) Das Uberhandnehmen einiger TRIFOLIO-GERA-
NIETEA-Hochstauden kann bei Sommermahd im
Unterschied zur Herbstmahd nicht erfolgen.
Durch regedméiige Herbstmahd wandelten sich
schon mehrfach ehemalige Wiesméhder in von
wenigen Hochstauden dominierte Pflanzenbe-
stdnde um.

Die Sommermahd gewéhrleistet somit auf Dauer die
Erhaltung der Kalkmagerwiesen. Der Herbstmahd
darf dieses Pradikat dagegen nicht von vornherein
zuerkannt werden, da sich unter ihrem Regime eine
K alkmagerwiese durch Versaumung und Uberhand-
nahme der Brachegréser in ihrer Substanz grundle-
gend verandern kann.

Weshalb wird die Herbstmahd der Sommermahd
dennoch so haufig vorgezogen? Die Hauptursache
hierfir ist darin zu sehen, dal? die Herbstmahd die
hochwertigen Arten zumeist unter einen geringeren
"Pflegestref3" setzt als die Sommermahd. Eine Aus-
nahmebilden die Orchideen-Arten, diebereitsin der
ersten Julihéfte einziehen und schon im Frithherbst
wieder Winterrosetten bilden. Sie erleiden keinerlei
"Pflegestref3’ durch die Mahd in der letzten Julide-
kade, kdnnen jedoch durch den Herbstschnitt bereits
geschédigt werden (Verletzung der Winterrosetten).
Fir die Mehrzahl der hochwertigen Insektenarten,
diein Kalkmagerrasen-L ebensrdumen vorkommen,
stellt die Herbstmahd einen geringflgigen Eingriff
dar. Sommermahd fuhrt dagegen in viel stérkerem
Mal3e zu einem akuten Verschwinden der benétigten
Nahrungs- und Fortpflanzungshabitate. Zweifellos
erleiden auch einige hochwertige Pflanzenarten wie
die Sumpf-Gladiole oder die Feuer-Lilie bei der
Sommermahd erhebliche unmittelbare Schédigun-
gen, wahrend sie die Herbstmahd schadlos Uberste-
hen.

Setzt man sich das Ziel, die Mahd-Hal btrockenrasen
madglichst inihrer charakteristischen Form zu erhal-
ten und das Umkippen in eine Hochstauden- oder in
einen Brachegras-Bestand zu verhindern (das lang-
fristig auch erhebliche Verluste unter den zunéchst
herbstmahd-beglinstigten Arten verursachen wirde)
sowie sommermahd-empfindliche, hochwertige Ar-
ten einem moglichst geringen Pflegestrel? auszuset-
zen, so wird man auf einer Pflegefléache eine Kom-
bination von Sommermahd, Herbstmahd und kon-
trollierter Brache durchfihren miissen.

Auf den Flé&chen, die ihren Wiesmahd-Charakter
behalten sollen, mul? die Sommermahd zumindest
so haufig durchgefiihrt werden, dal? die Deckungs-
grade der Brachegraser und der TRIFOLIO-GERANIE-
TEA-Hochstauden niedrig bleiben. Uberall dort, wo
Verhochstaudungen als Pflegeziel akzeptiert wer-
den, kénnen Herbstmahd, Herbstmahd mit 2-jahri-



Landschaftspflegekonzept Bayern, Bd.I1.1 Kalkmagerrasen o

SIMLU/ANL 1994

Kap.2: Moglichkeiten fir Pflege und Entwicklung

gem Turnus sowie kontrollierte Brache zum Schutz
der Entmofauna und der Spétbliher durchgefihrt
werden. Bei der Verfolgung der Ziele der langfristi-
gen Okosystem-Erhaltung und eines mdglichst ef-
fektiven Artenschutzes bieten sich raumliche Staf-
felungen an:

® Kernflache mit Sommermahd-Betonung mit
dem Primér-Ziel, die Brachegréser und die Hoch-
stauden konsequent im Zaum zu halten;

® Teilflachen (z.B. Randzonen zu angrenzenden
Wéldern) mit Betonung der Herbstmahd und der
kontrollierten Brache, das heifl3t auf mittlere
Sicht Akzeptanz hoher Deckungswertevon Bra:
chegrésern und Hochstauden mit Verlust des
mahdwiesen-artigen Charakters. Diese Teilfl&-
chen verbessern die Uberlebenschancen der Ar-
ten, die gegen die Sommermahd empfindlich
sind.

Das Zid, die Wiesheumahder aus landeskulturellen
Grunden in der klassischen Form zu erhalten, gebie-
tet die Durchftihrung der Sommermahd.

Zuletzt noch einige Worte zur Friihsommermahd:
Die Sonnwend-Mahd weist auf Halbtrockenrasen
gegenlber der (Spat)Sommermahd kaum Vorziige
auf. Siekollidiert nicht nur ebenso mit den Ansprii-
chen der generell Sommermahd-empfindlichen Ar-
ten, sondern auch mit denen der fir die Mahd-Halb-
trockenrasen so charakteristischen Frithsommerbl (-
her. AlsAlternative zur Sommer-Mahd st die Sonn-
wend-Mahd eigentlich nur sinnvall, wenn:

® auf einer Flache eine Spiranthes spiralis-Popu-
lation erhalten werden soll;

® aneutrophierte Kalkmagerrasen ausgehagert
werden sollen. Ist der Aufwuchs bis zum Herbst
hoch genug, so kann eine zweite Mahd durchge-
fahrt werden, um sicher Netto-Nahrstoffentziige
herbeizufthren.

Ansonsten ist die Friihsommermahd als Pflegeme-
thode fur Kalkmagerrasen ungeeignet.

2145 Mulchen

Mulchen unterbindet Verbuschung und Verwal-
dung. Wenn es im Hochsommer bis spétestens 10.
August durchgefihrt wird, kann das Mulchen auch
der Bildung von Streuauflagen entgegenwirken. Ein
grof3er Teil der geschnittenen Phytomasse kann bei
Sommermulchen nochin der laufenden Vegetations-
periode abgebaut werden. Herbstmulchen verhdlt
sich hinsichtlich der Vegetati onsentwicklung - abge-
sehen vom Wegschneiden der Gehdlze - wie die
Brache. Die Streufilzbildung wird nicht unterbun-
den.

Das Hauptmanko des Mulchens besteht darin, dafd
es keinerlel Nahrstoffentziige herbeifihrt. Als Pfle-
gemethode zur Erhaltung der Kalkmagerrasenist es
auf Dauer deshalb ungeeignet, zumal die Nahrstoff-
belastung der Kalkmagerrasen durch Immissionen
in den letzten flinfzig Jahren erheblich zugenommen
hat. Das M ulchen beginstigt zu sehr mesotraphente,
schnittfeste Wiesenpflanzen, die sich auf Kosten der
Magerrasen-Arten ausbreiten. Dartiber hinausist es
mit Strukturverlusten, wie z.B. Ameisenbulten, ver-
bunden.

2.1.4.6 Abbrennen

Das Abbrennen ist nur sehr eingeschrankt tauglich
zur Beseitigung von Gehdl zen. Durch vorhergehen-
de Brache erzeugte Streufilzdecken vermag es zu
beseitigen. Als "heif3es Feuer" kann es erhebliche
Stickstoff-Entzlige herbeif iihren.

Dennoch eignet es sich nicht zur Erhaltung bzw. zur
Regeneration von Kakmagerrasen, die den Mahd-
bzw. den Weide-Halbtrockenrasen dhneln. Speziell
auf Kalkmagerrasen erfolgt eine starke Férderung
von Arten, die auch bei Brache die Vorherrschaft
Ubernehmen. Hauptnutznief3er des Abbrennens ist
die Fieder-Zwenke, die artenarme, unduldsame Do-
minanzbestande aufbaut, die wenig mit dem Bild
eines blitenreichen Mahd-Halbtrockenrasens ge-
meinsam haben. Das Abbrennen [&3t sich alenfalls
als einmalige Primérpflegemal3nahme zur Beseiti-
gung von Streufilzdecken auf Kalkmagerrasenbra-
chen einsetzen, ansosnsten scheidet es aus natur-
schutzfachlichen (und rechtlichen*!) Grinden als
Pflegemethode zur Erhaltung der Kalkmagerrasen
aus. Selbst der begrenzte Einsatz des Abbrennens
zur Beseitigung von Streufilzdecken auf Kalkma-
gerrasen-Brachen wére mit erheblichen Durchfih-
rungsproblemen (vgl. Kap.3.4.4, S.407) behaftet.

2147 Entbuschung

Die Entbuschung ist nicht nur als "Priméarpflege”
von Kakmagerrasen-Brachen obligatorisch, die
wieder in die Nutzung genommen bzw. gepflegt
werden sollen. Als Ergénzungspflege zur Schafbe-
weidung und vor alem zur Rinderbeweidung wird
das Entbuschen niemals vallig entbehrlich, da dem
Verbuschungs- und Verwaldungsdruck durch blof3e
Beweidung nur begrenzt entgegengewirkt werden
kann. Selbst eine Schafherde, der einige Ziegen
beigemischt sind, kann die manuelle und maschinel -
le Entbuschung nicht Gberfllissig machen.

Blof3es Entbuschen "verwachsener" Magerrasen-
Brachen fiihrt nicht zur Regeneration der Kalkma-
gerrasen-Vegetation, da der Sukzessionsprozefd
"Verfilzung" (vgl. Kap.2.2.1.3, S.328) dadurch in

*  Das Abbrennen jedweder Bodendecken auf Wiesen, Feldrainen, ungenutztem Geldnde, an Hecken oder Hangen ist verboten (Art
2 Abs1Nr.1und 3NatEG vom 29.06.1962, GVBI. S.95). Esist auerdem verboten, im Wald oder in einer Entfernung von weniger
als 100 m davon Bodendecken abzubrennen und Pflanzen oder Pflanzenreste flachenwei se abzusengen ( 29 Abs. 1 Nr.3 und 4 der
Landesverordnung Uber die Verhitung von Branden vom 21.04.1961, GVBI. S.136). Zum Wald gehodren hier auch Heide- und
Odflachen, die mit diesem in einem raumlichen Zusammenhang stehen. Die Polizei ist verpflichtet, Zuwiderhandlungen gegen
diese Vorschriften zu verfolgen (Entschl. des StMI vom 10.02.1965 Nr. | C 2-2528/1-1).
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keinster Wei se behindert wird. Eher ist vom Gegen-
teil auszugehen: plétzliche Belichtung durch Frei-
schlagen des Standortes bei Fortbestehenlassen der
Brache mui3in erster Linie die Brachegréaser begiin-
stigen und die Verfilzung fordern. Eine grofRange-
legte Entbuschung kann nur alsein zweckgerichteter
Beitrag zur Kalkmagerrasen-Pflege gelten, wenndie
Folgepflege sichergestellt ist.

Soll das Ziel erreicht werden, unerwiinschte Gehdl-
zezu beseitigen, soistinsbesonderebel Polykormon
bildenden Geholzen ein jahrelanges, zweimaliges
Nachschneiden der Austriebe pro Vegetationsperi-
ode (dritte Juni-Dekade, zweite August-Dekade) er-
forderlich.

Esist eine Frage der Auswahl der zu schwendenden
Gehdlze, ob eine monotone Struktur oder ein ab-
wechslungsreiches Erscheinungshild erzeugt wer-
den. Die komplette Abréaumung von Heideflachen
fuhrt unvermeidlich zu einer Artenverarmung. Heu-
tesind " Uberzogene" Entbuschungen zumeist jedoch
weitaus seltener zu beobachten als ein zu zaghaftes
Kurzhaten von Problemgehélzen wie Schlehe und
Wacholder. Ausufernde Schlehen-Polykormone
konnen ebenso wie zu dicht stehende Wachol derbU-
sche durch Schlief3en der "Rasengassen™ sogar die
Beweidbarkeit von Schafhutungen in Frage stellen.

Unbeabsichtigte Schadigungen bei Entbuschungen
geschehen, wenn in natirlichen Waldgrenzberei-
chen von Steppenheide-Komplexen geholzt wird,
echte Krippelschlehen entfernt werden sowie die
"Ammengeblsche” beseitigt werden, die die Ver-
jungung der Weidb&ume sicherstellen. Das "Krip-
pelschlehen-Problem" ist mittlerweilegrundsétzlich
algemein bekannt, alerdings nicht immer verstan-
den, daheutevielfach Schlehen als"Kruppel-Schle-
hen" erhaten werden, die diesen eindeutig nicht
zuzurechnen sind.

Brandstellen, an denen die geschwendeten Geholze
verfeuert werden, sind auf Grofheiden tolerierbar.
Sieverursachen Strukturbereicherungen und leisten
wertvolle Beitrége zur Erhaltung einiger sehr selten
gewordenener Pflanzen- und Tierarten.

2.148 Materialentnahmen

Als Erganzungspflege sind M ateria entnahmen wie
die Anlagevon Kleinsteinbriichen und kleinfl&chige
Kiesabbau-Stellen nicht nur sinnvoll, sondern zur
Erhaltung bestimmter Tier- und Pflanzenarten sogar
unentbehrlich. Nur sie schaffen die notwendigen
Pionier-Standorte, die friher auf den Fuf3schotter-
heiden sogar natlrlich entstehen konnten. Zunéchst
vegetationsfreie und vegetationsarme Gruben und
Abbaue sind as Haupt- und Teillebensraum fir
zahireiche vom Aussterben bedrohte Tier- und
Pflanzenarten wie Rotfllgelige Odlandschrecke,
Apollofalter und Berghexe, fur Flu3schotter-Pionie-
re wie Gypsophila repens, Coronilla vaginalis usw.
unersetzlich, auf lange Sicht gilt dies auf den
FluRschotterheiden offenbar auch fur die Spinnen-
und Hummel-Ragwurz (vgl. Kap.1.4.2.2.1).
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2149 Bewedungdurch Pferde

Im Vergleich zur Rinderbeweidung wird die Vege-
tation durch den Pferdeverbif3 wesentlich stérker
beansprucht, die Trittwirkung fallt zudem noch stér-
ker als Problemfaktor ins Gewicht als beim Rind.
Zur Pflegevon Weide-Kakmagerrasen ist das Pferd
weit weniger geeignet as das Rind, das selber nur
begrenzt einsetzbar ist. Fur anspruchsvolle Aufga
benstellungen in der Landschaftspflege wie Erhal-
tung seltener und empfindlicher Rasentypen schei-
det das Pferd daher aus. Seine Rolle beschrénkt sich
inder Landschaftspflege auf die Mitwirkung bei der
Extensivierung vormals sehr intensiv genutzter
Grunléndereien ohne weitergehende, naturschutz-
bezogene Zielsetzungen.

2.1.4.10 Kontrollierte Brache

Kontrollierte Brache kann eine sinnvolle Ergéan-
zungspflege in Schutz- und Pflegegebieten darstel-
len, deren offene Rasenflachen groftenteils regel-
maldig beweidet oder gemaht werden. Das voriber-
gehende Aussparen von Teilflachen (z.B. im Rand-
bereich zu Wéaldern) aus der Mahd und der Bewei-
dung l&13t Versaumungseffekte zu, die auf den regel-
maldig aktiv gepflegten Flachen nicht oder in viel
geringerem Umfang zu beobachten sind. Diejungen
Brachezustande bieten zudem verschiedenen I nsek-
tenarten Uberwinterungshabitate wie Hohlstengel
usw. dar, die den geméahten oder bewei deten Flachen
fehlen.

Sollen Fléchen, auf denen die kontrollierte Brache
ausgelibt wird, nicht as Offenflachen verloren ge-
hen, so muR3 die Auflassungsphase je nach einset-
zender Sukzessionsdynamik nach 4-5, spétestens
nach 10 Jahren abgebrochen werden.

2.1.4.11 Kombinierte Pflegeverfahren

Bei den kombinierten Pflegeverfahren lassen sich
zeitlich gestaffelte Pflegeverfahren unterscheiden.
Zeitlich gestaffelte "Rotationsverfahren” wie sie
etwa REICHHOFF & BOHNERT (1978: 96 f.) vor-
schlagen, fuhren zu Verbrachungserscheinungen.
Auf ganzer Flache angewandt, 183t sich das Zidl,
Mahd- oder Weide-Halbtrockenrasen in ihren cha
rakteristischen Ausprégungen zu erhalten, mit dem
Rotationsverfahren nicht erreichen. Die Ausiibung
eines Rotationsverfahrens kann jedoch sinnvoll fir
Flachen sein, diefur die Durchfihrung der "kontrol -
lierten Brache" vorgesehen sind.

Bei der Pflege eines Gesamtgebietes bieten raumli-
che Staffelungen die grofiten Chancen, ein Maxi-
mum an Pflegezidlen ansteuern zu kénnen. Primér
Okosystemerhaltende Pflegeformen wie die Som-
mermahd, die"normale" und die mehr oder weniger
"intensive" Beweidung, die auf dem tGberwiegenden
Teil des Pflegegebiets durchgefihrt werden, erfah-
ren auf Tellfléchen eine Erganzung durch Pflegefor-
men, die stérker struktur- oder unmittelbar arten-
schutzbezogenen Zwecken dienen wie die kontrol-
lierte Brache, die Herbstmahd oder Material entnah-
men.
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2.2 Ungeenkte Entwicklung/Brache
(Bearbeitet von B. Quinger)

In diesem Kapitel werden die Entwicklungen be-
schrieben, erklért und schlief3lich bewertet, die sich
auf brachgefallenen Kalkmagerrasen vollziehen.
Die in der Mustergliederung vorgesehene Bezeich-
nung "Natilrliche Entwicklung" ist bezogen auf
Kakmagerrasen nicht glicklich gewéhlt. Wir ver-
wenden daher den Terminus "Ungelenkte Entwick-
lung/Brache" (vgl. hierzu auch MAY ERL 1990). Er
ist sachlich zutreffender und nimmt keine versteckte
Wertung vor ("naturlich" im Gegensatz zu "unnatiir-
lich = kunstlich"!). Der Begriff "Natirliche Ent-
wicklung" erweckt den Eindruck, die spontan ablau-
fenden Sukzessionsvorgange auf Kakmagerrasen-
Brachen k&men ohne Zutun des M enschen zustande.
Davon kann jedoch keineswegs die Rede sein, wie
dasBeispiel der Ausbreitung der Polykormone neo-
phytischer Pflanzen wie Robinia pseudacacia und
Solidago canadensis zeigt. Der auf Kalkmagerra-
sen-Brachen haufig zu beobachtende Kiefern- und
Fichtenanflug ruhrt oft von benachbarten Forstbau-
men mit vdllig fremder Provenienz her.

Das "Brachekapitd" 2.2 wird in vier Unterkapitel
unterteilt. Im Kapitel 2.2.1 erfolgen beschreibende
Darstellungen der wichtigsten Sukzessionsprozesse
auf Kalkmagerrasen-Brachen; soweit moglich, wird
auf diekausalen Zusammenhéange eingegangen. Aus
der Sicht des praktischen Naturschutzes und der
Landeskultur ist es notwendig, die mdglichen Suk-
zessionsreihen zu erkennen, ihre einzelnen Stadien
und Phasen zu erfassen und zu bewerten, um Pfle-
gestrategien fur Kalkmagerrasen und fur Kalkma-
gerrasen-Lebensrdume entwickeln zu konnen* . Erst
die Kenntnis der Sukzessionsabléufe ermdglicht es,
auf bereits brachgefallenen Kalkmagerrasen den
Brachepflanzen gezielt entgegenzuwirken, die fir
unerwiinschte Verdnderungen in der Vegetations-
decke hauptséchlich verantwortlich sind.

Das nachfolgende Kapitel 2.2.2 (S.334) beschéftigt
sich mit Anderungen des Nahrstoffhaushaltes des
(ehemaligen) Kakmagerrasen-Standortes, die mit
dem Brachfallen einhergehen. Kapitel 2.2.3 (S.334)
hat die Auswirkungen der Brache auf die Faunazum
Inhalt.

ImKapitel 2.2.4 (S.336) werden Brachezusténde der
Zustandsbeschaffenheit genutzter beziehungsweise
gepflegter Kalkmagerrasen gegeniibergestellt. Aus
diesem Vergleich ergeben sich Befunde, die fir die
Bestimmung der Pflege- und Entwicklungszielevon
Relevanz sind. Um die vorhandenen Pflegemittel
und Pflegekapazitédten moglichst effizient und weit-
réumig einsetzen zu kénnen, muf3 ausgelotet wer-
den, in welchem Umfang etwa zeitlich begrenzte
Auflassungsphasen toleriert werden kénnen. Zu die-

sem Zweck muf3 jedoch genau erkundet werden,
welche Sukzessionsphasen gravierende Einbufen
der floristischen und faunistischen Substanz einlei-
ten und/oder die kiinftige Pflege sehr erschweren
und verteuern. Daes umgekehrt Sukzessionsstadien
gibt, die sich durch einen grof3en Arten- und Struk-
turreichtum auszeichnen, kann durch eine bewuf3te
Ausnutzung von Sukzessionsvorgangen die Palette
der Zustandsformen in einem Pflegegebiet ver-
grofRert und so eine hthere Artenvielfalt erzielt und
unter Umstanden zugleich der Pflegeaufwand redu-
Ziert werden.

2.2.1 Sukzessionsprozesse auf
brachgefallenen Kalkmagerrasen

Entfallen die Nutzungen von Kakmagerrasen, so
kommen auf3er auf sehr trockenen Xerothermstand-
orten Sukzessionsablaufe in Gang, die mitunter
schon nach wenigen Jahren beginnen, die Pflanzen-
gesellschaften der Halbtrockenrasen (MESOBRO-
MION-Ges.) inihrer Existenz zu gefahrden. AlsEnd-
punkt der Sukzession von Halbtrockenrasen stellt
sich nach einer Abfolge mehr oder minder langlebi-
ger Zwischenstadien, die im einzelnen erst in den
Grundziigen bekannt sind, ein +/- geschlossener
Waldzustand ein, in dem lichtbedlrftige Kalkma-
gerrasen-Arten nur noch ein - im Wortsinn! - Schat-
tendasein fuhren oder sogar vollig verschwinden.
Betroffen von diesen Sukzessionsablaufen sind
vor allem die Halbtrockenrasen (MESOBRO-
MION), weshalb die Darstellung in den folgenden
Unterkapiteln sich hauptsachlich auf diesen Tell
der Kalkmagerrasen bezieht. In den Trockenra-
sen (XEROBROMION) entfaltet sich bel weitem
nicht eine so virulente Sukzessionsdynamik wie
in den Halbtrockenrasen.

Welche Strukturédnderungen vollziehen sich in
brachgefallenen Halbtrockenrasen, die letztendlich
in eine Wiederbewaldung miinden und der spezifi-
schen Flora und Fauna der Halbtrockenrasen all-
mahlich den Garaus machen? Kapitel 2.2.1.1 be-
ginnt mit allgemeinen Anmerkungen zur Dynamik
von Sukzessionsvorgangen in brachgefallenen Kalk-
magerrasen.

Als grundlegende Sukzessionsprozesse, die der
Halbtrockenrasen-Vegetation auf Dauer die Exi-
stenzgrundlage entziehen, missen hervorgehoben
werden:

* Die Verbuschung und die Verwaldung, aso
das Eindringen und Aufwachsen von Stréuchern
und Baumen in offenen Rasenflachen (vgl.
Kap.2.2.1.2, S.320).

* Die Verfilzung, worunter das Zuwachsen und
die Durchdringung der Halbtrockenrasen mit
schnittempfindlichen und nicht weidefesten

*  WESTHUS (1981) schlégt vor, as Stadien die mehr oder weniger stationdren Momente im Lauf der Sukzession, d.h. ihre
voriibergehenden, scheinbar stabilen Beharrungszusténde, dagegen als Phasen die zwischen den einzelnen Stadien auftretenden
dynamischen Momente des Sukzessionsablaufs zu bezeichnen. Zum besseren Versténdnis des Textes werden diese Begriffe im

Sinne der Definition von WESTHUS verwendet.
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Grésern nach dem Brachfallen verstanden wird
(vgl. HAKES 1988: 290), deren verddmmende
und verfilzende Streu die Kalkmagerrasen-Ve-
getation stark verarmen a3t (vgl. Kap.2.2.1.3,
S.328).

* Um einen nur gebietsweise und wesentlich sel-
tener auftretenden Sukzessionsprozef3 auf Halb-
trockenrasen handelt es sich bei der Verhoch-
staudung mit unduldsamen Solidago-Poly-
kormonen, die jedoch eine schwerwiegende
Entwertung der Kalkmagerrasen verursacht
(vgl. Kap.2.2.1.4, S.332).

Die Versaumung (vgl Kap.2.2.1.5, S.333) und die
Vertrespung (vgl. Kap.2.2.1.6, S.333) kdnnen - ge-
messen am Ausgangsstadium - durchaus zunéchst
mit einer Erhdhung der Arten- und Strukturvielfalt
einhergehen. Auch sie missen jedoch as Anfangs-
glieder von Sukzessionsketten gelten, die zur Be-
waldung der Halbtrockenrasen fihren.

2211 AllgemeineAnmerkungen zur Dynamik
von Sukzessionsvor gangen in brachge-

fallenen Halbtrockenrasen

Betritt man einen brachgefallenen Hal btrockenrasen
(MESOBROMION), auf dem Sukzessionsvorgange
bereits deutlich erkennbar eingesetzt haben, so be-
obachtet man keineswegs diffus-gleichméaliige Ver-
anderungen auf der Rasenfladche. Charakteristisch
sind vielmehr zunéchst einzelne, spéter zahireiche
"Sukzessions-Kerne", auf denen sich bereits ein
weitgehender Umbau der Vegetation vollzogen hat.
Diese "Sukzessions-Kerne" (meist Verbuschungs-
kerne und Brachegras-Polykormone) stehen im un-
regelmélligen Wechsel mit Flachen, die von dem
schon eingetretenen Sukzessiongeschehen weniger
oder (scheinbar) nicht bertihrt sind. Weiterhin fallt
auf, dal?3 die Sukzession sich haufigin mehrere Rich-
tungen bewegt und ihr Verlauf sich daher zunéchst
as sehr uneinheitlich présentiert.

Der immer wieder feststell bare mehrglei sige Verlauf
des Sukzessions-Geschehens kann als ein grundle-
gender Wesenszug der Sukzessionsdynamik auf
brachgefallenen Halbtrockenrasen gelten. Vom
Ausgangsstadium aus entwickeln sich haufig auf
einem brachgefallenen Halbtrockenrasen verschie-
dene Zwischenstadien, die KIENZLE (1979) ds
"fakultativ* bzw. "vikariierend" einstuft (vgl. auch
HAKES 1987: 37). Gelegentlich kann es auch zu
Uberlagerungen der einzelnen Sukzessionsprozesse
kommen (z.B Uberlagerung von Schlehen- und Fie-
derzwenken-Ausbreitung). Die Aufspaltung der
Sukzessionglinien aus dem Ausgangsstadium be-
zeichnet KIENZLE as Divergenz, ihr Zusammen-
laufenin ein Sammel stadium (z.B. der SchiuRgesel |-
schaft) als Konvergenz.

Divergenz und Konvergenz des Sukzessionsverlaufs
kolliner Halbtrockenrasen am Beispiel brachgefal-
lener Enzian-Schillergrasrasen (GENTIANO-K OELE-
RIETUM) und Trespen-Halbtrockenrasen (MESO-
BROMETUM) sind in dem Ubersichtsschema der
Abb.2/4 (S.321) dargestellt. Im kiihleren M ontanbe-
reich zeigen die Sukzessionsverlaufe einen deutlich
davon abweichenden Charakter, wie aus dem Uber-
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sichtsschemader Abb.2/5, S.322 ersichtlichist. Die
Bedeutung der Fichte bei Bewaldungsvorgangen
nimmt stark zu, die der Schiehe stark ab. In den
Alpentalréumen spielt die Schlehe praktisch keine
Rolle mehr.

Fur den unterschiedlichen Verlauf der Sukzessionen
sind eine Reihe von Faktoren verantwortlich, die
sich nach KIENZLE (1979) und ZOLLER et. al.
(1984) in endogene und exogene Faktoren einteilen
lassen. Wel che Zwi schenstadien sich an einem kon-
kreten Standort eines (ehemaligen) Halbtrockenra-
sens einstellen, hangt von den Eigenschaften der
urspriinglichen Pflanzengemeinschaft ab. Der Aus-
gangszustand der Vegetation zum Zeitpunkt des
Brachfallens als wichtigster sog. endogener Faktor
ist vor allem von der Intensitét der Beweidung bzw.
der Mahd kurz vor dem Brachfallen abhéngig.

Als wesentlich bedeutsamer fir die Entwicklungs-
trends nach dem Brachfallen erweisensichmeist die
Einwanderungsmoglichkeiten wichtiger " Sukzessi-
onstréger”, zu denen inshesondere einige Brache-
gréser, einige Strauch- und einige Baumarten geho-
ren. Die "Brachepflanzen" wandern grof3enteils aus
der benachbarten Vegetation (z.B. Kiefernwéalder,
Buchenwalder, Hecken u. dgl.) in die Kalkmagerra:
sen ein. Die Stérke des Einwanderungsdrucks dieser
Brachepflanzen auf die Kalkmagerrasen as zentra
lem exogenen Faktor hangt dabei von den Entfer-
nungen der entsprechenden Diasporenquellen, den
produzierten Diasporenmengen, der Einwande-
rungsrichtung der Diasporen (lokale Windverhalt-
nisse!) und bel zur Polykormon-Bildung neigenden
Brachepflanzen (z.B. Schlehe und Fiederzwenke)
von dem Vorkommen magerrasennaher Individuen
ab. Die sehr stark von den ortlichen Verhdtnissen
gepragten Einwanderungsmdglichkeiten von Bra-
chepflanzen bestimmen also die spezifische Dispo-
sition eines Hal btrockenrasens gegentiber Sukzessi-
onsverdnderungen ganz entscheidend mit.

Eng verknipft mit den Einwanderungsméglichkei-
ten von Brachepflanzen in eéinem Halbtrockenrasen
ist die Zeitdauer, die nach Eintritt der Brache ver-
geht, bis ein vdlliger Verlust der offenen Rasenfl&
chen durch Entstehen eines geschlossenen Schle-
hen-Waldinsel-Gebuisches (vgl. Kap.2.2.1.2.1, S.326)
oder eines Brachegras-Kiefern-Vorwaldes (vgl. Kap.
2.2.1.2.2, S.327) eingetreten ist. In Enzian-Schiller-
grasrasen Nordhessens mit besonders ungunstiger
Disposition waren bereits 20-25 Jahre nach der Be-
wirtschaftung Kiefern-Vorwélder aufgewachsen,
dienahezu die Gesamtflache der ehemaligen M ager-
rasen abdeckten (vgl. Abb.2/6, S.323 bis Abb.2/9,
S.324). In frischen und méf3ig trockenen Kalkma-
gerrasen-Brachen Bayerns kann die Entstehung zu-
mindest partiell geschlossener Verwaldungen in
ahnlich kurzen Zeitrdumen erfolgen (vgl. Bildver-
gleicheinZIELONKOWSK | etal. 1983, RINGLER
1987).

2212 DieVerbuschung und die Verwaldung

Als langfristig gravierendster Sukzessionsprozef3
auf brachgefallenen Kalkmagerrasen ist zweifellos
die Verbuschung zu bewerten, die der nachfolgen-
den Bewaldung den Boden bereitet und somit einen
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IDIVERGENZ DES SUKZESSIONSVERLAUFS

Beweideter Halbtrockenrasen,
in der Regel ENZIAN-SCHILLER-

GRAS-RASEN

(GENTIANO-KOELERIETUM)

!

Gemahter Halbtrockenrasen,
in der Regel TRESPEN-
HALB-TROCKENRASEN
(MESOBROMETUM)

v

VERTRESPUNG, d.h. Ausbreitung von
Bromus erectus und weideempfindlichen

VERSAUMUNG; Ausbreitung von
Trifolio-Geranietea-Hochstauden

Magerrasenarten wie diverser Orchideen
nach Beendigung der Beweidung

]

J

I

VON BRACHYPODIUM
PINNATUM AGG.;
bewirken "Verfilzung”
durch Bildung machti-

ger Streuauflagen und
damit den Rickgang
konkurrenzschwacher

nehmende Be-
schattung und
damit den Rick-
gang konkurrenz-
schwacher Halb-

GEBUSCHES: bewirkt
durch zunehmende
Beschattung den
Rickgang konkurrenz-
schwacher Halbtrocken-

I
I
I
I
T I
I
I
I
I

: | ——
I T t¢ % T ¢
AUSBREITUNG VON KIEFERN- verschiedene Aus- AUFTRETEN VON
BRACHEGRAS-POLY- JUNGWUCHS: bildungen des ROBINIEN-POLY-
|,/ KORMONEN, V.A. bewirkt zu- SCHLEHEN-LIGUSTER-| |KORMONEN;

bewirken neben
zunehmender Be-
schattung eine
starke Eutro-
phierung des

trockenrasenarten rasen-Arten

Standorts durch

Halbtrockenrasen-Arten

[ _s N-Fixierung

— — =

[ KONVERGENZ DES SUKZESSIONSVERLAUFE]

S

FIEDERZWENKEN-,

ortlich auch REITGRAS-
oder ROHRPFEIFEN-
GRAS-KIEFERNVORWALD

SCHLEHEN-LIGUSTER-
GEBUSCHE MIT WALDBAUMEN
(Pinus silvestris, Quercus-

Arten, Fagus silvatica)

in ihrem Zentrum,

sog. "Waldinseln”

ROBINIEN-WALD MIT
EUTRAPHENTER KRAUT-
SCHICHT (z.B. Alliaria
petiolata, Impatiens
parviflora, Aegopodium
podagraria u.a.)

T
?1

I

v

(CARICI-FAGETUM)

TROCKENER EICHEN-KIEFERNWALD ?
IODER TROCKENER KALK-BUCHENWALD

! NAHRSTOFFREICHER KALKBUCHENWALD
¢ — —IMIT STICKSTOFFANZEIGERN
(GALIO ODORATI-FAGETUM)

Abbildung 2/4

Schematische Ubersicht zu Sukzessionsverlaufen in Halbtrockenrasen der kollinen Stufe. Dar gestellt als Aus-
gangsvegetation wer den durch Mahd gepr agte Trespen-Halbtrockenrasen (M esoBROMETUM) und durch Bewei-
dung gepr &gte Enzian-Schiller grasrasen (GENTIANO-K OELERIETUM)

lei chte Beschattung foérdert Brachegréser (v.a. Brachypodium pinn.)
an steilen Hanglagen erfolgt moglicherweise allméhliche Aushagerung des Bodens

(Annahme hypothetisch!)

angenommener Verlauf, wohl sehr langsam
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tiefgreifenden Wandel der Vegetationsbeschaffen-
heit herbeiflihrt. Mit der Verbuschung éndert sichan
den betroffenen Stellen ein Standortfaktor in einer
fUr jedermann wahrnehmbaren und grundlegenden
Weise: der Belichtungsgrad. Besonders lichtbediirf-
tige Pflanzen kdénnen in dem sich nun einstellenden
Hal bschatten oder gar Schatten nicht mehr gedeihen.
Zugleich bewirkt die von den Gehdlzen ausgehende
Beschattung eine Abwandlung der mikroklimati-

gelangten BARKMAN et al. (1977) bei der Unter-
suchung von niederléndischen Wacholderheiden.
Mit der Verbesserung des Wasserhaushaltesinfolge
der zunehmenden Beschattung konnten GLAVAC et
al. (1984) einen Anstieg des Stickstoffangebots
nachweisen. Durch gegenliber den offenen Rasen-
flachen gedampfte Temperatur- und Austrocknungs-
spitzen erfolgt offenbar eine bessere mikrobielle
Stickstoff-Mineralisation.

schen Verhdltnisse, die besonders an sommerlichen
Strahlungstagen augenféllig wird. So konnte HA-
KES (1987: 46) an durch Gehdlzaufwuchs beschat-
teten Stellen in Kalkmagerrasen-Brachen um 50%
erniedrigte Luft- und Bodentemperaturwerte gegen-
Uber den offenen Rasen messen. Infolge einer deut-
lich reduzierten Evapotranspiration wiesen die
Oberbdden der beschatteten Stellen deutlich hthere
Wassergehalte auf. Zu gleichlautenden Ergebnissen

Den standdrtlichen Veranderungen entlang der
Lichtgradienten von (noch) offenen Rasenflachen
zu durch Geholzaufwuchs beschatteten Stellen ent-
sprechen Anderungen in der Zusammensetzung der
Bodenvegetation. In Probeflachen der von ihm un-
tersuchten brachgefallenen Enzian-Schillergrasra-
sen konnte HAKES (1987: 67 ff.) mit zunehmender
Schattwirkung eine Abnahme der Deckungsgrade
und Artenzahlen bei den Kakmagerrasen-Arten

SILBERDISTEL-HORSTSEGGEN-RASEN
(CARLINO-CARICETUM SEMPERVIRENTIS)

AUSBREITUNG VON BRACHEGRAS-

|KIEFERN-AUFWUCHS_ ﬁFICHTEN-AUFWUCHSJ

POLYKORMONEN (von Brachypodium

rupestre, Calamagrostis epigeios,

t |

Calamagrostis varia, Molinia
arundinacea); Entstehung
maéchtiger Streuauflagen -->
Riickgang konkurrenzschwacher
Magerrasen-Arten

!

BRACHEGRAS-KIEFERNVORWALD
(Pteifengras-, Reitgras- oder
Fiederzwenken-Kiefernwald)

1 ]

|
v

| A
|

|
l
|
|
|
4

BRACHEGRAS-FICHTENWALD
(meist Reitgras-Fichtenwald)

[

|
v vy v

SCHNEEHEIDE-KIEFERNWALD
(ERICA-PINETUM)

auf trockenen,

flachgrindigen Béden

KALKALPENRASSE DES
ORCHIDEEN-BUCHENWALDES
(CARICI-FAGETUM);

auf maBig trockenen

KALKALPINER HAINLATTICH
BUCHEN-TANNENWALD
(APOSERI-ABIETI-

FAGETUM); auf frischen

Boden

Standorten

Abbildung 2/5

Schematische Ubersicht zu Sukzessionsverlaufen in Halbtrockenrasen der submontanen und montanen Stufe
im Bereich der Jungmoréanenheiden des Ammer-L oisach-Hlgellandes und der Mittenwalder Buckelwiesen.
Ausgangspunkt der Sukzession ist der durch Mahd geprégte Silber distel-Hor stseggenr asen (CARLINO-CARICE-
TUM SEMPERVIRENTIS)." Im Alpenvorland kann die Schlehe am Sukzessionsgeschehen noch beteiligt sein,
wahrend siein den Alpentélern das Feld nahezu ausschliefdlich der Fichte und der Kiefer Gberlaft
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(FESTUCO-BROMETEA-ATrten) beobachten. Bereits
bei relativen Beleuchtungsstérken von 30-60% ge-
genuber den Freilandverhaltnissen fand HAKES die
Kakmagerrasen-Arten auf seinen Versuchsfléchen
in Abundanz und Dominanz um mehr als 50% redu-
Ziert vor.

Als von diesem Riickgang besonders betroffen
erwiesen sich folgende L ebensformtypen:

* niedrigwichsigeHemikryptophyten ohnelan-
ge Auslaufer (wozu viele Orchideen-Arten und
Niedriggraser der Halbtrockenrasen wie Festuca
ovina agg., Carex caryophyllea usw. gehoren);

* niedrigwichsige Chamaephyten (z.B. Helian-
themum nummularium agg., Teucrium chamae-
drys, Teucrium montanum, Thymus pulegioi-
des);

* Therophyten (z.B. Erophila verna, Linum
catharticum, Arabis hirsuta).

Hemikryptophyten mit langen Ausléaufern (z.B.
FragariazArten, Campanula rapunculoides, Cam-

panula glomerata) und hochwichsige Hemikrypto-
phyten (z.B. Gréser wie Koeleria pyramidata oder
Saum-Arten wie Agrimonia eupatoria und Inula
conyza) konnten auf die zunehmende Beschattung
durch Ausweichen (gilt fir die Auslufer-Pflanzen)
oder durch Hochwachsen reagieren.

Eine gravierende Artenverarmung der halbschatti-
gen Stellen, dienicht nur die Kalkmagerrasen-Arten
(FESTUCO-BROMETEA-Arten), sondern teilweise
auch die Saum-Arten (TRIFOLIO-GERANIETEA-AT-
ten) trifft, erfolgt mit dem Hinzugesellen von
Brachypodium pinnatumagg., einem Rhizom-Geo-
phyten mit langen Ausléufern. Vor alem an Xero-
therm-Standorten (XEROBROMION, trockenes M ESO-
BROMION) erhéht sich die Kampfkraft der Fieder-
zwenke betréchtlich, wenn sie bel etwas reduzierter
Belichtung oder im Halbschatten operieren kann
(vgl. Kap.2.2.1.3.2, S.331). Die fur den Enzian-
Schillergrasrasen typische ausgeglichene Domi-
nanzstruktur der Krautschicht mit hohen Artenzah-
len wandelt sich an schattigen und halbschattigen

Abbildung 2/6

Schema zur Wieder bewal dungsgeschwin-

digkeit bei hohem Einwanderungsdruck

der Kigfer. Unter suchungsgebiet Altenha-

sungen; Vegetationsdecke um 1950 (links)

und um 1980 (rechts) (HAKES 1987: 42)

weild; offene Rasenfléchen

schwarz:  Einzelgeholze oder kleine
Baumgruppen

schraffiert: zusammenhangend verbuscht

Abbildung 2/7

Wieder bewaldungsgeschwindigkeit bei
hohem Einwanderungsdruck der Kiefer
im Untersuchungsgebiet Riickerode. Ve-
getationsdecke um 1950 (links) und um
1980 (rechts) (HAKES 1987: 40 u. 43)

weil3: offene Rasenflachen

schwarz:  Einzelgehdlze oder kleine
Gehdlzgruppen

schraffiert: zusammenhangend verbuscht
oder bewal det
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Stellen mit Hinzutreten von Brachypodium pinna-
tumvollendsin eine ausgepragte Dominanzkonzen-
tration weniger Arten um, wie sie z.B. haufig in
Schlehen-Liguster-Gebtischen (PRUNO-LINGUSTRE-
TuM) und in Kiefern-Vorwédern zu beobachten ist
(vgl. HAKES 1987: 88). Einen deutlichen Abfall des
Deckungsgrades der Krautschicht fand HAKES
(1987: 81) erst bel relativen Beleuchtungsstarken
von 20-30 % vor. Bei diesen Beleuchtungsverhélt-
nissen erwies sich die Krautschicht im Vergleich zu

der der offenen Magerrasen bereits als grundlegend
umgeformt (hinsichtlich des Artenspektrums, der
Lebensformtypen, der Wuchshéhe u. dgl.).

Der Verlauf der Gehol z-Sukzessionswege auf Halb-
trockenrasen nach dem Brachfallen ist bereits mehr-
fach beschrieben worden, z.B. von KNAPP &
REICHHOFF (1975: 115 ff.), REICHHOFF (1977:
36 ff.), REICHHOFF & BOHNERT (1978: 83 ff.),
ZIMMERMANN (1979: 452), WILMANNS &
KRATOCHWIL (1983: 44 ff.) sowie von HAKES

324

Abbildung 2/8

Wieder bewaldungsgeschwindigkeit bei
hohem Einwanderungsdruck der Kiefer
im Unter suchungsgebiet Eber schiitz. Ve-
getationsdecke um 1950 (links) und um
1980 (rechts) (HAKES 1987:40 u.43).

welil3: offene Rasenfléchen

schwarz:  Einzelgehdlze oder kleine
Geholzgruppen

schraffiert: zusammenhéangend verbuscht
oder bewaldet

Abbildung 2/9

Wieder bewaldungsgeschwindigkeit bei
hohem Einwanderungsdruck der Kiefer
im Untersuchungsgebiet Reichenbach.
Vegetationsdeckeum 1950 (oben) und um

1980 (unten)

weil3: offene Rasenfl&chen

schwarz:  Einzelgehdlze oder kleine
Baumgruppen

schraffiert: zusammenhéangend verbuscht
oder bewaldet
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(1987: 32 ff.), der siewiefolgt darstellt: Die Verbu-
schung beginnt sehr haufig mit kleinbléttrigen, be-
wehrten Straucharten, die im Gegensatz zu grof3-
bléttrigen, unbewehrten Geholzen nicht verbissen
werden. Eine entscheidende Rolle spielt dabei vor
alemintieferen Lagen die Schlehe, deren Ausbrei-
tungsstrategie im nachstehenden Kapitel (2.2.1.2.1,
S.326) eingehend beschrieben wird. Zu den bewehr-
ten Strauchern, die sich auf brachgefallenen Kalk-
magerrasen ausbreiten kénnen, gehdren dariiber
hinaus verschiedene Wildrosen, z.B. Rosa canina
und Rosa rubiginosa, der Wei3dorn (Crataegus mo-
nogyna und C. laevigata) und schliefflich der Wa-
cholder (Juniperus communis). Der "Verdornungs-
grad" der aufkommenden Geblische kann durch das
Hinzutreten der Brombeere noch erheblich gestei-
gert werden. Die Mehrzahl der bewehrten Straucher
sind bereits im Innern von Kalkmagerweiden und
am Rande von K alkmagerwiesen zum Zeitpunkt der
Bewirtschaftung vorhanden. Nach dem Brachfallen
der Kalkmagerrasen schlief3en sich diese Straucher
infolge der fehlenden Mahd, der ausbleibenden Be-
ké&mpfung durch den Schéfer, durch fehlenden Tritt
und Verbif3 zu Geblischen zusammen (vgl. Abb.2/10,
S.325, Stadium ). Sobad eine Geblischdichte er-
reichtist, die einigermal3en Schutz vor Verbif3 durch
Rehwild bietet, treten verstarkt unbewehrte Stréu-
cher wie Cornus sanguinea, Frangula alnus, Ligu-
strumwvulgare, Viburnumopulus, Viburnumlantana,
Sorbusaria und andere hinzu (vgl. Abb.2/10, Stadi-
um I1). Auf diese Weise konzentrieren sich die auf-
wachsenden Gehdlzein dichten " K ondensationsker-
nen", deren Charakter um so deutlicher hervortritt,
je stérker die Ausbreitung unbewehrter, weniger
trockenheitsadaptierter Geholze (besserer Wasser-
haushalt im Halbschatten, s.0.!), durch Verbif3 oder
Ungunst des Standortes (Trockenstref3 im offenen
Rasen) behindert wird.

Im Zentrum solcher " Geholz-K ondensationskerne”
konnen sich schliefdlich Waldbaume wie Fagus syl-
vatica, Quercus-Arten, Prunus avium u.a. infolge

desverringerten Verbissesund desgunstigen Mikro-
klimas erfolgreich verjingen (Abb. 2/10, S.325),
Stadium I11), so daf? allméhlich mit Gebusch-Man-
teln umsdumte Waldinseln (Abb.2/10, Stadium 1V)
entstehen. Freistehende Jung-Buchen auf aufgelas-
senen Kalkmagerrasen werden dagegen fast immer
entscheidend vom Rehwild durch Verbif3 gesché
digt, nicht selten geschieht dies auch mit einzeln
stehenden Jung-Kiefern oder-Fichten.

Die bewehrten Stréucher spielen daher im Zuge der
almahlichen Wiederbewa dung von Kalkmagerra-
sen die Rolle von sogenannten " Ammenstrauchern”
(vgl. HAKES 1987: 33) fur die Waldbdume, von
denen sie schliefdlich unterdriickt werden. Mit der
Etablierung der "Ammenstréucher”, die in Prunus
spinosa, regiona auch in Juniperus communis ihre
bedeutendsten Vertreter haben, erfolgt ein grundle-
gender Schritt zur Transformation der Halbtrocken-
rasen in Vorwald- und Wald-Pflanzengemeinschaf -
ten. Wandern in solche " Ammenstrauch-Geblische"
Fiederzwenken-Herden ein, die das erfolgreiche
Aufkeimen von Waldb&umen sehr erschweren (vgl.
Kap.2.2.1.3.1, S.330), so erweisen sich derartige
Gebiische oft as sehr dauerhafte Zwischenstadien
auf dem Weg zur SchluRgesellschaft. Im Gegensatz
dazu konnen die "Ammenstrauch-Stadien” nahezu
ausbleiben, wenn ein sehr starker Sameneinflug von
Kiefernoder Fichten auf brachgefallene Kalkmager-
rasen erfolgt. Wachsen diese Koniferen-Arten von
Anfang an in grof¥er Dichte auf, kann eine Bewal-
dung von Kakmagerrasen mit diesen Baumarten
erfolgen, ohne dal? eine Verstrauchung vorausgeht.

Fur die Wahrscheinlichkeit bzw. Geschwindigkeit
der Verbuschung und Wiederbewal dung gibt es kei-
ne grolrdumig Ubertragbaren prézisen Richtwerte
oder Zeitangaben. Eskonnen jedoch einige Faktoren
aufgezahlt werden, die begiinstigend auf diese Suk-
zessionsprozesse einwirken. Risiko und Geschwin-
digkeit von Verbuschung und Wiederbewal dung auf
Kakmagerrasen sindin ganz Bayern eng mit folgen-
den GrofRen und Dispositionsfaktoren verbunden:

Abbildung 2/10

Phasen der Polykor mon-Sukzession

(nach HARD 1976: 101).

z.B. mit folgenden Arten:

1 =Prunusspinosa

2 = Cornus sanguineus, Ligustrumwvulgare

3 =Pinussilvestris, Fagus sylvatica,
Quercus sp., Prunus avium
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* Hohe der Niederschlége;

* Lange der Vegetationszeit (hohe Temperaturen,
niedrige Seehohe);

* mergdige Ausgangsgesteine (Bsp. Gipskeuper-
Tonmergel), mittel- bis tiefgrindige Boéden, also
ein relativ gingtiger Wasserhaushdt des Standor-
tes;

* Nahe von Samenbdumen (v.a. Kiefer);

* Néhe von Polykormon-Sprof3kolonien (z.B.
Schlehe, Hartriegel).

Der Charakter und der Verlauf, den eine Verbu-
schung nimmt, wird sehr stark durch die Gehdl zar-
ten geprégt, die an diesem Vorgang beteiligt sind. In
den folgenden Kapiteln wird daher auf die wichtig-
sten Brache-Gehol ze auf Kakmagerrasen néher ein-

gegangen.

22121 Verhalten und
Bedeutung der Schlehe

Die Schieheist auf brachgefallenen Halbtrockenra-
sen der tieferen Lagen vielfach das wohl wichtigste
Pioniergehtlz. In dem niederschlagsreichen und
kihlen Klimadesstidlichen Alpenvorlandesund des
Alpenraums (z.B. Buckelwiesen im Mittenwal der
Raum) ist die Mitwirkung der Art an Verbuschungs-
vorgangen nur bescheiden.

Die Ausbreitung von Prunus spinosa auf brachlie-
genden Kakmagerrasen und die Entstehung von
Schlehen-Gebiischen ist bereits detailliert von
KNAPP & REICHHOFF (1975: 115 ff.) beschrie-
ben worden; ebenso beschéftigen sich diese Autoren
eingehend mit den daraus resultierenden Folgen fir
die Magerrasen-Vegetation.

Eine der wichtigsten Eigenschaften der Schlehe ist
ihre Fahigkeit, sich durch die Ausbildung von Wur-
zelauddufern stark ausbreiten und so ausgedehnte
Polykormone bilden zu kénnen.

Die Entwicklung zum Schlehen-Gebtisch verlauft
folgendermal3en (nach KNAPP & REICHHOFF
1975, REICHHOFF 1977: 36 f.):

1. Phase: Zunachst kommen im Halbtrockenrasen
hauptséchlich aus Wurzelsprossen herrihrende
Schlehen-Triebe auf, diesich schnell vermehrenund
etwa 30 cm hohe, lockere Bestéande bilden. Die
durchschnittliche Artenzahl der Krautschicht sinkt
auf etwa 70% der nicht bebuschten Halbtrockenra-
sen

2. Phase: Die Entwicklung der Prunus-Bestande
geht schnell vonstatten. Es bilden sich 50-80 cm
hohe, relativ dicht schlief3ende Besténde aus. Infolge
des Lichtentzuges verarmt die Krautschicht fortge-
setzt stark; die durchschnittliche Artenzahl sinkt auf
etwa45% der Artenzahl der nicht bebuschten Rasen.
Die randliche Ausbreitungsgeschwindigkeit der
Schlehen-Polykormone betrégt nach REICHHOFF
(1977) etwa 0,25 Meter pro Jahr, WILMANNS &
KRATOCHWIL (1983: 46) beobachteten in Kaiser-
stilhler M esobrometen ei ne Wandergeschwindigkeit
von 0,5 Meter pro Jahr. An mai3ig frischen biswech-
selfrischen Standorten kann diese Geschwindigkeit
nach SCHIEFER (1981 a: 202) sogar 1 Meter betra-
gen.
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3. Phase: Die Prunus-Gebiische formieren sich mit
einem meist mittleren Alterszentrum und randlicher
Verjingung. Die Deckungsgrade erreichen 100 %,
die Krautschicht weist nur noch wenige Arten der
Halbtrockenrasen auf.

4. Phase: Im Zentrum der Schlehen-Gebtische kom-
men breitbléttrige, unbewehrte Arten auf. Werden
die Prunus-Gebtische Ubergipfelt und ein hoherer
Vegetationsschlu® erreicht, kommt es durch Be-
schattung zum langsamen Absterben der Schiehe.
Jungwuchs einzelner Baume zeigt eine schwache
Tendenz zum Vorwald an; es entstehen die Schle-
hengeblsch-Waldinseln. Derartige Waldinseln be-
wirken die Verjingung der Weid-Eichen und Weid-
Buchen in beweideten Kalkmagerrasen.
DurchihreWurzel sprof3bildung ist die Schlehenicht
leicht zu bekdmpfen. Nach dem Abschlagen treibt
siemit grof3er Vitalitét aus, so dal? ein wiederholtes
Beseitigen der Neuausschlége notwendig ist (vgl.
Kap.2.1.2.3.1, S.308).

2.2.1.2.2 Verhalten und Bedeutung
der Waldkiefer und der Fichte

Die Bedeutung, die der Kiefer und der Fichte bei
Sukzessionsvorgangen auf brachgefallenen Kalk-
magerrasen zukommt, hangt vollig von der Menge
der einfliegenden Diasporen ab. Die Fortpflanzung
dieser Koniferen erfolgt ausschliefdlich generativ.
Die somit fur Brachegehtlze wie Prunus spinosa,
Cornus sanguinea oder Robinia pseudacacia so be-
zeichnende Polykormonbildung infolge der Aushil-
dung von Wurzelsprossen ist diesen Nadelbédumen
verschlossen.

Die Kiefer gehort in alen Naturrdumen Bayerns zu
den wichtigsten Brachegehtlzen auf Kalkmagerra-
sen und vermag sogar auf flachgrindigen Xero-
therm-Standorten aufzukommen. An Trockenstand-
orten, die fur Stréucher und Baume Grenzstandorte
darstellen (z.B. stidwestexponierte Wellenkal khan-
gedesMaintals zwischen Wiirzburg und Gambach),
vermogen Stréucher wie Cornus sanguinea oder
Prunusspinosasichvielfach erst unter einemlichten
Kiefern-Schirm gut zu entfalten (vgl. REICHHOFF
1977: 38), der den Trockenstref3 etwas mindert.
Der Fichte kommt als Brachegehtlz dagegen nur
auf Kalkmagerrasen in submontanen bis montanen,
niederschlagsreichen Lagen eine erhebliche Bedeu-
tung zu, zum Beispiel auf (mardig) frischen Buckel-
wiesen des Alpenraums und auf Magerrasen des
Jungmoranengebietes, wo sie haufig als das bestan-
deshildende Pioniergehdlz erscheint. Dagegen fehlt
Picea abies praktisch vollstandig auf xerothermen
Magerrasen-Brachen der Tieflagen. Besonders stark
laufen die windverbreiteten Fichten-Samlinge auf,
wenn brachgefallene Mesobrometen kurzfristig be-
weidet werden (Bodenverletzungen durch Viehtritt).
Die Geholzsukzession kann von der Kiefer bzw. von
der Fichte entscheidend beherrscht sein, wenn ein
brachgefallener Magerrasen einem sehr starken
Ausbreitungsdruck dieser Koniferen von unmittel-
bar benachbarten Kiefern- oder Fichtenwé dern oder
Forsten ausgesetzt ist. Besondersdie Kiefer kannin
einem solchen Fall nach dem Brachfalen nahezu
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explosionsartig zu dichten, fast gleichaltrigen Be-
sténden auflaufen.

Die Einwanderungsstrategie der Kiefer in den Of-
fenrasenbereichen stellt sich in einem solchen Fall
nach Beobachtungen in zahlreichen Kalkmagerra-
sen-Brachen (z.B. NSG "Isarauen bei Wolfratshau-
sen”, NSG "Melnerbichl”, NSG "Magnetsrieder
Hardt", NSG "Arnsberger Leite”, NSG "Alpiner
Steig" bei Eilsbrunn, NSG "Kalbenstein-Grainberg"
bei Karlstadt) wie folgt dar: "Erfolgreiche” Vor-
wald-Gruppen entstehen haufig, wenn etwa 15-100
Jungkiefern in Abstand von 20-50 Zentimetern zu-
einander gleichzeitig auflaufen. Die etwa gleichal-
terigen Jungbaume wachsen etwa 3-5 Meter in die
Hohe, bis sich das Kronendach dieser Gruppe voll-
sténdig zu schlief3en beginnt. In dieser Phase stirbt
etwa die Halfte der Jungb&ume ab, die der Konkur-
renz ihrer Nachbarn nicht gewachsen sind.

Hat sichin diesen VVorwal d-Gruppen auf diese Weise
von selbst "die Spreu vom Weizen" getrennt, so
konnen die Uberlebenden Baumeihren Kronenraum
erweitern und weiter emporwachsen. Schliefdlich
nahern sie sich immer mehr ihrer endguiltigen Hohe
an, so dal3 eine derartige Gruppe sich immer stérker
in das Erscheinungsbild umgebender Kiefernwa der
einflgt.

Der Kiefern-Jungwuchs geht dabei in einen Kie-
fern-Vorwald Uber, ohne dal3 eine Straucherphase
im Verlauf der Sukzession eingeschobenist. Indich-
ten Kiefern-Jungwuchs-Gruppen werden nur die pe-
ripher stehenden Individuen durch das Rehwild ge-
schédigt, von den im Bestandesinnern wachsenden
Kiefern bleiben die meisten nahezu unbehelligt (vgl.
HAKES 1987: 36). Sie konnen somit ungestort die
Vorwald-Bildung herbeifuhren. Ahnliches |83t sich
auf verfichteten Kalkmagerrasen der Alpen und des
Alpenvorlandes beohachten (z.B. auf brachgefalle-
nen Halbtrockenrasen zwischen Erling-Andechs
und P&hl).

Erfolgt ein Massenaufwuchsvon Kiefern oder Fich-
ten auf Halbtrockenrasen, so kann bereits nach 20
Jahren ein Wald mit einem nahezu geschlossenen
Kronendach aufgewachsen sein. Fléchen mit einem
derartigen Sukzessionsverlauf zeichnen sich durch
einen besonders raschen Verlust an Arten der offe-
nen Rasen aus. Die Lichtverhdtnisse unter dem
Kiefern-Schirm gestatten nur ganz wenigen Kalk-
magerrasen-Arten das Fortkommen; unter der star-
ker schattenden Fichte werden die Uberlebensmog-
lichkeiten aller Kalkmagerrasen-Arten sehr einge-
schrankt oder gar unmdglich gemacht. Haben sich
in einem Kiefern- bzw. in einem Fichten-Vorwald
bereits Brachegras-Polykormone von Brachypodi-
um pinnatum, Brachypodium rupestre oder dem
stérker trockenheitsempfindlichen Wald-Reitgras
(Calamagrostis epigeios) ausgebreitet, so kann die
Kakmagerrasen-Vegetation bereits im halbge-
schlossenen Stadium nahezu vollig verdréngt sein.
Zugleich erweisen sich Brachegras-Kiefern- oder
Brachegras-Fichten-Vorwalder als relativ stabil
gegenlber einemweiteren Fortschreiten der Sukzes-
sion. Unter Umstanden vermdgen sich dort Laub-
badume wie die Rotbuche erst nach mehreren Jahr-
zehnten einzustellen und die Entwicklung einer

laubbaum-beherrschten Schluf3gesellschaft einzu-
leiten. Das erfolgreiche Aufkeimen von Waldbau-
men wird von Brachegras-Streuauflagen, die den
Boden verdammen, stark erschwert (vgl. KIENZLE
1984: 462).

2.2.1.2.3 Verhalten und Bedeutung der Ro-
biniebel Sukzessionsvorgangen auf
Kalkmagerrasen

Sehr schwerwiegende 6kologische Veranderungen
vollziehen sich auf brachgefdlenen Kalkmagerra-
sen oder in Kalkmagerrasen-L ebensréumen, wenn
die nordamerikanische, im 18. Jahrhundert in Euro-
pa eingefiihrte Robinie an den Verbuschungsvor-
gangen beteiligt ist (vgl. KOHLER 1964: 43 ff.).
Infolge ihrer Fahigkeit, Uber ihre Wurzelknéllchen
L uftstickstoff zu binden, vermag sie ihren Wurzel-
raum erheblich aufzudiingen. In ihrem Unterwuchs
erscheinen nitrophile Ruderal-, Unkraut-, Schlag-
und Waldpflanzen wie Galium aparine, Chelidoni-
ummajus, Urtica dioica, Alliaria petiolata, Bromus
sterilis, Vleronica hederifolia, Glechoma hederacea,
Aegopodium podagraria und verschiedene Gal eop-
sis-Arten, welchedie urspruinglich vorhandenen Ra-
sen- und Saumpflanzen verdréangen.

Eine Gefahrdung fur Kalkmagerrasen geht von der
Robinie v.a. in sommerwarmen Gebieten aus. In
submontanen bis montanen, sommerkihlen Gebie-
ten mit einer kirzeren Vegetationsperiode ist sie
dagegen bedeutungslos. Da die Flugfahigkeit ihrer
Diasporen gering ist, verbreitet sich die Robinie nur
Uber kurze Entfernungen. In zu schiitzende und zu
pflegende Gebiete kann sie generativ oder vegetativ
nur einwandern, wenn in benachbarten Garten, an
nahegelegenen Stral3en- und Bahnbdschungen und
dergleichen bereits Robinienbestéande (z.B. as An-
pflanzung) existieren. Alshochkritischer Abstands-
bereich fiir das unerwiinschte Einwandern der Robi-
nie kann als Faustrichtwert eine Entfernung von
weniger als 50 Meter gelten! Sind die néchsten
Robinien dagegen weiter als 100 Meter entfernt, so
droht nur eine geringe Gefahr.

Weit schwieriger, as eine horizontale Ausbreitung
der Robinie zu unterbinden, ist ihre Bekémpfung
(vgl. Kap.2.1.2.3.1, S.308), wenn sie bereits Fuld
gefaldt hat. Die Probleme riihren von ihren Wuchsei-
genschaften her: Die Robinie durchdringt den Bo-
den mit einem weit- und tiefstreichenden, stark ver-
zweigten Wurzelsystem. |hr Ausschlagvermdgen
ausdem Stock und ihre Fahigkeit, Wurzel sprosse zu
bilden, sind sehr hoch entwickelt, so dal3 sie dichte,
undul dsame Polykormongebische bilden kann.

2.2.1.2.4 Verhalten und Bedeutung des Wa-
choldersbei Sukzessionsvor gangen
auf Kalkmagerrasen

Diese vergleichsweise niedrigwiichsige Konifere
prégt heute vielfach das Bild der Kalkmagerweiden
der Schwébischen und der Fréankischen Alb, aber
auch zahlreicher Gipskeuper-Mergelheiden und
Muschelkalkheiden. Fir derartige Schafheiden ist
deshalb die Bezeichnung "Wacholderheiden™ ("Ko-
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ELERIO-JUNIPERETUM" bel JESCHKE & REICH-
HOFF 1991: 209) gebrauchlich geworden. Die heu-
temitunter recht dichte Bestockung der Schafheiden
mit diesem Gehdlz war noch im frithen 20. Jahrhun-
dert offenbar keineswegs typisch, wie aus Beschrei -
bungen friherer Arbeiten (z.B. bei GAUCKLER
1938: 41, wortl. zit. in Kap.1.12.7 (S.246 unter dem
Punkt "Traditionelle Nutzung") zu entnehmen ist.
Denselben Sachverhalt dokumentieren Bildverglei-
che derselben Wuchsorte von heute und vor tiber 50
Jahren (vgl. WOLF 1983: 10). Als die Wandersché-
ferei noch sehr verbreitet war und ein bedeutendes
Gewerbe darstellte, wurde der Wacholder von den
Schéfern mit der Hippe aktiv bekdmpft, was mit der
allméhlich abnehmenden Weidenutzung schlief3lich
immer mehr unterblieb.

Der Wacholder wurde in der Folgezeit weniger
durch die Brachea sdurch die Vernachl dssigung der
aktiven Bekdmpfung nach Wiederaufnahme der Be-
weidung (z.B. aus Griinden der Landschaftspflege)
beglnstigt (vgl. Kap.2.1.2.3.1, S.308). In Kalkma-
gerrasen-Brachen verjingt sich der Wacholder
schlechter as in beweideten Kalkmagerrasen. Vom
Vieh freigetretene Stellen bereiten dem Wachol der
ein gunstiges Keimbett. In der Folgezeit wird diese
Konifere bei Weidenutzung nicht dem Ausbrei-
tungsdruck zwar konkurrenzkréftigerer, aber gegen
Beweidung empfindlicherer Gehdlzen ausgesetzt.
In Kalkmagerrasen-Brachen ist der Wacholder auf
Dauer der Konkurrenz der Wal dbaumarten, anschei-
nend sogar der Schlehe und des Hartriegels, nicht
gewachsen und raumt in sich schlief3enden Vorwal -
dern und Verbuschungen alméhlich das Feld.

2.2.1.25 Verhalten und Bedeutung weiterer
Gehdlz-Arten auf brachgefallenen
Halbtrockenrasen

Neben Schiehe, Kiefer und Fichte gibt eseine Reihe
weiterer Gehdlze, die malgeblich an der Verbu-
schung oder an der Bewaldung von Kakmagerrasen
beteiligt sein kdnnen. Zu diesen Gehdlzen gehdren
insbesondere die Zitter-Pappel, die Haselnul3, der
Liguster, der Hartriegel und die Feld-Ulme. Zu be-
achten sind aufRerdem die Weil3dorn- und die
Wildrosen-Arten sowie die Brombeeren. Normaler-
wei se erzeugen diese Geholze jedoch nicht in dem-
sel ben Umfang wie Prunus spinosa weit ausgedehn-
te, einartige, dichtgeschlossene Geblische. Ebenso
sind sie nicht wie die Kiefer (oder die Fichte im
Alpenraum und im Alpenvorfeld) in der Lage, in
kurzer Zeit Vorwalder aufzubauen, die hektargrofie
Fléchen abdecken.

Zitter-Pappel (Populus tremula):

Gegen Bekdmpfungsmalinahmen relativ wider-
standsfahige Polykormone werden nicht selten von
Populustremula gebildet, die zur Ausbildung unter-
irdischer Ausléufer befahigt ist. Nach WILMANNS
& KRATOCHWIL (1983: 46) erfolgt die Wurzel-
brutbildung Uberwiegend bel Beschadigung eines
Mutterbaumes. Schlagartig kommen daraufhin
nicht selten junge Bé&umchen bisin 15 Meter Entfer-
nung auf, die nach 10-20 Jahren geschlossene Vor-
waldgruppen bilden.
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HaselnuR (Corylus avellana):

Die Haselnuf? kann als Brachegehdlz vor allem auf
(méRig) frischen Kalkmagerrasen auftreten. Stark
austrocknende Xerotherm-Standorte vermag sie
nicht zu besiedeln. Die Ausbreitung erfolgt hdufig
Uber Vogel, etwa den Eichelhadher, der hin und wie-
der Haselniisse mit dem Schnabel in den Boden
pickt. Ebenso werden Haselniisse vom Eichhorn-
chen im Boden vergraben.

Liguster (Ligustrum vulgare):

Der Liguster stofdt in offene Rasenfléchen Uber seine
Wurzel sprosse vor, wobei sich selten so dichte und
ausgedehnte Hecken entwickeln, wiesiedie Schliehe
bilden kann. Die Ausbreitungsgeschwindigkeit ei-
nes Liguster-Polykormons betrégt etwa 0,3 Meter
pro Jahr in einem von SUCHODOLETZ (in REICH-
HOFF & BOHNERT 1978: 93) untersuchten Mu-
schelkalk-Halbtrockenrasen bei Jena/Thiringen.
Bezeichnend fur den Liguster ist die Aushildung
von 2-3 Meter langen Legtrieben, die sich oft ver-
zweigen.

Hartriegel (Cornussanguinea):

Der Hartriegel hat as Verbuschungspionier eine
weit geringere Bedeutung as die Schiehe, da er
wintersgernevom Wild verbissenwird (vgl. KNAPP
& REICHHOFF 1975: 115). Bedeutsam fir den
Sukzessionsfortgang wird Cornus sanguinea, wenn
sich dieser Strauch im Schutze der Schlehe einfin-
den kann. Der Hartriegel wird von Vogeln verbrei-
tet, welche die Beeren dieses Strauches fressen. Die
Ansiedlung erfolgt Gberwiegend dort, wo sich hau-
fig Vogel aufhalten, also im Bereich schon vorhan-
dener Straucher. Gelingt der Aufwuchs eines Hart-
riegelstrauches, so baut dieser Uber unterirdische
Audlaufer allmahlich ein Polykormon auf, das die
Schlehen Ubergipfelt und durch Beschattung teil-
weise verdrangt. Es entstehen undurchdringliche
Gebuschkomplexe, in denen neben den dominieren-
den Cornus sanguinea und Prunus spinosa auch
Viburnum lantana, Rosa-Arten, Sorbus aria agg.
und andere beteiligt sind. Durch Zerfallser schei-
nungen im Alterszentrum dieser Gebusche stellt
sich nicht selten der Jungwuchs von Waldbau-
men wieEicheund Bucheein (vgl. HAKES 1987:
35).

Feld-Ulme (Ulmus minor):

An warmen, besonnten Hangen der Stromtéler er-
scheint alsBrachegehdlz nicht selten dieFeld-Ulme.
Sieverbreitet sich ebenfalls Gber unterirdische Aus-
laufer und bildet Polykormone. Seit Mitte der sieb-
ziger Jahre fédlt die Feld-Ulme einer besonders ag-
gressiven Form der Ulmenkrankheit (vgl. MAY ER
1986) zum Opfer und geht insgesamt stark zuriick.

2213 Verfilzung von brachgefallenen

Kalkmagerrasen durch Brachegr éser

Neben der Verbuschung kann das Zuwachsen und
die Durchdringung mit schnitt- und weideempfind-
lichen Brachegrasern auf brachgefallenen Kalkma-
gerrasen as der Sukzessionsprozel3 gelten, der am
stérksten zur Beeintrachtigung der floristischen und
faunistischen Substanz beitrégt. Flr diesen Sukzes-
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sionsprozef? hat sich mittlerweile die Bezeichnung
"Verfilzung" eingebirgert (vgl. HAKES 1988: 290).

Sicher in Nordbayern, insgesamt wohl auch bayern-
weit der wichtigste "Verfilzer" von Kalkmagerrasen
ist die Fieder-Zwenke (Brachypodiumpinnatum). In
Sldbayern tritt die Fieder-Zwenke diesen Platz hau-
fig an die Stein-Zwenke (Brachypodium rupestre)
oder an das Rohr-Pfeifengras (Molinia arundi-
nacea) ab. Alsweitere Brachegras-Arten, denen bei
der Verfilzung von Kalkmagerrasen eine bedeutsa-
me Rollezufdlt, sind dartiber hinaus das L and-Reit-
gras (Calamagrostis epigeios) und das Bunte Reit-
gras (Calamagrostis varia) zu erwaghnen.

Bezeichnend fir diese finf Brachegras-Arten sind
relativ breite, dichtgescharte Blétter, die sie zu tiber-
legenen Konkurrenten von lichtbedirftigen Horst-
grésern wie Bromus erectus, Avenula pratensis und
Koeleria pyramidata und erst recht von Niedergré-
sern wie Festuca guestphalica, Festuca rupicola,
Carex caryophyllea, Carex montana und Carex hu-
milis machen. In Konkurrenzvorteil werden diese
Brachegréser zudem dadurch gebracht, dal3 sie ih-
rerseitsweniger auf guteLichtverhdtnisseangewie-
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Rickgang konkurrenzschwacher
Halbtrockenrasen-Arten

sen sind und gut im Halbschatten gedeihen (z.B. in
Fiederzwenken-, Waldreitgras- oder Rohrpfeifen-
gras-Kiefern-Vorwéldern). Ihre hdchste Biomasse-
produktion erreicht die Fiederzwenke nach HAKES
(1987: 91) bei ener relativen Beleuchtungsstérke
von 10-60% gegenlber dem Freiland (s. Abb.2/11,
S.329).

Sehr haufig erfolgt das Einwandern dieser Brache-
gréser in brachgefallene Magerrasen daher von an-
grenzenden Waldsdumen oder Waldménteln aus.
Die Uberlappung von Verbuschung und Zuwachsen
durch Brachegréser ist dabei eine Ubliche Erschei-
nung (s. Abb.2/12, S.329). An besonders flachgriin-
digen, xerothermen Standorten bleiben die Brache-
graser nahezu auf halbschattige Stellen beschréankt,
wahrend siein vergleichswei se frischen Ausbildun-
gen von Kalkmagerrasen ohne weiteres die offenen
Rasenflachen vollstandig zu Uberziehen vermdgen.
Gegen starke Trockenheit sind insbesondere Cala-
magrostis epigeios und Molinia arundinacea nicht
gewappnet, in geringerem Malie gilt dies auch fur
die Fieder- und die Steinzwenke (Brachypodium
pinnatum s.str. und B. rupestre) sowiefir das Bunte

Abbildung 2/11

Durchschnittswerte fir die oberirdische
Pflanzenmasse (nach HAKES 1987: 55).
schwarz.  Biomasse B. pinnatum
schraffiert:  sonstige Biomasse

punktiert: Nekromasse

relative Beleuchtungsstarke:
1. 0-10%

2: 10-30%

3. 30-60%

4: 60-100%

Ausbreitung
der Fiederzwenke

N\

_ "Verfilzung"

Abbildung 2/12
Schematische Dar stellung wichtiger Wir-
kungsbeziehungen in brachliegenden
Kalk-Halbtrockenrasen mit Brachypodi-
um pinnatum-Polykormonen (nach HA-
KES 1987: 107)
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Reitgras (Calamagrostis varia). Auf trockenen
Standorten Ubernimmt schliefdlich Bromus erectus
die Rolle des "Hauptverfilzers', ist in dieser Bezie-
hung jedoch nicht so wirksam wie die genannten
Brachegréser (vgl. Kap.2.2.1.6, S.333). Auf sehr
trockenen Standorten verliert die Verfilzung schlief3-
lich stark an Bedeutung. Zu Streufilzbildungenistin
Trockenrasen oft nur noch Carex humilisinder Lage
(z.B. in Faserschirm-Erdseggenrasen des NSG
"Kalbenstein-Grainberg" bei Karlstadt), die jedoch
anscheinend auch uber viele Jahrzehnte keine
grundlegenden Vegetationsveranderungen herbei-
fuhren kénnen, z.B. die Abldsung der urspriingli-
chen Pflanzengesellschaften durch Brachegesell-
schaften.

Die Artenverarmung von Kakmagerrasenpartien,
auf denen sich diese Brachegraser auszubreiten ver-
mogen, wird in erster Linie durch die bei diesen
Graserndljahrlich anfalendegrofie Streumenge be-
wirkt.

Sowohl Molinia arundinacea, Brachypodium pin-
natum und B. rupestre, Calamagrostis epigeios und
C. varia zeichnen sich im Vergleich zu den Grésern
der bewirtschafteten Kalkmagerrasen durch eine
hohe Biomasseproduktion aus, die infolge einesun-
gunstigen C/N-Verhdtnisses zu einer schlechten
Streuzersetzung mit einer grof3en Nekromassenan-
haufung fuhrt. Das ausgedehnte und dichte Blétter-
meer der Brachegréser und die zumindest funf, in
Extremfallen sogar 15 cm méchtigen Streuauflagen
in langjghrigen Kalkmagerrasen-Brachen nehmen
dem Boden einen grof3en Teil des Lichtes weg. Er
wird so stark beschattet, daf3 lichtbediirftige Roset-
tenpflanzen wie Anthyllis vulneraria, Hippocrepis
comosa, Hieracium pilosella oder Gentiana verna
verschwinden.

Die Brachegraser Ubernehmen somit vielfach die
Rolle des priméren Verursachers der Reduktion der
krautigen Magerrasen-Pflanzen. Als hauptséchlich
vom Riuckgang betroffenen Lebensformtyp ermit-
telte HAKES (1987: 102) in mit der Fiederzwenke
(Brachypodium pinnatum agg.) verfilzten Halb-
trockenrasen die niedrigwiichsigen Hemikrypto-
phyten ohne langere Audéufer; starke Rickgange
verzeichnete er auch bei den Chamaephyten und
Therophyten. Thermophile Hochstauden der Klasse
TRIFOLIO-GERANIETEA (insbesondere solche mit
ober- und unterirdischen Auslaufern) kénnen zu-
néchst etwas zulegen, so dal’ die Verfilzung héufig
von Versaumungserscheinungen (vgl. Kap.2.2.1.5,
S.333) begleitet wird (vgl. HAKES 1988: 310). Sehr
starken Streufilzbildungen, wie sie vor allem Moli-
nia arundinacea zustande bringt, sind auf Dauer
auch die TRIFOLIO-GERANIETEA-Arten nicht ge-
wachsen (eigene Beobachtung im Ammerseege-
biet). Zugleich bewirkt der Streufilz durch eine ver-
minderte Evapotranspiration eine gleichméligere
Wasserversorgung as in Mahwiesen, dieim Hoch-
sommer nach der Mahd starke Austrocknungen er-
leiden konnen. Die feuchteren Verhaltnisse werden
durch Arten wie Holcus lanatus oder Lathyrus pra-
tensis angezeigt, die den vormaligen Magerwiesen
fehlen (vgl. KIENZLE 1984: 464).
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Der langsame Abbau der Grasstreu wird durch die
Armut an Rohproteinen und durch den Reichtum an
Rohfasern, die das Laubwerk der Gréser auszeich-
nen, verursacht (vgl. SCHIEFER 1982 a: 213). Eine
schwer abbaubare Streu wird insbesonderevon Gré
sern wie Molinia arundinacea, Brachypodium pin-
natum und Brachypodium rupestre produziert, die
Uber einen ausgepragten inneren Stickstoffkreislauf
verfligen und daher den grofiten Teil der stickstoff-
reichen Verbindungen vor dem Absterben des L aub-
werks in die Erneuerungsorgane zuriickverlagern
koénnen. Fir die rohproteinreichen und rohfaserar-
men Bléatter vieler Krauter und vor alem der
Schmetterlingsblltler trifft das Gegenteil zu; sie
werden relativ schnell abgebaut.

Die Geschwindigkeit des Streuabbaus wird auf3er-
dem von standortlichen Faktoren beeinflufdt. Gun-
stige Verhdtnisse fir eine rasche Streuzersetzung
sind an frischen Standorten in warmer Klimalage
gegeben, an trockenen und zugleich kihlen Stand-
orten mit einer kurzen Vegetationsperiode (z.B.
trockene Magerrasen in hochgelegenen Teilen des
Alpenvorlandes und der Alpen) ist dagegen der
Streuabbau besonders gehemmt (vgl. SCHIEFER
1982 a: 213). Schneereichtum im Winter bewirkt
eine Verklebung der Grasstreu-Filzdecken, die im
Fruhjahr von den sprossenden Pflanzen nur schwer
durchstoRen werden kann (vgl. KIENZLE 1984:
462). Trocknet der Strohfilz im Frihjahr und im
Frihsommer schliefdich aus, so bildet er fur die
daraufliegenden Samen ein Hindernis zur erfolgrei-
chen Keimung. Die Wurzeln der Keimlinge errei-
chen oft nicht rasch genug den feuchten Minera bo-
den und trocknen daher aus (KIENZLE).

Nachdem einige verbindende Eigenschaften der
Brachegréser auf Kalkmagerrasen behandelt wor-
den sind, wird in den folgenden Unterkapiteln auf
die spezifischen Eigenschaften dieser Graser einge-
gangen.

2.2.1.3.1 Verhalten und Bedeutung der Fie-
der-Zwenke (Brachypodium pinna-
tum) auf Kalkmagerrasen-Brachen

Von den Brachegrasern ist Brachypodium pinnatum
s.gtr. das bevorzugte Beobachtungs- und Untersu-
chungsobjekt einer Vielzahl von Autoren gewesen,
die sich mit Kalkmagerrasen-Brachen beschéftigen.
Die Rolle der Fiederzwenke in solchen Brachefl&
chen wird u.a. bei KNAPP & REICHHOFF (1975:
52), REICHHOFF (1977: 37), REICHOFF & BOH-
NERT (1978: 95), ZIMMERMANN (1979: 452ff.),
SCHIEFER (1982 a 212f.), KIENZLE (1984:
462ff.), STOCKLIN & GISI (1985: 103 ff.), BOB-
BINK & WILLEMS (1987: 305 ff.) und HAKES
(1987: 94ff./1988: 309 ff.) beschrieben.

Als Rhizom-Geophyt hat die Fiederzwenke die
M&glichkeit, rasch in bereitsgeschl ossene Rasenfl &
chen einzudringen. Werden Magerrasen gemaht
oder beweidet, so kann die Fiederzwenke ihre Aus-
breitungskraft weit weniger gut entfalten. Die Fie-
der-Zwenke beginnt erst im Mai zu sprief3en, und
der Hohepunkt ihrer vegetativen Entwicklung und
ihrer Blite entfdlt auf die Monate Juli und August,
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wenn andere Gréser bereitsihren Zyklusabschliefen
und ihre Friichte abgeworfen haben.

Die friher Ublicherweise in die Monate Juli und
August fallende Hauptnutzung unterbricht also den
Zyklus von Brachypodium pinnatum zu einem sehr
unginstigen Zeitpunkt, wahrend sie fir die Graser
wie Bromus erectus, Festuca ovina agg., Koeleria-
Arten, Trockenrasen-Seggen (Carex humilis, C.
caryophyllea, C. montana) weniger einschneidend
wirkt (vgl. KIENZLE 1984: 463). BOBBINK &
WILLEMS (1987: 305 f.) ermittelten dementspre-
chend in stidost-niederlandischen Kalkmagerrasen
in 30 Jahre aten Kalkmagerrasen-Brachen immer-
hin Deckungswerte der Fieder-Zwenkevon ca. 90%,
wahrend alljahrlichim Sommer geméhte Flachenim
selben Arbeitsgebiet bel vergleichbarer standortli-
cher Konstellation 5 bisallenfalls 10% Deckung der
Fieder-Zwenke aufweisen. Krasse Unterschiede in
der Deckung ermittelte auch HAKES (1988: 293)
beim Verglei ch geméhter (hdchstens 10% Deckung)
und seit Uber 15 Jahren brachgefallener Halb-
trockenrasen (Uber 50% Deckung der Fieder-Zwen-
ke) in Nordhessen.

Im Vergleich zu anderen Brachegrasern wie Cala-
magrostisepigel osoder Moliniaarundinacea zeich-
net sich Brachypodium pinnatum durch eine weite
Standortamplitude aus. An flachgriindigen, son-
nenexponierten und mehr oder weniger stark aus-
trocknenden Magerrasen-Brachen (XEROBROME-
TUM, trockenes MESOBROMION) tritt die Fieder-
zwenkedlerdingsnur punktuell auf und bildet keine
flachenhaft ausgedehnten Besténde. Bezeichnen-
derweise zeigten zahlreiche Fiederzwenken-Poly-
kormone an trockenen, sonnexponierten Standorten
des NSG "Gambacher Heide" im unterfrankischen
Wellenkalk Ende Sommer 1988 ausgepragte Trok-
kenschaden (Eigenbeobachtung). Mit der trok-
kenresistenteren Aufrechten Trespe (Bromus erec-
tus) kann die Fiederzwenke an solchen Standorten
erst konkurrieren, wenn sich bereits schattenspen-
dende Geblischgruppen (z.B. Prunus spinosa) fest-
gesetzt haben oder eine Kiefern-Uberschirmung
vorhanden ist.

Brachgefallene, maldig trockene Kakmagerrasen
(MESOBROMION, mittlere und feuchte Varianten)
vermag Brachypodium pinnatum agg. nahezu voll-
stéandig mit ausgedehnten Polykormon-Besténden
zu Uberziehen. Zur optimalen Entfaltung gelangt die
Fiederzwenke an mehr oder weniger nordexponier-
ten, meist frischen bis méf3ig trockenen Ka kmager-
rasen-Brachen, die durch einen gewissen Lichtman-
gel gekennzeichnet sind und jedenfalls niemalsin-
folge hoher Einstrahlung starke Austrocknungspha-
sen zu erleiden haben. Esentwickelt sich diedichtge-
schlossene Her bstzeitlosen-Fieder zwenken-Brach-
wiesen-Gesdllschaft  ( COLCHICO-BRACHYPODIE-
TuM, nach KIENZLE 1984: 465 u. 470 ff.), deren
Grasstreu den Boden nahezu vollig abdeckt und mit
einemdichten, schwer abbaubaren Filz verklebt. Die
Folgeist eine sehr starke floristische Verarmung der
Brachypodium-Rasen (vgl. REICHHOFF 1977:
37). Starke Verfilzungen infolge Brachliegen fihren
zudem zur Abnahme der Moosschicht. Ein dichter
Fiederzwenkenrasen kann den Moosbewuchs stark

unterdriicken (vgl. VAN TOOREN et al. 1988, DU-
RING 1990 b).

Die Herbstzeitl osen-Fiederzwenken-Brachwiesen-
Gesellschaft erweist sich oft als sehr stabiles Bra-
chestadium. Hat sich der Brachypodium-Streufilz
erst einmal ausgebreitet, vermdgen sich zoochor
oder anemochor verbreitende Gehdlze kaum noch
anzusiedeln. Charakteristisch fur das Bild einer sol-
chen Brachypodium-beherrschten Brache sind die
einzeln stehenden Biische, diesich vor dem Einwan-
dern der Fiederzwenken-Polykormone etablieren
konnten.

Von nun an gelingt das Eindringen in die Fieder-
zwenkenbestéande am ehesten noch Gehdlzen, die
vegetativ mit dichtgescharten Wurzelsprossen die
BrachypodiumTeppiche zu unterwandern und zu
durchsetzen vermdgen, z.B. der Schlehe, dem Har-
triegel und der Zitter-Pappel . Gelegentlich kommen
auch einzelne Kiefern auf. Die Dauerhaftigkeit der
Brachypodium-Stadien auf Kalkmagerrasen-Bra-
chen an den Nordhangen wird zusétzlich durch das
hier haufige Fehlen von Mantel geblischen zwischen
(Buchen)wald und Kalkmagerrasen begiinstigt, so
dad die "Ausgangskonstellation” fir eine Verbu-
schung schlecht ist.

Auf den trockeneren Standorten silidexponierter
Hange oder stark durchlassiger FluRschotter ent-
wickeln sich im allgemeinen nur Fiederzwenken-
Brachwiesen-Bestande mit einer eher lockeren
Struktur. In der Dost-Fieder zwenken-Brachwie-
sen-Gesdllschaft  ( ORIGANO-BRACHYPODIETUM
nach KIENZL E 1984: 465ff.) schlief3en die Brachy-
podium-Herden nicht so dicht aneinander; sie blei-
ben daher nicht selten von vergrasten MESOBRO-
MION-Relikten durchsetzt. Die Dauerhaftigkeit die-
ses Stadiumsist jedoch geringer, dadieflachenhafte
Verbuschung rascher einsetzt. Am Randeder trocke-
nen Magerwiesenim Ubergang zu den Laubwaldern
sind meist breite Schlehen-Liguster-Mantelgebi-
sche entwickelt, so dal3 der Sukzessionsprozef} Ver-
buschung hier von vornherein stérker zur Geltung
kommt. Die Dost-Fiederzwenken-Brachwiesen-Ge-
sellschaft prasentiert sich daher auf den relativ
trockenen Bracheflachen selten als grof¥fl&chig ent-
wickelt, sondern zeigt sich meist in mehr oder we-
niger kleinrdumiger, enger Verzahnung mit aufkom-
menden Gebtischen.

2.2.1.3.2 Verhalten der Stein-Zwenke (Bra-
chypodium rupestre) auf Kalkma-
gerrasen-Brachen

Liegen zu Brachypodium pinnatum schon zahlrei-
che Untersuchungen zu seinem Verhalten auf Kalk-
magerrasen-Brachen vor, so gilt fur die Geschwi-
sterart Brachypodium rupestre genau das Gegenteil.
Dauerflachen-Untersuchungen zum Verhalten der
Stein-Zwenke sind im Jahr 1990 im Raum An-
dechs/Pahl undim NSG "I sarauen” bei Wolfratshau-
sen gestartet worden (QUINGER), ebenso auf eini-
gen Heideflachen des Augsburger Stadtgebietes (N.
MULLER). Nach eigenen Beobachtungen dhnelt
die Stein-Zwenke in ihrem Verhalten weitgehend
der Fieder-Zwenke. Auf méfdig frischen bis maliig
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trockenen, etrwas beschatteten, etwa 25-30 Jahre
alten Brachen baut die Stein-Zwenke als Rhizom-
Geophyt Dominanzbesténde mit bis zu 95% Dek-
kung auf (nach unpubl. Aufnahmen zum Projekt
"Wiederherstellung und Neuschaffung von Mager-
rasen”, vgl. QUINGER 1991).

Allerdings herrscht die Stein-Zwenke meist nicht so
unumschrankt auf grof3er Fléche wie Brachypodium
pinnatum auf den Kalkmagerrasen-Brachen nord-
lich der Donau. Neigt ein Boden stark zur Wechsel-
frische oder gar Wechselfeuchte, so erweist sich
Molinia arundinacea as Uberlegener Konkurrent
von Brachypodium rupestre. Ebenfalls bestandes-
bildend kann auf siidbayerischen Kakmagerrasen-
Brachen zudem Calamagrostis varia auftreten, so
daB die Verfilzung auf den Kalkmagerrasen der
schwabisch-bayerischen Hochebene ein weitaus
komplizierteres Bild bietet als auf den nordbayeri-
schen Heideflachen, die lediglich mit Brachypodi-
um pinnatum "zu kdmpfen" haben.

2.2.1.3.3 Verhalten und Bedeutung desL and-
Reitgrases (Calamagrostis epigeios)
und des Bunten Reitgrases (Cala-
magrostis varia) bei Verbrachungs-
vor gangen auf Halbtrockenrasen

Ahnlich wie Brachypodium pinnatum und Brachy-
podium rupestre pflanzt sich auch Calamagrostis
epigeios durch unterirdische Auslaufer fort und bil-
det ausgedehnte Polykormonbestdnde. Die Arten-
verarmung, die Calamagrostis epigeios-Polykor-
mone in Magerrasen bewirken, steht dem der Fie-
derzwenken-Polykormone nicht nach und fallt viel-
fach sogar noch gravierender aus.

Allerdingsist Calamagrostis epigei os noch wesent-
lich trockenheitsempfindlicher as Brachypodium
pinnatum agg., so da’ diesem Gras Xerotherm-
Standorte verschlossen bleiben. Zudem meidet das
Land-Reitgras voll besonnte Standorte und vermag
sich nur optimal zu entwickeln, wenn es etwas
Schatten genief3en kann. Das Einwandernin Mager-
rasen erfolgt zumeist von angrenzenden Wéldern
oder Forsten aus und betrifft v.a. waldnahe Randbe-
reiche der Kalkmagerrasen, die noch etwas beschat-
tet werden.

Vitdisierend wirken sich auf Calamagrostis epi-
geios offenbar Eutrophierungen aus, die alslaterale
Nahrstoffeintrage erfolgen kénnen. Ebenso wird
Calamagrostis epigei os auch bei Ruderalisierungen
und Erdbewegungen beginstigt. Erdabraumstellen,
Erdhaufen, Bodenverwiihlungen infolge Befahrung
sowie Randzonen von Forststraf3en bilden nicht sel-
ten den Ausgangspunkt von Calamagrostis epi-
geios-Polykormonen.

Ebenso wie die Fiederzwenke bliht Calamagrostis
epigeios relativ spét (Ende Juni-Juli), so dald ein
Schnitt im Juli bis Mitte August dieser Grasart sehr
zusetzen durfte. Das nur auf den slidbayerischen

(studlich der Donau) Heiden verbreitete und in der
Frankischen Alb sehr zerstreut auftretende Bunte
Reitgras (Calamagrostis varia) dhnelt in seinem
Verhalten auf Kakmagerrasen-Brachen mehr der
Stein-Zwenke as dem Land-Reitgras. Eutrophie-
rungen und Ruderalisierungen vermag sichdas Bun-
teReitgrasnicht in der Wei se zunutze zu machenwie
Calamagrostis epigeios.

Untersuchungen zur Rolle von Calamagrostis epi-
geios und von Calamagrostis varia in Kalkmager-
rasen-Brachen sind bisher nicht erfolgt*. Dauerfl&
chenuntersuchungen zum Verhalten von Cala-
magrostis-Polykormonen erfolgen gegenwartig auf
den Augsburger Heiden (N. MULLER), im Raum
Andechs/Pahl und im NSG "lsarauen bei Wolfrats-
hausen" (QUINGER).

2.2.1.3.4 Verhalten und Bedeutung desRohr-
Pfeifengrases(Moliniaarundinacea)
bei Verbrachungsvorgangen auf
Kalkmagerrasen

Auf zur Wechsel frische oder gar zur Wechselfeuchte
neigenden Tonbdden erweist sich nicht selten Moli-
nia arundinacea as das konkurrenzkréftigste Bra-
chegras. Dies gilt vor allem fur die FluRRschotterhei-
den entlang des L echs und der Isar, die Kalkmager-
rasen des Alpenvorlandes und des Alpenraumes
(Buckelwiesen). Nordlich der Donau ist das Rohr-
Pfeifengras als Akteur der Verfilzung fast bedeu-
tungslos. Im Unterschied zu Brachypodium pinna-
tum agg. und zu Calamagrostis epigeios entwickelt
das Rohr-Pfeifengras keine Polykormone durch
Auslauferbildung, sondern es baut stattliche, hoch-
blattrige und dichtbewurzelte Horste, die auf Kalk-
magerrasen-Brachen in grof3er Dichte aufwachsen
konnen.

Ebenso wie die Fiederzwenke und das Land-Reit-
gras erzeugt das Rohr-Pfeifengras dabei bis zu 15
cm méchtige, sehr schlecht abbaubare Streuaufla-
gen, diedas Verschwinden niedrigwiichsiger Roset-
ten- und Horstpflanzen verursachen. Eine Gemein-
samkeit mit diesen Grasarten ist aulRerdem die F&
higkeit, im Halbschatten gedeihen zu kénnen. Ein
sehr charakteristisches und stabiles Sukzessionssta-
dium auf ehemaligen Kakmagerrasen der schwé-
bisch-bayerischen Hochebene stellt der Rohrpfei-
fengras-Kiefern-Vorwald dar. Dauerflachen-Un-
tersuchungen zu Rohrpfeifengras-K alkmagerrasen-
brachen liegen unseres Wissens bisher nicht vor.

2214 Verhochstaudung mit Solidago-Arten

Zu den Eindringlingen in Kalkmagerrasen-Brachen,
dieinnerhalb weniger Jahre grundlegende Vegetati-
onsveranderungen herbeifiihren kénnen, gehéren
die amerikanischen Goldruten-Arten, Solidago ca-
nadensis und S gigantea. Diese 1-2,5 Meter hoch
aufwachsenden Hochstauden sind stark ausléufer-

*  Lediglich zu Streuwiesen-Brachen liegen Untersuchungen zum Verhalten und zu den Bekampfungsmoglichkeiten von Calamagro-

stis epigeios vor (EGLOFF 1985 u. 1986).

332




Landschaftspflegekonzept Bayern, Bd.I1.1 Kalkmagerrasen o

SIMLU/ANL 1994

Kap.2: Moglichkeiten fir Pflege und Entwicklung

treibend und entwickeln bisweilen mehrere 100 m?
grof3e, sehr unduldsame Polykormon-Bestande, in
deren Bestandesinnern kaum andere Pflanzenarten
zu gedeihen vermdgen. Die Vitditét eines Goldru-
ten-Polykormons hangt offenbar stark davon ab, ob
essich ein Nahrstoffdepot wie aufgediingte Erdhau-
fen, Grabenaushub u. dgl. erschlief?en kann. Uber
seine Rhizome vermag ein Goldruten-Polykormon
anscheinend quasi pipdine-artig Nahrstoffe hori-
zontd zu transportieren und von ihrem Herkunftsort
wegzuverlagern. Auf diese Wei se kann eine Stérzo-
ne weit ins Magerrasen-lnnere vorgeschoben wer-
den, ohne dal3 direkte Eutrophierungen zu erfolgen
brauchen.

Das Auftreten dieser Neophyten in Kalkmagerrasen
ist Uberall dort zu erwarten bzw. zu beflirchten, wo
von benachbarten Schuttpléatzen, Bahndammen,
Stral3enréndern, verlichteten Auenwéldern ein
Ubergreifen der auf Ruderal standorten verbreiteten
Hochstauden wegen der raumlichen Nahe ohne
Schwierigkeiten moglich ist. Durch zwischenzeitli-
che Ackernutzung von Kakmagerrasen (z.B. nach
dem Zweiten Weltkrieg) ist mancherorts das Ein-
schleppen von Solidago-Arten beglinstigt worden,
z.B. auf der Konigsbrunner Heide bei Augsburg
(vgl. TATARU 1986: 6). Die Reaktion der Solidago-
Arten auf einschirige Mahd wird in den Kap.
21.1.4.2 - 2.1.1.4.4 (S.298 ff.) beschrieben. Vitali-
tétsverluste erleiden die Solidago-Arten bei zwei-
maliger Mahd Mitte Mai und Mitte August, die
diesen Pflanzen die M dglichkeit nimmt, in den Rhi-
zomen Reservestoffe zu speichern. Aul3erdem wer-
den die Goldruten durch diese Mal3nahme wirksam
an Blite und Samenverbreitung gehindert.

2215 Versaumung

Ein Sukzessionsprozef3, der unmittelbar nach dem
Brachfallen auf Trespen-Halbtrockenrasen in Gang
kommt, stellt die erstmals in den 70er Jahren von
WILMANNS (1974: 140 ff.) am Beispiel der Kai-
serstuhler Mesobrometen beschriebene Versau-
mung dar. Man versteht darunter die Anreicherung
der Trespen-Halbtrockenrasen mit helio- und ther-
mophilen Hochstauden der Klasse TRIFOLIO-GERA-
NIETEA wie Geranium sanguineum, Chrysanthe-
mum corymbosum, Anthericum ramosum, Peuceda-
num cervaria, Laserpitium latifolium, Bupleurum
falcatum, Vincetoxicum officinale, Polygonatum
odoratum, Thalictrum minus, Trifolium alpestre,
Campanula persicifolia u.a. Unterbleibt die Mahd
im spéten Hochsommer, so kdnnen dieserelativ spét
blihenden und fruchtenden Hochstauden ausreifen,
ihr Entwicklungszyklus wird nicht mehr jéh unter-
brochen. Als versaumt gelten nach WILMANNS
(1974:148) MESOBROMETEN, in denen bel pflanzen-
soziologischen Aufnahmen mindestens 3 Saumar-
tenineiner Artméchtigkeit von 2 nach der BRAUN-
BLANQUET-Skala vertreten sind.

Eine Ausbreitung der TRIFOLIO-GERANIETEA-Hoch-
stauden und somit eine Versaumung kann auch auf
Kakmagerweiden (GENTIANO-K OELERIETUM) nach
dem Brachfallen erfolgen. Im typischen Fall sind
versaumte Halbtrockenrasen (noch) gehdlzfrei,
ebenso sind sievon den verddmmend und verfilzend

wirkenden Brachegras-Polykormonen verschont
geblieben.

Dringen Brachegras-Polykormone und Geblischein
einen versaumten Halbtrockenrasen ein, so wird der
Sukzessionsprozef3 "Versaumung" von den Prozes-
sen "Verfilzung" bzw. "Verbuschung" Uberlagert
und schliefdlich von diesen abgel st beziehungswei-
se unterdriickt. Mit diesem Wechsel setzt eine dra-
stische floristische und faunistische Verarmung ein
(vgl. Kap.2.2.4, S.336).

2216 Vertrespung

Als Vertrespung wird ein Sukzessionsprozef} be-
zeichnet, den man auf Kalkmagerweiden nach dem
Brachfallen beobachten kann. Wird die Beweidung
eingestellt, so vermdgen sich tritt- und verbilZemp-
findliche Halbtrockenrasen-Arten wieder auszu-
breiten, unter anderem die Aufrechte Trespe (Bro-
mus erectus), daher die gewahlte Bezeichnung. Mit
der Vertrespung erfol gt zunéchst floristisch eine An-
naherung an das Artenspektrum der Kalkmagerwie-
sen, diein der Ausbreitung von Arten wie Hippocre-
pis comosa, Anthyllis vulneraria, Trifolium monta-
num, Onobrychis viciifolia ihren Ausdruck findet.

Auf aufgel assenen K alkmagerweiden konnte K UN-
KELE (1977) das Wiederauftreten von Orchideen
wie Orchis militaris, Gymnadenia conopsea und
Ophrys insectifera beobachten, die gegen Schafbe-
weidung empfindlich sind, wenn nicht eine auf die
Entwicklungsbiologie dieser Orchideen hin abge-
stimmte Beweidungsform erfolgt. Die Vertrespung
ist mit der mit ihr einhergehenden Regeneration der
Magerwiesenpflanzen ein Sukzessionsprozel3, der
dem Pfleger dieModglichkeit vor Augen fihrt, durch
Mahdbewirtschaftung ehemalige Kakmagerwei-
den allméahlichin Kalkmagerwiesen zu transformie-
ren. Ebenso wie die haufig gleichzeitig ablaufende
Versaumung kann die Vertrespung eine zunadchst
floristische und aller Wahrscheinlichkeit nach auch
eine faunistische Bereicherung der ehemaligen
Kakmagerweiden herbeifihren.

Eine Artenverarmung setzt jedoch spétestens mit
dem Einsetzen der Auswirkungen der Verfilzung
ein. Auf weithin offenen Kakmagerrasen-Brachen,
dievon ausdem Halbschatten operierenden Brachy-
podium-Polykormonen erst nach langen Zeitréumen
erobert werden kdnnen (zum Beispiel am Brandl-
berg bei Regensburg), wird die Verfilzung zundchst
von Bromuserectusselbst verursacht. Die Aufrechte
Trespe erzeugt zwar nicht ganz so stark verdam-
mend wirkende Streufilzdecken wie die in Kap.
2.2.1.3 (S.328) beschriebenen Brachegréser, kann
jedoch diese Verbrachungserscheinung auf wesent-
lich trockeneren Standorten (Ubergang XERO/
MESOBROMION) herbeiftihren als diese. Auf durch
Trespen-Verfilzungen verursachte Artenrtickgénge
hat bereits DIERSCHKE (1985) aufmerksam ge-
macht. Enzian-Schillergrasrasen (GENTIANO-KO-
ELERIETUM), auf denen nach Einstellung der Bewei-
dung eine starke Ausbreitung der Aufrechten Trespe
erfolgte, beschreiben ZOTZ & ULLMANN (1989:
119 ff.) aus dem NSG "Kleinochsenfurter Berg"
zwischen Ochsenfurt und Wirzburg.
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2.2.2 Veranderungenin der Versorgungder Ve-
getation mit Nahrstoffen nach Brachle-
gung von Kalkmagerwiesen

Wie in den Kapiteln 2.2.1.2 (S.320) und 2.2.1.3
(S.328) dargestellt wurde, bewirken die mit Verbu-
schung und Verwaldung einhergehende Beschat-
tung und die mit der Verfilzung einhergehende Ver-
dammung des Bodens mit Streudecken einen grund-
legenden Wandel der Bodenvegetation. Nach den
Untersuchungen von STOCKLIN & GISI (1989)
bilden sich zwischen traditionell genutzten Kalkma:
gerwiesen und den Brachen almahlich deutliche
Unterschiede in der Néhrstoffversorgung heraus, da
mit der Einstellung der Mahd die mit ihr verbunde-
nen Nahrstoffentziige wegfallen. Im Vergleich zu
den Magerwiesen verbessert sich die Nahrstoffver-
sorgung der Brachefl&chen. Der maximale Kalium-
gehalt erhoht sich nach STOCKLIN & GIS| (1989:
409) in der oberirdischen Biomasse um den Faktor
1,8, fur Stickstoff um 1,6 und fur Phosphor um 1,2.
Akkumulationen von Stickstoff sind im Verlauf von
Sukzessionen wiederholt von verschiedenen Auto-
ren nachgewiesen worden (Zusammenstellung bei
STOCKLIN & GISI 1989: 409). Die Néhrstoffak-
kumulation, die mit der Brachlegeung einhergeht,
starkt die Konkurrenzkraft von Arten mit interner
Stoffverlagerung, die gleichzeitig zu Nahrstoffspei-
cherung in Wurzeln und Rhizomen fahig sind. Sie
sind in der Lage, ihr Nahrstoffkapital wesentlich zu
vergrofiern.

In den Untersuchungsfléchen von STOCKLIN &
GISI gehdren Brachypodium pinnatum, Centaurea
scabiosa, Galium verum, Hypericum perforatum
und Carex flacca zu dieser Artengruppe. Bemer-
kenswerterweise unterdriickt somit Brachypodium
pinnatum bei Brache nicht nur andere Arten infolge
seiner Streufilz-Bildung, sondern wird seinerseits
unter der Rahmenbedingung eines veranderten
Nahrstoffhaushaltes gefordert.

2.2.3 Auswirkungen der Brache auf die Fauna
(Bearbeitet von M. Brau)

Leider wurde die Faunenverénderung von Kalkma-
gerrasen bei Brachfalen in Bayern bisher kaum
untersucht. Es werden daher auch Ergebnisse von
Untersuchungen aus anderen Gebieten wiedergege-
ben, soweit diese grundsétzlich Ubertragbar erschei-
nen.

Das Brachfallen von Kalkmagerrasen hat fir die
Fauna zwei wesentliche Konsequenzen:

* bewirtschaftungsbedingte "Stérungen” fallen
weg;

* die Struktur des Pflanzenbestandes andert sich
und damit auch die mikroklimatischen Bedin-
gungen in der Krautschicht und auf der Boden-
oberflache; im weiteren Verlauf andert sich
durch die Verschiebungen im Pflanzenarten-
spektrum auch das Resourcenangebot fir phyto-
phage Tierarten.

Sowohl Mahd (Kap.2.1.1.4, S.297) as auch Bewei-
dung hoherer Intensitdt (Kap.2.1.1.1.2.1, S.283)
verdrangen Arten, deren L ebenszyklus dem Bewirt-
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schaftungsrhythmus nicht angepaldt ist. Dazu zéhlen
insbesondere phytophage Tierarten, fir die die Nut-
zung zu einer plotzlichen Reduktion des Nahrungs-
angebots fuhrt, und Tiere, die zum Nutzungszeit-
punkt nicht ausweichen kdnnen (z.B. weil sie sich
imimmobilen Ei- oder Puppenstadium in der Kraut-
schicht befinden und mit dem Mahgut abtranspor-
tiert oder mit abgefressen werden). Es kommt daher
unmittelbar nach dem Brachfallen in der Regel zu
einem Maximum hinsichtlich des Artenreichtums
an Tieren, da die frihen Brachestadien auch von
mahd- bzw. beweidungsempfindlichen Arten besie-
delt werden. AuRerdem filhrt die Zunahme von
Streu, Blattmasse, Bluten und Frichten bei Versau-
mung wie auch das vermehrte Auftreten von Suk-
zessionsgehdl zen zunachst zur Erweiterung des An-
gebots an Nahrungsressourcen. Die Auswirkungen
der Verénderung des Ressourcenangebotsin jungen
Brachen seien anhand weniger Beispiele verdeut-
licht:

Streuanrei cherung fuhrt in hoherwiichsigen Bestan-
den zu einer VergroRerung des Anteils von detrit-
voren (streufressenden) und fungivoren (pilzfres-
senden) Arten, wie MORRIS & RISPIN (1987 und
1988) beim Vergleich geméahter Kalkrasen mit un-
gemahten Kontrollflachen am Beispiel der Ké&fer
zeigen konnten.

Bei beginnender Verbuschung treten vermehrt Arten
auf, die nahrungsokologisch eng an die Sukzessi-
onsgehdl ze gebunden sind und nur an trockenwar-
men Standorten vorkommen kénnen (z.B. thermo-
phile, an Schlehen gebundene Nachtfalterarten). Die
"Krippelschiehenfalter" Segelfater (Iphiclides po-
dalirius) und Akazien-Zipfelfalter (Nordmannia
acaciae) sowie der (Krippel-) Kreuzdorn-Zipfelfal-
ter (Nordmannia spini) verschwinden nach dem
Brachfallen allerdings sehr schnell wieder, weil ho-
herwichsige Stréucher Uber verfilzter Vegetations-
decke ungeeignet fir sie sind (das Eiablagemedium,
besonnte Zweigpartien, wachsen nach WEIDE-
MANN 1989 b gewi ssermal3en aus submediterranen
in mitteleuropéische Kleinklima-Verhaltnisse hin-
ein). Der Nierenfleck (Thecla betulag) und der
Pflaumen-Zipfelfater (Nordmannia pruni) akzep-
tieren dagegen auch noch grofiere Bische.

KRATOCHWIL (1983) verglich in einem versaum-
ten Halbtrockenrasen im Kaiserstuhl die Blitenbe-
sucher-Spektren typischer Pflanzenarten genutzter
Hal btrockenrasen mit denen von Pflanzenarten wér-
meliebender Sdume, die in diesem Brachestadium
nebeneinander auftraten (gesteigerte Diversitét der
Phytozonose durch Versaumung). Er konnte eine
beachtliche zeitliche Erweiterung und eine wesent-
liche mengenméaliige Erhdhung der Nahrungres-
sourcen fir blUtenbesuchende Insekten feststellen.
Allein von 39 Wildbienenarten und 21 Schmetter-
lingsarten konnten die Saum-Pflanzenarten dort zu-
sétzlich genutzt werden. Auch fur einige Zweifllg-
ler-Familien (MUSCIDAE/ANTHOMY IIDAE, TACHINI-
DAE), K&fer (MORDELLIDAE), Gold- und Grabwes-
pen waren diese eine bevorzugte Nahrungsguelle.

Neben dem Blitenangebot erhoht sich auch das
Angebot fir Samennutzer. MORRIS (1967) stellte
diehundertfache Anzahl zweier sich von den Friich-
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ten von Lotus corniculatus bzw. Campanula rotun-
difolia erndhrenden Russel k&fer-Arten auf unbewei -
deten gegeniiber bewei deten Flachen fest. Auch sa-
menbesaugende Wanzen konnen als Beispiel fir
frichtenutzende Tierarten genannt werden, die von
Kalkmagerrasenverbrachung zunéchst profitieren
konnen. Neben dem veranderten Nahrungsangebot
fuhrt auch die Veranderung der Vegetationsstruktur
und der damit verbundenen mikroklimatischen Cha-
rakteristikazu einer verénderten Faunenzusammen-
setzung.

MORRIS(1969) registrierte auf Kalkrasenprobefl&
chen bel den meisten Wanzenarten grof3en Populati-
onszuwachs nach Einstellung der Beweidung. Fur
einige Arten wiesen offenbar 2-3 Jahre alte Brachen
optimale Habitatverhdltnisse auf, wahrend sie in
dlteren Brachen zurlickgingen. Der gleiche Autor
konntebei einem Vergleich von unbeweideten (bzw.
nur sehr sporadisch beweideten) Referenzparzellen
mit zu unterschiedlichen Zeitpunkten beweideten
Kalkrasenparzellen eine hdhere Individuen- und Ar-
tenzahl an Zikaden und Wanzen in den unbeweide-
ten Flachen feststellenund fiihrt diesu.a. auf diehier
gunstigeren Uberwinterungsmdglichkeiten zuriick
(MORRIS 1973).

DieVeranderung der Vegetationsstruktur durch Bra-
che hat u.a. eine Veradnderung der Spinnenfauna zur
Folge. BAEHR (1988) fand auf einer nicht mehr
genutzten Wachholderheide mit Inseln von Sukzes-
sionsgebiisch eine hohere Gesamtzahl an Spinnen-
arten sowie mehr charakteristische Xerothermarten
im Vergleich zu einem intensiv mit Schafen bewei-
deten Trockenhang und einer extensiv beweideten
Wacholderheide. Die auffélige, gelb-schwarz ge-
streifte Zebraspinne (Argiope bruennichi) kann ge-
radezu als Brachezeiger bezeichnet werden. Sie
braucht fur den Bau senkrechter Netze in geringer
Hohe Uber dem Boden (genau in Sprunghdhe von
Feldheuschrecken, ihrer Hauptbeute) hochwiichsige
Vegetation. Erst im Mai des auf die Eiablage (Ende
August) folgenden Jahresverlassen die Jungspinnen
die im Netz befestigten grof3en Eikokons. Die Art
toleriert also gerade im Herbst keine Zerstorung der
Netze und ist daher fast nur in ungestorten Saumen
und Wiesenbrachen anzutreffen; sie konnte von der
Zunahmevon Brachen in der Landschaft profitieren
und hat sich in den letzten 50 Jahren von der
Oberrheinischen Tiefebeneund der Gegend um Ber-
lin Uber ganz Sliddeutschland ausgebreitet.

Die halboffene Struktur von Kalkmagerrasenbra-
chen mit inselartigen Sukzessionsgebiischen ist fur
manche Vogel gunstig (z.B. fur den Baumpieper)
und wird auch von vielen Insekten aufgrund der
Moglichkeit zur Oszillation (sieheauch Kap.1.5.1.2,
S.108) bevorzugt. Gehdlze kdnnen zusétzlich as
Eiablagemedium dienen (z.B. die Schlehe von der
Sichelschrecke).

Am Poxdorfer Hang und am Spitzberg bei Lobeda
(Gebiet der Mittleren Saadle um Jena/Thiringen)
wurde die Zusammensetzung der Arthropodenge-
meinschaft jeweils zwischen einer verbuschten und
einer unverbuschten Kakmagerrasenflache (Blau-
grasrasen auf Steilhéngen) verglichen (KOPETZ &
KOHLER 1991). Die betrachteten Tiergruppen rea-

gierten auf die Verbuschung unterschiedlich rasch,
und auch innerhalb der Artengruppen traten erwar-
tungsgemald sehr unterschiedliche Reaktionen auf.
Auf den verbuschenden Fléchen waren aber jeweils
insgesamt hthere Gesamtarten- und Gesamtindivi-
duenzahlen nachzuweisen als auf den unverbuscht-
en. Die meisten untersuchten Arthropoden-Arten-
gruppen wiesen dort aul3erdem eine hohere Diversi-
tat auf. KOPETZ & KOHLER (1991) deuten dies
als Folge des dort groRReren raumstrukturellen und
trophischen (auf der Basis hoherer Pflanzen-Bio-
masse) Angebots. Die Entwicklungstendenzen zeig-
ten weitgehende Ubereinstimmung, obgleich am
Sukzessionsgeschehenin beiden Gebieteninnerhalb
der Artengruppen vielfach unterschiedliche Arten
beteiligt waren (Stellendquival enz in &hnlichen Bio-
topen).

Welche Arten in Jungbrachen einwandern kénnen,
ist nicht nur bei Pflanzen, sondern auch bei Tieren
vom Umfeld abhangig: die Besiedlungsgeschwin-
digkeit von Sukzessionsfléchen wird entscheidend
von der Entfernung moglicher Lieferbiotopeund der
Mobilitét der Tiere bestimmt (vgl. HANDKE &
SCHREIBER 1985).

Mit der zunehmenden Verfilzung brachgefallener
Kalkmagerrasen durch Brachegréser, Verhochstau-
dung, Verbuschung und Verwaldung geht, wie in
Kap.2.2.1.2 bis 2.2.1.6 (S.333 ff.) beschrieben, die
Verdréngung typischer Pflanzenarten der Kalkma-
gerrasen einher. Die Folge davon ist das Verschwin-
den phytophager, an diese eng gebundener Tierar-
ten. GIESEN (1987) verglich die Tagfalterfauna
noch bewirtschafteter Buckelwiesen mit einer seit
ca. 20 Jahren brachgefallenen Buckelwiese. Sie
konntein der stark vergrasten, und an Pflanzenarten
bereits stark verarmten Buckelwiesenbrache erheb-
lichweniger Tagfalterarten und -individuen feststel -
len, asauf jahrlich einmal geméahten Buckelwiesen-
partien und flhrt dies auf das reduzierte Nahrungs-
angebot fur Raupen und I magines zurdick.

WEIDEMANN (1988) beschreibt das Verschwin-
den von Popul ationen des frénkischen Apollofalters
infolge von Bewel dungsaufgabe: die Raupenhabita-
te (Dolomitfelspartien) wurden durch Schlehenge-
blsche Uberwachsen, die Raupenfutterpflanze Se-
dum album verdrangt. In dteren Brachen mit ge-
schlossener Vegetationsdecke fehlen (beweidungs-
bedingte) " Stérstellen” und damit z.B. Scheckenfal-
ter-Arten wie der a's Raupev.a. an Linaria vulgaris
fressende Rote Scheckenfalter (Melitaea didyma).
Durch extensive Schafbeweidung in Bewegung ge-
haltene Rutschhénge mit leguminosen-reichen Pio-
nierstadien der Vegetationsentwicklung verfestigen
sich nach deren Aufgabe; mit der Verdréangung der
Leguminosen durch héherwiichsige Pflanzen ver-
schwinden nach WEIDEMANN (1991, briefl.) auch
zahlreiche "Leguminosenfalter" (u.a. Blaulinge,
Gelblinge, Blutstropfchen, die Eule Scotogramma
marmorosa).

Lange bevor die Nahrungspflanzen verschwinden,
machen sich jedoch mikroklimatische Verdnderun-
gen bemerkbar: an niedrigwilichsige Vegetations-
struktur mit entsprechend heif3em, trockenem Mi-
kroklimain Bodennghe gebundene Arten gehen in-
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folge des Brachfallens oft mit bemerkenswerter Ge-
schwindigkeit zurtick (vgl. auch MORRIS 1990). So
verschwindet die Ameisenart Myrmica sabuleti
nach THOMAS (1984) binnen weniger Monate
nach Beweidungsaufgabe ausallen Flachen, diekei-
ne kurzrasige Struktur mehr aufweisen; in der Folge
verschwindet auch der geféhrdete Quendel-Amei-
senbléuling (Maculinea arion), dessen Raupe ab
Herbst parasitér fast ausschliefdlich in den Nestern
dieser Ameisenart lebt - lange bevor Thymus pule-
gioides, seine einzige Raupenfutterpflanze, ausdem
Pflanzenbestand verdrangt wird!

Es gibt zahlreiche Beispiele fur phytophage Insek-
tenarten, die auf Verbrachung wesentlich rascher
reagieren as ihre Wirtspflanzen: der Segelfater
(Iphiclides podalirius) akzeptiert nach WEIDE-
MANN (1986) zur Eiablage nur horizontalwiichsige
Zweigevon "Krippel schlehen” Uber wenig bewach-
senem Boden (submediterranes Kleinklima), der
Regensburger Gelbling (Colias myrmidone) im all-
gemeinen nur exponierte Triebe Uber hdchstens
schiitter bewachsenem Boden, die Rostbinde (Hip-
parchia semele) legt nur in kurzrasigen Bereichen
an Gréser. THOMA'S (1990) dokumentierte die Fol-
gen der Verbrachung von Kakmagerrasen in Eng-
land in einer breit angelegten Freilandstudie. Er
zeigte, dald der dramatische Riickgang des Himmel-
blauen Blaulings (Lysandra bellargus) aus dem
Eiablageverhalten der Art resultiert: Weibchen be-
legten nur junge, zarte Triebe von Hufei senklee-Ex-
emplaren in den kurzrasigsten Partien und in ge-
schiitzten, warmen Rasenliicken (Storstellen durch
Huftritt). An 60 von 91 ehemaligen Vorkommensor-
ten waren immer noch mehr als ausreichend grof3e
Hippocrepis comosa-Bestande vorhanden, as Bra
chefolge aber nicht mehr ausreichend exponiert!
Nach WEIDEMANN (1991, mdl.) ist der Riickgang
desHimmelblauen Blaulingsin Nordbayern ahnlich
besorgniserregend. Die Vergleichsart Mattschecki-
ger Braundickkopf wurde von der zunehmenden
Verbrachung englischer Kalkmagerrasen dagegen
beglinstigt, daer grof3e, Uber 10 cm hohe Brachypo-
dium pinnatum-Horste zur Eiablage nutzt.

Gleichermalien negativ reagieren Kakmagerrasen-
arten, die nicht an bestimmte Pflanzenarten gebun-
den sind, aber besondere Anspriiche an das Mikro-
klima stellen. Bodenlegende Feldheuschrecken be-
nétigen fur die Embryonalentwicklung artspezi-
fische Warmesummen im Bodenbereich. Durch die
dichtere Vegetationsdecke (Verfilzung) gelangt in
Kakmagerrasenbrachen weniger Sonnenenergie an
die Bodenoberflache (es bleibt dort feuchter und
kuhler), anspruchsvolle Heuschreckenarten werden
durch weniger spezidisierte Arten verdréngt. Der-
selbe Effekt verdréngt auch z.B. xerothermophile
Spinnen, Laufkéfer und Ameisen, die auf der
Bodenoberflachejagen. Vieledavon sind alsoptisch
orientierte Jager zusétzlich auf offene Bodenstellen
angewiesen. Die strukturelle Komponente spielt
auch eineentscheidende Rollefir dasVerschwinden
einiger hochbedrohter Heuschreckenarten aus K alk-
magerrasenbrachen: als Beispiele konnen die Rot-
fliglige und die Blaufliiglige Odlandschrecke (Oe-
dipoda germanica und Oedipoda caerulescens)
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oder die Italienische Schonschrecke (Calliptamus
italicus) genannt werden. Die Schénschreckeist fur
ihr Paarungsritual und ihr Fluchtverhalten (flacher
Absprungswinkel) auf ausgedehnte, niedrigwichsi-
ge, rohbodenreiche Kakmagerrasenpartien zwin-
gend angewiesen; in Bayern steht sie als Folge der
Verbrachung zahlreicher Kalkmagerrasen kurz vor
dem Aussterben.

Ebenfalls nur auf Heidefléchen, die einen stark stei-
nigen Charakter aufweisen, konnen die in Bayern
akut vom Aussterben bedrohte Berghexe (Chazara
briseis) und die stark gefahrdete Rostbinde (Hippar-
chia semele) Uberdauern. Geht der "Steintrift-Cha-
rakter" einer Schafheide infolge Brache alméhlich
verloren, so sind diese beiden Falter-Arten zum
Verschwinden verurteilt.

Es bedarf keiner weiteren Erlauterungen, dald infol -
ge Beweidungsaufgabe auch auf den Dung von Wei-
detieren spezidisierte Tierarten verschwinden, wie
z.B. der nur an trockenwarmen Standorten |ebende
Pillendreher (Ssyphus schaefferi).

2.2.4 Brachezustande im Vergleich mit geméh-
ten und beweideten Kalkmagerrasen

2241 Vergleich Brachen/

gemahte Kalkmagerrasen

Vegleicht man die noch offenen Rasenpartien 20-30
Jahre alter Brachen mit regelméafiig geméahten
Kakmagerrasen, so falen vor alem folgende Un-
terschiede auf:

® Geméahte Bestande sind wesentlich artenreicher
als Brachen. In nordhessischen Muschelka k-
Halbtrockenrasen enthalten die Brachen ledig-
lich 70% der Artenmenge an Blutenpflanzenwie
siein gemahten Rasen zu beobachten sind (vl.
HAKES 1988: 293). Alljdhrlich im Herbst ge-
méahte Silberdistel-Horstseggenrasen (CARLINO-
CARICETUM SEMPERVIRENTIS) des 6stlichen
Ammerseeraumes sind ebenfallsum 30-40% ar-
tenreicher as ihre verbrachten Pendants (nach
unveroffentlichten Aufnahmen des Verfassers).

® \Jom Riickgang in der Deckung oder sogar vom
vollsténdigen Ausfall sind insbesondereniedrig-
wulchsige Hemikryptophyten ohne oder mit
nicht weitreichenden Audldufern (Hippocrepis
comosa, Carex caryophyllea, Orchideen mit
Winterrossetten), Chamaephyten (Bsp. Helian-
themum nummularium agg., Thymus pulegiodes
und T. praecox, Teucrium chamaedrys und T.
montanum, Polygala chamaebuxus), niedrig-
wichsige Geophyten (Allium-Arten) und kon-
kurrenzschwache Therophyten (Erophila verna,
Arabis hirsuta, Thlaspi perfoliatum, Cerastium-
und Minuartia-Arten) betroffen. Die ausgespro-
chenen FESTUCO-BROMETEA-Kennarten sind
bei der Gruppe der ausgefallenen Arten in einer
ganz besonderen Weisereprésentiert. Siewerden
durch einige mesophile Arten wie Lathyrus pra-
tensis, Vicia cracca, Holcus lanatus u.a. ersetzt,
die zwar nicht ubiquistisch, aber aus Arten-
schutzsicht wertlos sind. Woraus folgt: Bei ei-
nem Vergleich von geméhten und seit 20-30



Landschaftspflegekonzept Bayern, Bd.I1.1 Kalkmagerrasen o

SIMLU/ANL 1994

Kap.2: Moglichkeiten fir Pflege und Entwicklung

Jahre brachgefallenen Halbtrockenrasenist nicht
nur eine Abnahme der Blitenpflanzen-Arten-
zahl um 30-40% zu verzeichnen, sondern auch
ein drastisches Absinken des mittleren Quali-
tétsniveaus. Die Reprasentanz an geféhrdeten
und stark geféhrdeten Kakmagerrasen-Arten
nimmt in den Brachen stark ab, die Verlustbilan-
zen liegen bei ihnen oft erheblich tber dem Wert
von 30-40%!

® Sehr stark steigenim allgemeinen die Deckungs-
grade der Brachegraser an. Wéhrend Brachypo-
diumpinnatumin den Ende Juni geméhten Halb-
trockenrasen alenfalls 10% deckt (HAKES
1988: 310), werden in den Brachen bis zu 90%
Deckung erreicht (vgl. BOBBINK & WIL-
LEMS1987: 305). Auf den stidbayerischen Bra-
chen, auf denen Brachypodium pinnatum fehlen
kann, addieren sich die Deckungswerte von
Brachypodium rupestre, Maolinia arundinacea,
und Calamagrostis varia zumeist auf 80-95%,
wobel dieser Deckungswert bereits von einer
dieser drei Brachegras-Arten in einer Aufnah-
mefl&che erreicht werden kann. Im spéten Hoch-
sommer geméahte Halbtrockenrasen weisen ei-
nen Besatz dieser Brachegraser von alenfalls
5-10% auf (vgl. Aufnahmematerial von LUTZ
& PAUL 1947 zu den Mittenwal der Buckelwie-
sen). Mit den Brachegrésern, welche die Kon-
kurrenzverhétnisse weitgehend festlegen, kon-
nen lediglich hochwiichsige Hemikryptophyten
mit Auslaufern gut mithalten (z.B. Galium ver-
um), zudem auch einige niedrigwichsige Hemi-
kryptophyten mit langen Auslaufern (z.B. Fra-
gariavesca, Euphorbia cyparissiasund Poa an-
gustifolia).

® Verstandlicherweise fehlen Gehdlze auf den ge-
méhten Rasen, wéahrend sie sich auch in den
offenen Brachebereichen in den Aufnahmefl&
chen haufig schon nachweisen lassen.

Fir die Artenverarmung und die qualitative Entwer-
tung 20-30jahriger, offener Brachefléchen ist fast
immer die Verfilzung as primérer Verursacher ver-
antwortlich, also der in erster Linie von Brachypo-
dium pinnatum und B. rupestre, Calamagr sotis epi-
geios und C. varia sowie Molinia arundinacea, ge-
legentlich auch von Bromus erectus (vgl. Kap.
2.2.1.6, S.333) gesteuerte Sukzessionsprozel. Den
verfilzten Stadien kommt aus Sicht des botanischen
Artenschutzes allenfalls eine marginale Bedeutung
zu. Siesind jedenfallswesentlich geringwertiger als
gemahte Bestande.

2.24.2 Vergleich Brache/

beweidete Kalkmager rasen

Der Vergleich zwischen beweideten und parallelen
Brache-Fl&chen bietet ein ghnliches Bild; die Le-
bensform-Spektren sind in einer dhnlichen Weise
verschoben. Vor alem niedrigwiichsige Hemikryp-
tophyten ohne Audléufer, Chamaephyten und The-
rophyten werden zuriickgedrangt. Im Verlauf von
20-30 Jahren treten in ehemals beweideten Halb-
trockenrasen an frischen und méafig trockenen, nicht
voll besonnten Standorten fast immer Verfilzungen
auf. Der Artenriickgang bei den Blitenpflanzen fallt

beim Vergleich zwischen beweideten Flachen und
Brachefl&chen nicht so kral3 aus wie bel dem Ver-
gleich zwischen geméahten Fléchen und Brachefl&-
chen:

® Nach Aufgabe der Beweidung treten einige wei-
deempfindliche Arten stérker in Erscheinung a's
vorher (vgl. Kap.2.2.1.6, S.333). Einige Jahre,
vielleicht ein Jahrzehnt lang, kann deshalb das
Artenzahlniveau der ehemals beweideten Kalk-
magerrasen nach dem Brachfallen gehalten oder
sogar etwas gesteigert werden (vgl. JESCHKE
& REICHHOFF 1991: 189). Mittelfristig (nach
etwa 20-30 Jahren) verschwinden jedoch zahl-
reiche Arten, dasie der Konkurrenz der Brache-
graser auf Dauer nicht gewachsen sind. Deutli-
che Artenriickgénge bleiben nun nicht langer
aus.

® \Weide-Halbtrockenrasen sind artenérmer an
BlUtenpflanzen als Mahd-Halbtrockenrasen auf
parallelen Standorten (vgl. Kap.1.4.3.1, S.80), so
dal3von vornherein ein niedrigeres Ausgangska-
pital zur Verfugung steht. Da sich nach etwa
20-30 Jahren die Brachen der ehemaligen Méh-
der und der ehemaligen Weiden kaum noch un-
terscheiden, muf3 die Artenzahl-Differenz bei
einem Weide/Brachen-Flachenvergleich niedri-
ger ausfalen as einem Méahder/Brachen-Fl&
chenvergleich.

Ausden geringeren Artenzahl-Verlusten bei BlUten-
pflanzen den Schluf? zu ziehen, Weide-Hal btrocken-
rasen wirden bei Brache strukturell weniger veran-
dert als Mahd-Halbtrockenrasen, wirde jedoch in
die Irre fUhren. Vergleiche zwischen stark beweide-
ten Muschelkalk-Halbtrockenrasen in der thiringi-
schen Rhon und brachgefallenen Muschelkalk-
Halbtrockenrasen im Raum MelIrichtstadt/Bad Neu-
stadt in Bayern lassen vielmehr einige krasse Unter-
schiede zutage treten.

In den Brachen sind praktisch keine Vegetations-
licken vorhanden, wéahrend die beweideten Halb-
trockenrasen oft nicht Uber eine mittlere Deckung
der Vegetation von 70-80% hinauskommen. Die
"Steinigkeit" stark beweideter Halbtrockenrasen ist
mit einer vollig anderen Vegetationsbeschaffenheit
(Dominanz der Niedergraser, nur sehr geringe Men-
gen an Streumengen-Resten, hohe Ausstattung mit
Zwergstrauchern usw.) und Kleinklimaverhaltnis-
sen verknipft as sie auf den verfilzten Brachen
(weitgehender Ausfall der Niedergraser und Zwerg-
stréaucher) zu beobachten sind. Der mit 20-30% er-
hebliche Grad an Vegetationsfreiheit der stark be-
weideten Halbtrockenrasen bedingt viel stérkere
Extremeim Temperatur- und Wasserhaushalt. Inden
Brachen bewirken diegeschl ossene Vegetation samt
ihrer mehrere Zentimeter méachtigen Streufilz-
decken dagegen eine weitgehende Nivellierung des
Standortcharakters.

Diese Nivellierungen bewirken den Ausfall xero-
thermophiler Insekten, diein den geschlossenen Ra-
sen der Kalkmagerrasen-Brachen keine geeigneten
L ebensmaglichkeiten mehr vorfinden. In den grof3-
klimatisch keineswegs besonders beguinstigten,
stark beweideten Muschelkak-Schafhutungen der
thiringischen Rhon falen sofort die "Steintriftfal-

337



Landschaftspflegekonzept Bayern, Bd.l1.1 Kalkmagerrasen 0

StIMLU/ANL 1994

Kap.2: Moglichkeiten fur Pflege und Entwicklung

ter" Berghexe (Chazara briseis) und Rostbinde
(Hipparchia semele) auf (vgl. QUINGER et al.
1991), die auf den bayerischen Muschelkalk-Bra-
chen langst ausgestorben sind.

2243 Bewertung

Zweifellos gibt es Brache-Stadien, die aus floristi-
scher und faunistischer Sicht durchaus wertvoll
sind. Bestimmte Versaumungsstadien kdnnen sogar
ein Maximum an entomologischer Vielfalt bieten.
Verglei chende Untersuchungen von versaumten und
traditionell bewirtschafteten Trespen-Halbtrocken-
rasen (Mahd Ende Juli/Anfang August) ergaben
nach WILMANNS & KRATOCHWIL (1983: 49f.)
eine erhohte Struktur- und Artenvielfalt der ver-
saumten Fléachen. Der ausgeglichene phénologi-
sche Verlauf, die zeitliche Erweiterung und die
wesentliche mengenmafige Erhéhung der Nah-
rungsquellen in den Versaumungsstadien erlau-
ben es aus entomologischer Sicht, den versaum-
ten M esobrometen einen héheren Wert zuzumes-
sen alsden traditionell bewirtschafteten Trespen-
Halbtrockenrasen. Von der Versaumung der Kai-
serstihler Halbtrockenrasen profitieren nach KRA-
TOCHWIL (1983) zahlreiche Hymenopteren-, Le-
pidopteren-, Dipteren- und Coleopteren-Arten.
Zahlreiche Wildbienen- und Hummelarten kommen
in den Genul3 einer Verlangerung der Sammelzeit
um einige Wochen in einer Phase, in der diese sozial
Iebenden Tiere ihre Brut versorgen.

Essteht somit aufer Zweifel, dal3das Vorhandensein
junger Brachestadien als Bestandteil von Kalkma:
gerrasen-Lebensrdumen im Hinblick auf den zoolo-
gischen Artenschutz wertsteigernd wirkt, da diese
u.a. mahd- und beweidungsempfindlichen Tierarten
Refugien bieten, zusétzliche Ressourcen bereitstel-
len und ein kontinulierliches Ressourcenangebot si-
chern (z.B. wéhrend pflege-/bewirtschaftungshe-
dingter Engpésse auf den Nachbarflachen).
Abgenommen haben in versaumten MESOBROME-
TEN gegeniiber den aljahrlich im Spathochsommer
gemahten Trespen-Halbtrockenrasen jedoch einige
niedrigwiichsige Magerzeiger und einige Thero-
phyten. Ein Maximum an faunistischer und floristi-
scher Substanz durfte daher ein Halbtrockenrasen
erzielen, der versaumte und traditionel | bewirtschaf-
tete Teilfldchen aufzuweisen hat. Ebenso kénnen
frihe Vertrespungs-Stadien in Jungbrachen flori-
stisch wertvoll sein. Auf seit wenigen Jahren nicht
mehr beweideten Kalkmagerrasen kdnnen - wiein
Kap.2.2.1.6 (S.333) ausgefhrt - weideempfindliche
Pflanzenarten wie z.B. einige Orchideen-Arten zu-
nachst zunehmen. Selbst frithe Verfilzungs-Stadien
konnen durchaus den Hauptvorkommensort einiger
Insektenarten in einem Kalkmagerrasen-Lebens-
raumkomplex darstellen. Mit dem Wegfall der
Mahd oder der Beweidung unterbleibt der fir viele
Tierarten zunéchst "storende” Pflegeeingriff. Strohi-
ge Grashalme und vertrocknete Schafte von Stauden
wie Cirsium-, Carduus- oder Centaurea-Arten bie-
ten in Brachen verschiedenen Insektenarten geeig-
nete Uberwinterungshabitate, die siein bewirtschaf-
teten Fléchen vergeblich suchen wiirden.
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Bel einer Wirdigung dieser frihen Sukzessions-
stadien darf jedoch niemalsder Umstand ausden
Augen verloren werden, dal? diese Stadien von
relativ kurzer Dauer und ihrer seits pflegeabhén-
gigsind. Zu ihrer dauer haften Erhaltung sind sie
auf periodische Mahd, gelegentliche Beweidung
(soweit vornehmbar) und auf Entholzungen an-
gewiesen, ein als" kontrollierte Brache" bezeich-
netes Pflegemanagement (vgl. Kap.2.1.2.6, S.312).

Bleiben diese Pflegeeingriffe aus und statt dessen
die Brachesituation weiterhin bestehen, so bewirkt
der Fortgang der Verbuschung, Verwaldung und
Verfilzung den Abbau der entomofaunistisch und
anfangsauchfloristischwertvollen Stadieninrelativ
artenarme Brachegras- und Vorwald-Stadien. Zu-
dem verliert sich mit dem Auftreten ausgedehn-
ter Brachegras-Verfilzungen und Vorwald-Grup-
pen weitgehend das charakteristische Erschei-
nungsbild der "Heiden" immer mehr, so daf3
erhebliche Anderungen desL andschaftsbildesin
Kauf zu nehmen sind.

Bei VerbrachungeinesK alkmager rasen-L ebens-
raumes fallen mit zunehmendem Vegetations-
schluf? die besonder s gefahrdeten, vielfach akut
vom Aussterben bedrohten, xerothermophilen
Tierarten bald aus. Wird der Verbrachung auf
den bayerischen Kalkmagerrasen nicht entschie-
den Einhalt geboten, soist das Ausster ben dieser
Tierarten vorprogrammiert. Typische Arten fri-
her Kalkmagerrasen-Brachestadien sind vielfach
ebenfallsgeféhrdet (wenn auch meist weniger akut),
da auch sie nur Uberleben konnen, solange ein
trockenwarmer Standortcharakter erhalten bleibt,
und da sie bel fortschreitender Verbuschung und
Verwa dung durch Waldarten verdrangt werden. Als
zusétzliche Geféhrdung kénnen | solations- und Zer-
splitterungseffekte durch den flachenhaften Rick-
gang der Kalkmagerrasen angenommen werden
(vgl. HEUSINGER 1988).

Die spéte Brache-Stadien bevorzugenden Arten der
Kakmagerrasen-L ebensrdume sind heute allenfalls
ausnahmsweise gefahrdet. Wie die Ausfiihrungen
zu Kap.1.11.2.2 (S.211) bereits gezeigt haben, stel-
len die Brachezustdnde heute - jedenfalIs verglichen
mit den geméahten und beweideten Flachen - keine
Mangelsituation dar. Fur zahlreiche Kalkmagerra-
sen-Lebensraum-Typen wie z.B. die Muschelkalk-
Heiden (Kap.1.12.12, S.260 u. 1.12.13, S.264) und
die Gipskeuper-Mergelheiden (Kap.1.12.10, S.254)
trifft das Gegenteil zu: befriedigende Weidezustan-
de stellen die Ausnahme, Verbrachungen heute die
Regel dar. Auch bei den Juraheiden (Kap.1.12.7 -
1.12.9, S.246 ff.), den stidbayerischen Flul3schotter-
heiden (Kap.1.12.4, S.238) und den Buckelwie-
sen(Kap.1.12.2, S.230) haben die Brachezusténde
im Verhdltnis zu den bewirtschafteten Zusténden
seit der Aufgabeder traditionellen Nutzung (zumei st
spétestensum 1960 erfolgt, vgl. Kap.1.11.1.1, S.206)
sehr stark zugenommen. Aus diesem Sachverhalt
ergeben sich entsprechende konzeptionelle Schiuf3-
folgerungen.
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2.3 Nutzungsumwidmungen/
Stéreinflisse
(Bearbeitet von B. Quinger)

In diesem Kapitel werden die Auswirkungen von
Nutzungsénderungen und Storeinfliissen auf Kalk-
magerrasen behandelt, soweit sie fur die Pflegekon-
zeptplanung relevant sind. Im ersten Unterkapitel
2.3.1 werden zunéchst die Auswirkungen der Auf-
forstung beschrieben. In Ankniipfung an dasvorher-
gehende "Sukzessionskapitel" (Kap.2.2, S.319)
werden Brache und A ufforstung miteinander vergli-
chen. Ebenso wie die Aufforstungen wirken sich
auch Eutrophierungen wohl fast ausschliefdlich ne-
gativ auf Kakmagerrasen-L ebensgemeinschaften
aus. Im Unterkapitel 2.3.2 (S.339) wird dargestelIt,
anhand welcher "Warnarten” sich schleichende Eu-
trophierungen erkennen lassen und wie hoch Nahr-
stoffeintrége beschaffen sein missen, um bereits
deutliche Vegetationsverdnderungen zu verursa-
chen. Das dritte Unterkapitel (Kap.2.3.3, S.344) be-
schéftigt sich mit den Auswirkungen des Freizeit-
und Erholungsbetriebes auf Kalkmagerrasen-Le-
bensraume.

2.3.1 Aufforstung

Aufforstungen stellen apriori eine Zerstérungsform
von Kalkmagerrasen-Lebensrdumen dar. Eine aus-
fUhrliche Schilderung der Auswirkung der Auffor-
stung auf die Kakmagerrasen-Vegetation und -Fau-
naertbrigt sich daher, zumal die Auswirkungen der
Beschattung schonim Sukzessionskapitel behandelt
wurden.

Letztendlich fuhren auf den anthropogenen Kalk-
magerrasen auf die Dauer sowohl Brache wie Auf-
forstung zu einer +/- geschlossenen Bewaldung.
Wahrend bei Brache sich jedoch zunéchst mehrere,
nebeneinander ablaufende Sukzessionsprozesse be-
obachten lassen, die wédhrend der Divergenzphase
(vgl. Kap.2.2.1.1, S.320) zu einer Differenzierung
zwischen verbuschten, verwaldeten, schwach ver-
filzten, stark verfilzten, versaumten und schliefdlich
trespenbeherrschten Partien fihren, verursacht die
Aufforstung von vornherein eine Monotonisierung
des Lebensraumes. Bei Brache erfolgt diese Mono-
tonisierung erst mit Einsetzen der Konvergenz-Pha-
se (vgl. Kap.2.2.1.1) nach etwa 15-30 Jahren.
Versaumungen und insbesondere Verfilzungen
kommen zwar in Kiefern- und Fichtenaufforstungen
zunéchst ebenfallsin Gang. In Fichtenaufforstungen
werden diese Sukzessionsprozesse jedoch schon
nach 10-15 Jahren nach Erreichen des Bestandes-
schlusses wieder gestoppt. In der Folgezeit fuhrt die
starke Beschattung des Bodens zum volligen Ver-
schwinden nicht nur der Kalkmagerrasen-Vegetati-
on, sondern haufig der krautigen Vegetation tber-
haupt.

In Kiefern-Aufforstungen werden Verfilzung und
Versaumung nach Erreichen des Kronenschlusses
zwar ebenfalls sehr stark behindert, jedoch haufig
nicht vollig zum Erliegen gebracht. Nichtsdestowe-
niger 1aBt die in Kiefernforsten Ubliche Bestok-
kungsdichte nur das Uberleben ausgesprochen

schattenvertréglicher Arten wie Brachypodium pin-
natum zu. Anspruchsvollere, lichtbedirftige Kalk-
magerrasen-Arten lassen sich zumeist in 20-30 Jah-
re alten Kiefern-Forsten nicht mehr oder nur noch
aulderst sparlich auffinden.

Die geschlossenen Nadel streu-Auflagen in Fichten-
und Kiefern-Aufforstungen verursachen die Entste-
hung etwa 2-5 cm méchtiger M oderhumushorizon-
te. Die damit verbundene drastische Absenkung des
pH-Wertes auf 4-5 fihrt zu einer erheblichen Veran-
derung der edaphischen Verhdtnisse im Wurzel-
raum der Bodenvegetation. Insbesondere wird die
Basenversorgung der Bodenvegetation durch derar-
tige Nadel streu-M oderhumusauflagen anscheinend
drastisch reduziert. Die Entfernung der Nadel streu-
M oderhumusauflagen verbessert bei Wiederherstel-
lungsbemiihungen die Regenerationschancen der
Kakmagerrasen-Vegetation ganz erheblich (vgl.
Kap.2.5.1.3, S.361).

2.3.2 Eutrophierung

Wie bereitsin Kap.1.7.1 (S.178) ausgefuhrt wurde,
stellt die Armut von pflanzenverfiigbaren Nhrstof -
fen (insbesondere von Stickstoff- und Phosphor-
Verbindungen) eine entscheidende Voraussetzung
fUr dasVorkommen der Pflanzengemeinschaften der
Kalkmagerrasen dar. Den niedrigen, einigermalien
ausgeglichenen Néahrstoffniveaus und den verfiigba-
ren Wasservorréten entsprechend, gedeihen vorwie-
gend oligotraphente und allenfalls mesotraphente,
oft xero- und skleromorphe Pflanzenarten. Unter
den gegebenen Standortverhdltnissen, die von den
durchgefiihrten Bewirtschaftungsmal3nahmen ent-
scheidend mitgeprégt sind, erlangen diese Pflanzen-
arten ihre grofte Konkurrenzkraft und schlief3en
sich zu den einzelnen Pflanzengemeinschaften der
Kakmagerrasen (vorwiegend MESOBROMION-Ge-
sellschaften) zusammen.

Erfolgt nun eine Erhéhung der Nahrstoffversor-
gung, so andern sich die Konkurrenzverhaltnisse.
Ab einer bestimmten Nahrstoffversorgung vermo-
gen die anspruchsvolleren und kampfkréftigeren
Arten der Glatthaferwiesen (ARRHENATHERION-
GES.) Fu zu fassen und die M agerrasen-Vegetation
allmahlich zu verdréngen. Durch diesen Vorgang
erleiden die Kalkmagerrasen schwerwiegende Ver-
anderungen; unter anderem vollzieht sich durch
Aufdiingung eine gravierende Verarmung an Ma-
gerrasen-Arten, wobei in erster Linie die aus Natur-
schutzsicht besonders hochwertigen Arten vom Ver-
schwinden betroffen sind (Abb.2/13, S.340).
Derartige Verdnderungen sind in den vergangenen
Jahrzehnten in groRem Umfang durch Aufdiingung
herbeigefiihrt worden, um Magerwiesen in ertrag-
reicheres Wirtschaftsgrinland umzuwandeln. Auf
diese Entwicklungist bereitsin Kap.1.11.1.1 (S.206)
eingegangen worden. Heute werden Kalkmagerra-
sen vielfach unbeabsichtigt von den Eutrophierun-
gen erfaldt (vgl. Kap.1.11.2.3 S.214). Von einer sol-
chen unbeabsichtigten Eutrophierung sind haufig
auch Kakmagerrasen innerhalb von Naturschutzge-
bieten oder von fléchenhaften Naturdenkmaélern be-
troffen. Unbeabsichtigte Nahrstoffeintrége erfolgen
zumeist von unmittelbar angrenzenden, landwirt-
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schaftlichen Intensivkulturen aus, die in geringer
Entfernung benachbart von den Kalkmagerrasenlie-
gen, so dal? beispielsweise erhebliche Dingermen-
gen eingeweht werden kénnen. Durch Windtrans-
port werden Dlngerstoffemitunter weitinsKa kma-
gerrasen-Innere verdriftet und so eine schieichende
Eutrophierung bewirkt (vgl. Kap.1.11.3.3 S.218).

[Z 5

Da Eutrophierungen wie gesagt die existentiellen
L ebensbedingungen der Kalkmagerrasen per se un-
tergraben, mufd bei der festzulegenden Pflegepla
nung Eutrophierungen weitestmoglich entgegenge-
wirkt werden. Woran sind "schleichende" Eutro-
phierungen zu erkennen, wie wirken sie sich aus?
Eine moglichst zeitige Diagnose sollen die nachfol -
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genden Ausfiihrungen des Kap.2.3.2.1 erleichtern.
Das Kap.2.3.2.2 (S.343) gibt die Ergebnisse eines
Versuchs von BRIEMLE (1990 a u. 1990 b) in der
Schwaébischen Alb wieder, bei dem die Auswirkung
einer schwachen Duingung auf die Kalkmagerrasen-
Vegetation experimentell Gberprift wurde.

2321 Zur Erkennungvon

Eutrophierungsschaden

Das Ausmal3 der Stérung und somit der Verdnderun-
gen in der Vegetationszusammensetzung hangt von
der Art, der Intensitét und der Dauer der zusétzlichen
Nahrstoffanlieferung ab. Bisweilen 183 sich schon
aus der Distanz erkennen, dal? Magerrasen oder
Teile davon eutrophiert sind. Eine gréf3ere Wuchs-
hthe und Wuchsdichte der Vegetation 183t den be-
grindeten Verdacht aufkommen, dal3 eine Mager-
wiese Nahrstoffeintrége bezieht oder daf3 sie friher
zumindest voribergehend gediingt worden ist.

Bezeichnend fir eutrophierte Magerwiesen ist
zudem einevor zeitige, bereitsim Juli erfolgende
bleichfarbene Verstrohung, da Fettgréser wie
Arrhenatherum elatius (Glatthafer) und Dactylis
glomerata (Knauelgras) friiher welken als Trok-
kenrasengréaser wie Bromus erectus (Aufrechte
Trespe). Wahrend intakte Trespen-Halbtrockenra-
sen, Enzian-Schillergrasrasen, Silberdistel-Horst-
seggenrasen usw. erst Mitte August beginnen, ihre
(frihysommerliche gelblich-griine Farbe gegen die
spatsommerlichen und herbstlichen, gelbbraunen,
dunkelbraunen und graubraunen, strohigen Farbto-
ne einzutauschen, erfolgt dieser Farbwechsel bei

Ubersicht 2/1

eutrophierten Trespen-Halbtrockenrasen bereits
drei Wochen oder sogar einen Monat friher (s. Foto
!

Umgekehrt wird ein Halbtrockenrasen mit Eutro-
phierungsschaden im Frihjahr rascher griin. Intakte
Halbtrockenrasen nehmen ihre charakteristische,
meatt-gel blichgriine Farbung bei normaler Witterung
erst in der ersten (Tieflagen) und in der zweiten
Mai-Dekade (M ontanbereich) an. Eutrophierte Par-
tien von Halbtrockenrasen Uiberziehen sich dagegen
schon Mitte April mit einer frischgrinen Farbe,
wahrend die +/- intakten Teilfldchen noch ihre fahl-
winterbraune Férbung zeigen.

Nachfolgend werden vier Artenlisten von BlUten-
pflanzen-Arten zusammengestellt, die von einem
verbesserten Nahrstoffangebot in Kalkmagerrasen
profitieren. Diese Listen kdnnen vorl&ufig nur einen
provisorischen Charakter haben und miissen zudem
auf diedrtlichen Verhdltnissehinmodifiziert werden
(einige Erganzungen maglich, einige Streichungen
erforderlich). Daden eutrophierten Kalkmagerrasen
bisher erstaunlich wenig Aufmerksamkeit geschenkt
wird, existieren im deutschsprachigen Raum kaum
publizierte Untersuchungen zu den Vegetationsver-
anderungen, die sich auf diesem Rasentyp vollziehen.

Vorlaufig sollen die Geféal3pflanzen, die offensicht-
lich zu den Nutznief3ern von Eutrophi erungen gehd-
ren und die sich deshalb als Zeiger- bzw. "Warnar-
ten" (vgl. EGLOFF 1986) fur diesen Stéreinfluld
eignen, unter Auswertung der eigenen Vegetations-
aufnahmen (QUINGER) zum LfU-Projekt "Wieder-
herstellung und Neuschaffung von Magerrasen” wie
folgt gruppiert werden (siehe Ubersicht2/1):

1) Bezeichnende Arten der Trespen-Halbtrockenrasen (M ESOBROMION-Ges.). Durch die
Eutrophierung erreichen sie sehr hohe Deckungswerte und/oder bilden oft + dicht "wuchernde”
und aufféllige Herden, wie sie in ungestorten Halbtrockenrasen niemal's zu beobachten sind:

Centaurea jacea subsp.angustifolia
Centaurea scabiosa
Coronillavaria

Dianthus carthusianorum
Galiumverum

Koeleria pyramidata

Primula veris

Ranunculus bulbosus
Rhinanthus-Arten, z.B.

Schmal bl attrige Wiesen-Flockenblume
Skabiosen-Flockenblume

Bunte Kronwicke

Karthauser-Nelke

Echtes Labkraut

Schillergras

Echte Schltisselblume

Knolliger Hahnenfuf3
Klappertopf-Arten

R. glacialis Begrannter Klappertopf

R. alectorolophus Zottiger Klappertopf

R. minor Kleiner Klappertopf
Salvia pratensis Wiesen-Salbei

2) Typische Arten der Fettwiesen (ARRHENATHERION und CYNOSURION), die vorher hchstens
punktweise und in Kiimmerform anzutreffen waren, etablieren sich zunehmend nach

Nahrstoffeintragen:
Arrhenatherum elatius Glatthafer
Bromus hordeaceus Weiche Trespe
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Carum carvi
Cerastium holosteoides
Crepis biennis
Cynosurus cristatus
Dactylis glomerata
Festuca pratensis
Galium mollugo
Holcus lanatus
Lathyrus pratensis
Lolium perenne
Pastinaca sativa
Phleum pratense
Plantago lanceolata
Pimpinella major
Poa pratensis
Poatrivialis
Ranunculus acris
Rumex acetosa
Taraxacum officinale
Trifolium pratense
Trifolium repens
Trisetum flavescens
Vicia sepium

Kummel

Gewohnliches Hornkraut
Wiesen-Pippau
Kammgras

Knéuelgras
Wiesen-Schwingel
Wiesen-Labkraut
Wolliges Honiggras
Wiesen-Platterbse
Weidelgras

Pastinak
Wiesen-Lieschgras
Spitz-Wegerich

Grof3e Bibernelle
Wiesen-Rispengras
Gewohnliches Rispengras
Scharfer Hahnenfu3
Sauerampfer
Gewohnlicher Lowenzahn
Rot-Klee

Weil3-Klee

Goldhafer

Zaun-Wicke

3) EineZwischenstellung zwischen Artengruppe 1 und 2 nehmen die folgenden Wiesenpflanzen
ein, die vorwiegend im eutrophen MESOBROMION und im mageren ARRHENATHERION
gedeihen; in ungestdrten Halbtrockenrasen spielen sie nur eine untergeordnete Rolle oder
fehlen sogar, in eutrophierten bilden sie dagegen oft aufféllige M assenbesténde:

Achillea millefolium
Anthoxanthum odoratum
Avenula pubescens
Bellis perennis
Campanula patula
Carex muricata agg.
Centaurea jacea subsp. jacea
Colchicum autumnale
Chrysanthemum leucanthemum
Cruciata laevipes
Festuca rubra agg.
Knautia arvensis
Lotus corniculatus
Medicago falcata
Medicago lupulina
Prunella vulgaris
Sachys officinalis
Sellaria graminea
Tragopogon pratensis
(in Nodbayern subsp. pratensis
in Stdbayern subsp. orientalis)
Trifolium campestre
Trifolium dubium
\eronica arvensis
\eronica chamaedrys
Vicia angustifolia
Vicia cracca

Wiesen-Schafgarbe
Ruchgras

Flaumhafer
Géanseblimchen
Offene Glockenblume
Stachel-Segge
Wiesen-Flockenblume
Herbstzeitlose
Margarite

Kreuz-L abkraut
Artengruppe des Rot-Schwingels
Acker-Witwenblume
Hornklee

Sichelklee
Hopfenklee
Gewohnliche Brunelle
Heil-Ziest
Gras-Sternmiere
Wiesen-Bockshart

Feld-Klee

Faden-Klee
Acker-Ehrenpreis
Gamander-Ehrenpreis
Schmalbléttrige Wicke
Vogel-Wicke
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Arenaria serpyllifolia
Cirsium arvense
Cirsiumwulgare
Daucus carota

Echium vulgare
Elymus (= Agropyron) repens
Hypericum perforatum
Malva alcea

Malva moschata
Melilotus albus
Melilotus officinalis
Picris hieracioides
Senecio erucifolius
Senecio jacobaea
Slenealba
Slenewulgaris

4) Fur eutrophierte, zugleich aber auch ruderalisierte und daher lickige Halbtrockenrasen mit
offenen Stellen besonder s bezeichnende Pflanzen:

Quendel-Sandkraut
Acker-Kratzdistel
Gemeine Kratzdistel
Wilde Mohre
Natternkopf

Quecke
Tupfel-Johanniskraut
Sigmarskraut
Moschus-Malve

Weil%er Steinklee

Gelber Steinklee
Gewohnliches Bitterkraut
Raukenbléttriges Grei skraut
Jakobs-Greiskraut

Weil% Lichtnelke
Taubenkropf

2.3.2.2  Auswirkung schwacher

Dungung auf Kalkmagerrasen

Die Auswirkungen schwacher Diingergaben auf ei-
nen gemahten Fruhlingsenzian-Trespen-Halb-
trockenrasen (GENTIANO VERNAE-BROMETUM) der
Schwabischen Alb wurde von der Staatlichen Lehr-
und Versuchsanstalt fiir Viehhaltung und Griinland-
wirtschaft Baden-Wirttembergs (Aulendorf) unter-
sucht. Die Ergebnisse verdffentlichte BRIEMLE
(1990 au. 1990 b):

Gediingt wurden auf den Versuchsparzellen umge-
rechnet auf Hektar und Jahr folgende Diingermengen:

ParzelleA:  20kg N + 20 kg P20s + 32 kg K20
ParzelleB: 10kgN + 10 kg P20s + 16 kg K20
ParzelleC: 10 kg P20s + 16 kg K20.

Diedrei Parzellen wurden zusétzlich einmal jahrlich
geméht. Auf drei weiteren Parzellen (Parzellen D, E,
F) erfolgten Mahd, Mulchen und Brache ohne DUn-
gerzugabe. Der Versuch starteteim Jahr 1983. Inden
beiden Publikationen wird die Vegetationsentwick-
lung bis zum Jahr 1989 berlicksichtigt.

Auf den drei DUngungsparzellen erfolgte eine deut-
liche Zunahme der Gesamtdeckung und der Ge-
samththeder Vegetation (BRIEMLE 1990a: 316). Vor
allem in den Héhenbereichen 10-25 cm und 25-50
cm Uber dem Boden nahm die Phytomasse deutlich
Zu. Beglnstigt wurden vor dlem die Mittel- und
Hochgréser, die an Bedeutung erheblich gewannen.
Auf sémtlichen gediingten Parzellen nahmen Holcus
lanatus und Anthoxanthum odoratum zu; Arrhena-
therum €atius breitete sich auf beiden NPK-ge-
dingten Parzellen aus, Dactylis glomerata nur auf
der stérker gediingten A-Parzelle. Deutliche Zunah-
men verzeichneten dariiber hinaus Plantago lanceo-
lata, Rhinanthus alectorolophus (A-Parzelle) und
Rhinanthus minor (B-Parzelle).

In den NPK-gediingten A- und B-Parzellen nahmen
vor alem niedrigwichsige Rosetten- und Horst-
pflanzen wie Sanguisorba minor, Hieracium pilo-
sella, Plantango media, Thymus pulegioides,
Festuca ovina agg. und Carex montana ab, aul3er-
dem der héherwiichsige Wiesen-Salbei. Bei den sel-
teneren Arten waren die Individuenzahlen in den
Versuchsparzellen zu niedrig, um Verluste sicher
nachweisen zu konnen. Lediglich bei Orchis morio
wurde eine deutliche Abnahme registriert, wahrend
bei Gentiana verna, Listera ovata, Filipendula vul-
garis, Thesiumpyrenaicumanscheinend die Bestan-
dein den ersten sechs Jahren gehalten werden konn-
ten (BRIEMLE 1990 a 317).

Eine Gesamtauswertung aler drei gediingten Par-
zellen (vgl. BRIEMLE 1990 a 317 f.) ergab mit 14
% eine deutliche Abnahme der FESTUCO-BROME-
TEA-, mit 4% eine leichte Abnahme der NARDO-
CALLUNETEA- und mit 17% einedeutliche Zunahme
der MOLINIO-ARRHENATHERETEA-Arten. Diese An-
derungen betreffen ausschliefllich die Deckungs-
werte. Das Verschwinden von Magerrasen-Arten
konnte wahrend des sechsjghrigen Versuchszei-
traums (1983-1989) nicht beobachtet werden.

Die aus diesem Befund (= noch keine Artenverluste
nachweisbar!) von BRIEMLE (1990 a: 318) gezo-
gene SchluR¥folgerung, "nachteilige Veréanderungen
der unter Naturschutz stehenden Vegetation” (sicl)
seien nicht erfolgt, bleibt dennoch unverstéandlich.
Nahezu sdmtliche weiteren von BRIEMLE ver6f-
fentlichten Ergebnisse sprechen fiir das Gegenteil.

Die von BRIEMLE als positiv bewertete Artenzu-
nahme in den Diingerparzellen kann ebensogut ein
Indiz fr eine Negativ-Verdnderung der Kalkmager-
rasen hin zu Wirtschaftgriinland-Bestéanden darstel-
len, wenn diese Zunahme durch das Zu- und Ein-
wandern von Wirtschaftsgrinland-Arten verursacht
ist. Uber die Artengruppe, die sich seit 1983 auf den
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Versuchsparzellen neu eingestellt hat, werden in
beiden Publikationen leider keine ndheren Angaben
gemacht.

Die Forderung der Wirtschaftsgrunland-Hochgréser
Holcuslanatus, Arrhenatherumelatiusund Dactylis
glomerata schon bei geringer NPK-Diingung in den
Versuchsparzellen stellt eindeutig eine negative Ver-
anderung der "unter Naturschutz stehenden Vegeta-
tion" dar; ebenso gilt dies fir die Abnahme der
offensichtlich einem Verdrangungsprozefd unter-
worfenen Rosettenpflanzen und der niederen Ma-
gerrasen-Horstgréaser.

Strukturell eindeutig negativ ist zudem das Schlie-
f3en der Grasnarbe (vgl. BRIEMLE 1990 a: 316) zu
bewerten, da auf Ilickige Vegetationsstrukturen an-
gewiesene Insektenarten eindeutig benachteiligt
werden. Zudem werden die Uberlebenschancen von
oligotraphenten Therophyten drastisch verringert.

Inwieweit die "seltenen™ Arten in den Versuchsfl&
chen BRIEMLEs auf Dauer der zunehmenden Kon-
kurrenz der Wirtschaftsgriinland-Arten gewachsen
sind, kann nach sechs Jahren noch nicht abschliel?end
beurteilt werden. Die Stabilisierung aufgrund von
Anderungen des Bewirtschaftungsmodus umstruk-
turierter Griinlandbestandeist erfahrungsgemali3 erst
nach 15-20 Jahren abgeschlossen (RIEDER 1991,
mdl /ARENS 1989: 215, 1991, mdl.).

Als bereits gesicherte Ergebnisse der sechsjéhrigen
Versuchsreihe BRIEM LES lassen sich jedoch schon
festhalten:

* DieModglichkeit der Etablierung und Forderun-
gen konkurrenzkréftiger Wirtschaftsgriinland-
Gréser wie Holcus lanatus, Arrhenatherum ela-
tiusund Dactylisglomerata sind bereitsbei nied-
riger NPK-Dilingung gegeben.

* Bereits geringe NPK-Diingungen (10+10+16
kg/Hektar u. Jahr bzw. 20+20+32 kg/Hektar u.
Jahr) bewirken eine deutliche Abnahme der
FESTUCO-BROMETEA-Arten und eine deutliche
Zunahme der ARRHENATHERION-Arten.

* Geringe NPK-Dungungen - wie sie offenbar fur
die "schleichende Eutrophierung" von Kalkma-
gerrasen in der Néhe von Agrarfléachen charak-
teristisch sind - fuihren bereits einen Umbau der
Kakmagerrasen-Vegetation herbei, auch wenn
dieser Umbau anscheinend nur alméhlich und
moglicherweise nicht vollstandig erfolgt. Um
die Frage abzukl&ren, bei welchem Vegetations-
zustand eine Stabilisierung eintritt, mu3 der Ver-
such noch um mindestens 10 Jahre verléngert
werden.

Eine rasche, vollstandige Verdrangung der Mager-
rasen-Vegetation durch Wirtschaftsgrinland-Be-
stdnde scheint nach BRIEMLE (1990 a: 318) erst bei
Dungermengen von ca. 30-40 kg N pro Hektar und
Jahr zu erfolgen.

AlsAuswirkung von Dingereintrégen auf die M oos-
flora der Magerrasen ist nach DULL (1985) die
Forderung der Astmoose zu verzeichnen, die sich
auf Kosten der Gipfelmoose ausbreiten. Hierbei
handelt es sich um Beobachtungen des Autors im
Gelande, nicht um die Ergebnisse experimenteller
Untersuchungen wie bei BRIEMLE.
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2.3.3 Freizeit und Erholungsbetrieb

Insbesondere im Umfeld von Ballungsraumen ent-
wickelt sich der Erholungsbetrieb oft zu einem
schwerwiegenden Belastungsfaktor fur Kalkmager-
rasen. Schutzgebiete mit Magerrasen vermitteln fir
fast jedermann ein hoherwertiges Naturerlebnis a's
Forst-Monokulturen oder intensiv genutztes Agrar-
land. Sie werden daher in der Freizeit nicht selten
stark frequentiert.

Als Beispidl fur diese Vorgange se hier auf die
Garchinger Heide hingewiesen, die sich nérdlich
von Minchen inmitten des vollkommen "ausge-
réumten” Kulturlandes zwischen Garching, Eching
und Neufahrn befindet und gegenwaértig gewaltige
Besucherstrome zu verkraften hat. Nur eine kleine
Minderheit der Besucher interessiert sich tatséchlich
fur das floristische und faunistische Inventar dieser
Heide; die grolRe Mehrzahl sucht ein ansprechendes
Gebiet fur den Nachmittags- und Sonntagsspazier-
gang. Anziehend wirkt die im Vergleich zu den
gedungten Wirtschaftswiesen niedrigwiichsige Ve-
getation der Kalkmagerrasen; sie ladt daher zum
Lagern ein.

Sehr haufig kann man bei spi el swei se an Wochenen-
den in dem stark besuchten Morénengebiet zwi-
schen Andechs und Pahl (MTB 8033) auf den ver-
bliebenen Halbtrockenrasenresten Familien beim
Picknick, Lagern, Ausruhen und dgl. beobachten.
Attraktiv sind auRerdem die durch Topographie,
Béaume wie einzelne Weidbuchen oder Weideichen
und durch Hecken verursachten Raumeffekte und
Nischenbildungen.

In den Talflanken- und Traufheiden der Frankischen
Alb oder an den Muschelkalkhdngen Unterfrankens
treten in den Kalkmagerrasen als belebendes Ele-
ment nicht selten noch Felsgruppen und Felskopfe
hinzu. Locker mit Wachol der bestockte Schafhei den
stellen daher nach MATTERN et d. (1979: 10) die
vom Besucher am meisten geschétzten Landschaft-
steile der Schwabischen Alb dar.

Von alen Auswirkungen, die im Zusammenhang
mit dem Erholungsverkehr auftreten, kommt dem
Tritt die gréfte Bedeutung zu. Wenn auch die Emp-
findlichkeit der Kalkmagerrasen (insbesondere be-
weideter Kalkmagerrasen) gegen den Tritt im allge-
meinen weitaus geringer zu veranschlagenist alsdie
der Vegetationstypen der Seeufer, z.B. von Schwing-
deckenmooren (vgl. PFADENHAUER et d. 1985),
so kénnen doch auch dort erhebliche Schadigungen
auftreten. Im folgenden ersten Unterkapitel 2.3.3.1
werden deshalb die Auswirkungen des Tritts darge-
stellt.

Die Felsgruppen der ausgedehnten Trockenhange
der Frankischen Alb und des Wellenkalks (z.B. am
Kalbenstein/Gambacherheide bei Karlstadt) Uben
auf Freizeit-Kletterer eine grof3e Anziehungskraft
aus. Im Kapite 2.3.3.2 (S.345) werden deshalb die
Auswirkungen des Kletterns behandelt. Im dritten
Unterkapitel (Kap.2.3.3.3, S.345) wird schliefdlich
auf die Folgen von Beunruhigung eingegangen.
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2331 Auswirkungen desTritts auf

die Vegetation von Kalkmagerrasen

Eingehend von OBERGFOLL (1984) untersuchte
und dokumentierte Beispiele fir durch den Erho-
lungsbetrieb belastete Kalkmagerrasen stellen die
NSG "Eichenhain und Gerlinger Heide" bei Stutt-
gart dar. Das Hauptaugenmerk der Untersuchungen
OBERGFOLLSs galt der Auswirkung des Tritts auf
Kalkmagerrasen.

Nach OBERGFOLL (1984: 119) erfolgen die Tritt-
schadigungenin erster Liniedirekt. Durch mechani-
sche Quetschungen, die die Austrocknung der Pflan-
zen fordern, wird die Vegetation direkt geschadigt.
Ebenso wird die Assimilationsflache verringert und
der Gesamtdeckungsgrad reduziert, die Wuchshéhe
sinkt, die Bluhwilligkeit wird negativ beeinflufit.
Indirekte Schadigungen der Vegetation durch den
Tritt erfolgen durch Bodenverdichtung.

Die Bedeutung der Trittverdichtung ist offensicht-
lich geringer als die direkten Schédigungen, dasich
nach Ausschalten des Trittfaktors die Magerrasen-
Vegetation innerhalb weniger Jahre regeneriert
(OBERGFOLL 1984: 119 ff.). So stellten sich im
NSG "Eichenhain" auf abgezéunten Parzellen in
wenigen Jahren trittempfindliche Arten wie Ononis
spinosa, Euphorbia cyparissias, Thymus pulegioi-
des und Centaurium erythraea ein. Explosionsartig
breiteten sich zundchst die maig trittresistenten
Gréser Agrostis tenuis und Festuca rubra auf sol-
chen Parzellen aus. Wie lange sich derartige Uber-
gangsstadien aus dem Roten Strauf3gras und dem
Rot-Schwingel halten, ist vorlaufig nicht bekannt
(OBERGFOLL 1984: 120).

Charakteristisch fur die stark betretenen Bereiche
maiig trockener, unbeweideter Kalkmagerrasen
sind Trittzeiger wie:

- Juncus tenuis (Zarte Binse);

- Lolium perenne (Ausdauernder Lolch, Engli-
sches Raygras);

- Plantago major (Breitblattriger Wegerich);

- Poa annua (Einjahriges Rispengras);

- Trifolium repens (Wel3-Kleeg).

Mit diesen typischen Trittarten auf betretenen Fl&
chen sind nicht selten Arten wie Carex hirta (Be-
haarte Segge), Cynosurus cristatus (Kammgras),
Leontodon autumnalis (Herbst-L6éwenzahn) und
Danthonia decumbens (Dreizahn) vergesel | schaftet.
Die Auswirkungen der Belastung relativ wenig be-
tretener Bereiche &aufiern sich sichtbar zunéchst in
dem Auftreten von Lolium perenne und Trifolium
repensin der Magerrasenvegetation (OBERGFOL L
1984: 115).

Insgesamt bewirkt der Tritt nicht nur die Verdrén-
gung der Magerrasenvegetation, sondern kann
durchaus auch zur Erhaltung von konkurrenzschwa-
chen Arten beitragen. Insbesondere in ehemals be-
weideten, heute brachgefallenen Kalkmagerrasen
konzentriert sich die Mehrzahl der hochwertigen
Magerrasen-Arten bei einem fortgeschrittenen Bra-
chestadium héaufig in auffallender Weise an den
Wegréndern, wo sie sich saumartig zwischen den
stark betretenen Zonen und den verbuschten und

verfilzten Magerrasen-Partien eingruppieren. I nsbe-
sondere niedrigwiichsige Rosetten- und Horstpflan-
zen, auch einige Zwergstraucher sowie zahlreiche
Orchideen-Arten behaupten an den Trampelpfad-
réndern oft ihre letzten Wuchsorte innerhalb einer
brachgefallenen Heidefl&che.

Gesperrte, ehemals betretenen Stellen eignen sich
nicht selten fir Pionierarten zur Ansiedlung. Fiir die
seltene Buschel-Miere (Minuartiafastigiata) stellen
ehemalige Trampelstellen einen recht typischen
Wouchsort dar (z.B. in einer enemaligen Kiesgrube
bel Klosterlechfeld).

23.3.2 Auswirkungen desKletterns
Vegetation und Tierwelt der Felsen, aber auch die
Kakmagerrasen an den Fel sréndern erleiden schwer-
wiegende Schadigungen durch den Klettersport.
Eine ausfihrliche Dokumentation zur Auswirkung
des Kletterns auf die Tier- und Pflanzenwelt auf3er-
hab des apinen Bereichs in Bayern wurde von
RITTER & FAUST (1988) vorgelegt. Die Degrada-
tion der Felskopfvegetation durch den Freizeitbe-
trieb (Kletterer und Wanderer) illustrieren diein den
Abbildungen 2/14 A, (S.346), und Abb.2/14 B
(S.347), wiedergegeben Detailkartierungen.

Stark bekletterte Felsen des NSG "Prunn” im Unte-
ren Altmihltal weisen starke Verdnderungen der
Kelchsteinkraut-M auerpfeffer-Fluren an den Fels-
kopfen auf. Dievon RITTER & FAUST (1988: 58
ff.) vorgenommenen Detail-Kartierungen an bela-
steten und unbelasteten Flachen zeigen einen star-
ken Rickgang der Vegetationsdeckung und erhebli-
che Individuenverluste an. Der im ALY SSO-SEDE-
TUM ALBI vorherrschende Mauerpfeffer kann an
Felskdpfen, Uber die Kletterrouten hinwegfihren,
um Uber 80% zurtickgehen. Die mechanischen Aus-
wirkungen desKletternsbel asten erheblich die Fels-
spaltenvegetation in den Fel swanden der Trauf- und
Talflankenheiden der Frénkischen Alb. Reliktische
Sippen der Fel sspalten wie Alyssum saxatile, Arabis
alpina, Cardaminopsis petraea, Draba aizoides,
Hieracium franconicum, Hieracium scozonerifoli-
um, Minuartia setacea und Primulaauriculareagie-
ren sehr empfindlich auf mechanische Belastungen
und koénnen durch die Freizeit-Kletterel an ihren
Wouchsorten in arge Bedréngnis gebracht werden.

Die Geféhrdung fel sbritender Greifvogel und Eulen
durch die Freizeit-Kletterei ist bekannt. Werden
Wanderfalke und Uhu inihrem Nistbereich kontinu-
ierlicher oder auch nur einmaliger, schwerer Beun-
ruhigung ausgesetzt, so kann die Aufgabe des Gele-
gesdie Folge sein (vgl. HOLZINGER 1987: 918 u.
1077).

2.3.3.3 Beunruhigung

Ausschliefdlich negativ zu beurteilen ist die Beunru-
higung. Hierunter sind mittelbare Stérungen zu ver-
stehen, die ein Tier zum Flichten vor dem eindrin-
genden Menschen und seinen Begleitern (freilau-
fende Hunde!) oder vor eindringenden Fahrzeugen
veranlassen. Geschieht dies zu oft, wird beispies-
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weise der gesamte Fortpflanzungserfolg einer Artin
Frage gestellt oder sogar unméglich gemacht. Emp-
findliche Tiere kdnnen schon durch wenige Stérun-
gen zur Aufgabe ihres Aufenthaltsgebietes veran-
laldt werden, wobei sich solche Arten Uberdies nicht
selten durch hohe Fluchtdistanzen auszeichnen.

Als gegen Erholungssuchende, freilaufende Hunde
u. dgl. besonders empfindliche Tierarten der Kalk-
magerrasen-L ebensrdume missen inshesondere
Vogelarten wie der Ziegenmelker, der Brachpi eper,
die Heidelerche und die Zippammer gelten, diein
K alkmagerrasen-L ebensréumen briiten. Vergrémun-
gen geschehen auch leicht bei Reptilien wie
Schlingnatter und Kreuzotter bei zu héufiger Sto-
rung.

Flache A: unbelastet

2.4 Pufferung und Erweiterung
(Bearbeitet von B. Quinger)

Um Storeinfllisse wie Eutrophierungen (vgl. Kap.
2.3.2, S.339) von Kakmagerrasen fernzuhalten,
sind Abpufferungen notwendig. Der Abpuffe-
rungsbedarf eines Kalkmagerrasens steht dabei in
einem direkten Verhdltnis zur Eintragsgefahr von
Néhrstoffen, Aerosolen, Herbizid- und Insekti-
zidtropfchen, wie sie fur zahlreiche Beispiele baye-
rischer Kalkmagerrasen bereits in Kap.1.11.3.3
(S.218) dargestelIt wurden. Auf Abpufferungsmog-
lichkeiten und ihre Wirkungen wird im ersten Un-
terkapitel (Kap.2.4.1) eingegangen. Ein wirksames

*

el

X
'll\nm:d”'

"mm,,ff“.

‘m l“lllIm:::I l m””m mll““""' mﬁ”ﬂ”l@

;032*'

_ "l

ALLIUM MONTANUM

ANTHERICUM RAMOSUM

AJUGA GENEVENSIS

CORONILLA VARIA

DIANTHUS CARTHUSIANORUM
EUPHORBIA CYPARISSIAS
FESTUCA RUPICOLA

©
A
o
@ ASPERULA CYNANCHICA
W
©
K
®

GERANIUM SANGUINEUM

346

Abbildung 2/14 A

Detailkartierung: Trockenrasen (FAUST
& RITTER 1988: 58f.)

Flache A: unbelastet.
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Ausschalten von Storeinfliissen kann Erweiter un-
gen von Kakmagerrasen erfordern, die im zweiten
Unterkapitel (Kap.2.4.2, S.350) behandelt werden.

241 Abpufferung

Abpufferung stellt den Versuch dar, den Eintrag von
unerwinschten Nahrstoffen wirksam zu unterbin-
den. Wichtigster Gefaéhrdungsfaktor in diesem Zu-
sammenhang sind die Stoffinputs in Kalkmagerra-
sen, die von intensiv genutzten Agrarflachen aus
erfolgen. Dariiber hinaus kénnen nicht unerhebliche
Stoffeintrége auch von Verkehrsstraf3en, insbeson-
derevon stark befahrenen Fernstraf3en, gelegentlich
auch vom Siedlungsbereich aus vorkommen. Stoff-
zufliisse erfolgen zum einen Uber den Luftweg, zum
anderen als lateraler Stofftransport an der Boden-
oberfléche oder im Boden mit dem Oberfl&chenwas-
ser beziehungsweise dem Bodenwasser as Trans-

Flache B: belastet

portmedium. Stoffzufllisse Uber dem Luftweg spie-
len bei Kalkmagerrasen zumeist eine erheblich
wichtigere Rolle als Wassertransporte. Aolische
Transporte konnen durch Anlage von "Windschutz-
streifen” wie Schutzhecken unterbunden werden
(vgl. Kap.2.4.1.1), aguatische Transporte durch Ab-
fanggrében (vgl. Kap.2.4.1.2, S.350).

2411 Windschutzstreifen

Windschutzstreifen verdndern die Windgeschwin-
digkeiten und das Windverhalten in ihrem Vorfeld,
vor allem aber in ihrem Rickraum ganz erheblich.
Die Wirkungsweise eines Windschutzstreifens
héngt stark von der WindstreifenhéheH (= H) und
von seiner Durchléssigkeit ab. Enggepflanzte Fich-
ten bilden nach VAN EIMERN & HACKEL (1979:
213) eindichtesHindernis, dasvom Wind mehr oder
weniger Uberstromt wird. Eine mittlere Dichtigkeit
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Abbildung 2/14 B

Detailkartierung: Trockenrasen (FAUST
& RITTER 1988: 58f.)

Flache B: belastet.
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weisen Schutzpflanzen aus 2-4reihigen Baum- und
Strauchstreifen auf; die Bremswirkung solcher
Streifen wird verstérkt, wenn zahlreiche, einzelne
Baume in unregel mafdigen Abstanden Gber die mitt-
lereHohedes Streifensals"Uberhélter” herausragen
(vgl. VAN EIMERN & HACKEL 1979: 214).
Grolere Licken in den Streifen wirken wie Diisen,
hinter denen sich der Wind sogar erheblich verstar-
ken kann. In einreihigen Streifen entstehen beson-
ders leicht grofie Liicken mit Dusenwirkung. Ein
geschlossener Waldbestand oder eine geschlossene
Hecke auf der Luv-Seite eines offenen Kalkmager-
rasens wirkt wie ein dichter Windschutzstreifen.
Nach VAN EIMERN & HACKEL (1979: 213 f.)
entsteht hinter einem dichten Windschutzstreifenim
Abstandsbereich von Null bis4facher Windstreifen-
hohe (= H) die stérkste windschwéchende Wirkung,
wobel Reduktionen bis auf 25% der Freiland-Ge-
schwindigkeit erfolgen kdnnen. Zudem dringen in
diesem Abstandsbereich die Verwirbelungsschlep-
pen nicht bis auf den Boden vor (vgl. Abb.2/15,
S.349).

Die Verwirbelungen sind eine Folge der Wind-
scherung (= sehr starke Zunahme der Windge-
schwindigkeit) oberhalb des Hindernisses (vgl.
Abb.2/16, S.2/349). Hinter dichten Windschutz-
streifen beeinflussen die Verwirbel ungen die Boden-
oberfléche hauptséachlich im Abstandsbereich von
4-8 facher Windstreifenhohe. In gréf3eren Entfer-
nungen errei chen die Winde allméhlich wieder Frei-
landstérke, die Verwirbelungen treten weniger in
Erscheinung. Ab 20-25 H nach dichten Hindernis-
sen hort die windschwéchende Wirkung auf.

Bel einem lockeren Windschutz liegt die Zone der
stérksten Windschwéchung bei 4-8 H. Die Ge-
schwindigkeit unterschreitet dabel jedoch nicht 30%
der Freilandgeschwindigkeit. Die Verwirbelungen
treten erst bei etwas gréfReren Absténden von ca
5-15 H und oft nur bel starken Winden auf. Bei
30-40 H wird hinter "lockeren" Hindernissen die
ungeschwéchte Windstérke wieder erreicht.

Windschutzstreifen kdnnen erheblich dazu beitra
gen, die Einwehungen von unerwiinschten Stoffen
in einen Kalkmagerrasen zu unterbinden. Dabel
kdmmen die Windschutzstreifen mittels ihrer Ge-
holze Aerosole nicht unmittelbar aus. Die von den
Windschutzstreifen verursachten Verénderungen
der Windgeschwindigkeiten und die Erzeugung von
Verwirbelungen verandern den Depositionsort von
Aerosolen ganz erheblich.

Ihrem Zweck, Eutrophierungen infolge von Einwe-
hungen von Aerosolen und Trdpfchen in einen
Kalkmagerrasen zu unterbinden, kann eine Schutz-
hecke deshalb nur nachkommen, wenn auf die Ein-
haltung der richtigen Abstande geachtet wird.
"Schutzhecken", die auf der Luv-Seite unmittelbar
an Kalkmagerrasen angrenzen (Abstandsbereich O-
4 H), kdnnen ausgesprochen negative Wirkungen
auddsen. Die Windgeschwindigkeiten im hecken-
nahen Magerrasenbereich werden sehr stark redu-
ziert. Dort, wo die Windschwéchung am stéarksten
ist, erfolgt zugleich eine Deposition ackerburtiger
Krumen- und Dungerpartikel, von Gulle-, Herbizid
und Pestizidtropfchen, so dal3 geradein dieser Zone
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die Eutrophierungen besonders stark sind. Als den
Kakmagerrasen nicht forderlich kénnen auch Ver-
wirbelungen (v.a. bei 4-10 H) gelten, die mit derar-
tigen Stoffen angereichert sind.

Erst hinter dieser Verwirbelungs-Zone, wo die Ae-
rosole und die Tropfchen bereits weitgehend abge-
setzt sind, entfaltet eine Schutzhecke uneinge-
schrankt ihren positiven Zweck fir ein Kalkmager-
rasen-Okosystem. Der Abstand einer dichten Schutz-
hecke, dieauf der Luv-Seite eines Kalkmagerrasens
ihren Abpufferungszweck wahrnehmen soll, darf
nicht unter 10, besser nicht unter 15-20 H zum
Magerrasen betragen. Eine dichte Heckevon 5 Me-
ter Hohe entfaltet ihre Pufferfunktion erst ab 50 und
optimal erst ab 75-100 Meter Abstand. Bei lockeren
Hecken liegt der Mindestabstand bei 15-20 H, der
optimale Wirkungsbereich bei 25-30H. Umnichtin
den Windstaubereich (und damit wieder in einen
Bereich erhdhter Deposition von Aerosolen) zu ge-
raten, mussen dichte Windschutzstreifen auf der
Leeseite einen Mindestabstand von 2 H, besser von
4-5 H aufweisen. Bel lockeren Windschutzstreifen
liegen die notwendigen Abstandsbereiche auf der
L ee-Seite etwadoppelt so hoch (vgl. VAN EIMERN
& HACKEL 1979: 213).

Im Abstandsbereich von 15-20 H hinter dichten und
von 25-30 H hinter malig dichten bis lockeren
Windschutzstreifen wird die Freilandwindge-
schwindigkeit anndhrend wieder erreicht. Dieskann
aus Sicht der Kalkmagerrasen-Erhatung durchaus
erwinscht sein. Diasporen-Transporte von ane-
mochoren Arten werden durch die weit genug ent-
fernte Windschutzhecke nicht allzusehr behindert.
Zudem wird das Bestandesklima nicht unnétig ab-
gemildert. Die Windexposition eines Kalkmagerra-
sens kann erheblich fir eine extreme Standortbe-
schaffenheit (fahrt zu verstérktem Trockenstrefd!)
mitverantwortlich sein.

Zum Ausfilterungsgrad an Aerosolen, den im rich-
tigen Abstandsbereich gepflanzte Hecken erreichen,
liegt unseres Wissens bisher keine Literatur vor.
Inwieweit mit Schutzhecken-Anlagen tatséchlich
wirksame Abpufferungen erzielt werden kdnnen,
entzieht sich mithin unserer Kenntnis. Selbstver-
stdndlich kann die Filterwirkung einer Hecke nur
wirksamwerden, wenn der Zwischenraum zwischen
Kakmagerrasen und Schutzhecke naturschutzbezo-
gen genutzt und dort keine transportablen Nahrstof -
fe ausgebracht werden. Auch bei Schutzheckenan-
lagen erfordert die Abpufferung wegen der notwen-
digen hohen Absténde eine erhebliche flachenmal3i-
ge Erweiterung des Gebietes, das naturschutzbezo-
gen behandelt werden mul3.

Uber die notwendigen Pufferabstande, dievorliegen
missen, wenn keine Windschutzstreifen zwischen
einen Kalkmagerrasen und eine Agrarflache mit ei-
nem erheblichen Aerosol-Output eingeschoben
sind, fehlt es bis heute an gesicherten Erfahrungen.
Zwischen der Kernzone eines Naturwal dreservates
und einem Nahrstoff-Emittenten sollen as Faust-
richtwert mindestens 100 M eter breite, bewaldete(!)
Pufferzonen eingerichtet werden, die schutzzweck-
bezogen zu nutzen sind (ALBRECHT 1991, mdl.)
Aufs Offenland Ubertragen, werden lateral erfolgen-
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Abb. Beeinflussung der Windgeschwindigkeit und Erzeugung von Verwirbelungen

durch dichte Windschutzstreifen (nach v. EIMERN & HACKEL 1979, verandert)
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Abbildung 2/15
Beeinflussung der Windgeschwindigkeit und Erzeugung von Verwirbelungen durch dichte Windschutzstreifen
(nach VAN EIMERN & HACKEL 1979, veréndert)
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Abbildung 2/16
Entstehung der Windscherung oberhalb von Hinder nissen wie Windschutzstreifen
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de Nahrstoff-, Herbizid- und | nsektizid-Einwehun-
gen auf der Luv-Seite wahrscheinlich erst bel Ab-
stdnden von mindestens 200-300 Meter vernach-
|&ssigbar gering.

24.1.2 Abfanggraben

Die Abpufferung der Kalkmagerrasen-L ebensrau-
me von Nahrstoffeintrdgen mittels Abfanggraben
spielt naturgemald auch potentiell nur eine geringe
Rolle, da Nahrstoffe diesem Lebensraum-Typ nur
selten durch Oberflachenwasser oder Bodenwasser
zugefihrt werden. Bei hohen, nach oben offenen
Talflanken- und Traufheiden konnen Nahrstoffein-
trége Uber aguatische Transporteerfolgen, soferndie
Hochflachenteile, die mit dem Talflankenhang hy-
drologisch korrespondieren, einer intensiven agrari-
schen Nutzung unterliegen. Ein Abfanggraben kann
jedoch nur néhrstoff- und schadstoffbel astetes Ober-
flachenwasser abfangen, das dem zu schitzenden
Gebiet zustromt. Dartiber hinaus werden nur solche
Bodenwasserstréme vom Abfanggraben erfaldt, die
Uber einen Grundwasser-Leiter entlangstreichen,
der sich weniger als ein Meter tief unter der Boden-
oberfléche befindet. I nlehmiiberdeckten Alb-Hoch-
flachen befinden sich wasserstauende Horizonte
bisweilen schon in geringer Bodentiefe. Weist eine
Hochfl&che oberhalb einer Talflanken- oder Trauf-
heide bis in durch Graben nicht mehr erfaldbare
Tiefen durchléssige Boden auf und neigt sie zur
Verkarstung, so erfolgen Nahr- und Schadstoffein-
schwemmungen in den Heidebereich - wenn tber-
haupt - Uber Schicht-Quellaustritte. Treten in einem
Heidegebiet derartige belastete Schichtquellen aus,
so ist eine Unterbindung der Schadstoffeintrage nur
moglich, wenn das gesamte Wassereinzugsgebiet
aus der intensiven Agrarnutzung entlassen wird.

24.2 Erweterung

Wirksame Abpufferungen kénnen letzlich ihren
Zweck nur erfiillen, wenn die Grof3e der abgepuffer-
ten Kalkmagerrasen-Flache ausreicht, um wenig-
stens die wichtigsten Ziele, wie Erhaltung der Le-
bensgemeinschaft und einiger gefahrdeter Arten, zu
erreichen. In den Kapiteln 1.11.2.1 (S.211) und
1.11.3.4 (S.221) wurde schon auf die oftmals nur
noch sehr geringe Grof3e und auf die Zersplitterun-
gen der Kalkmagerrasen hingewiesen und die Ge-
fahrdung betont, die sich aus dieser Zustandsbe-
schaffenheit ergibt.

Ein GroéRenmal® und somit ein Minimum-Areal
fur den Lebensraum-Typ Kalkmagerrasen zu benen-
nen, welches ausreicht, um eine Kalkmagerrasen-
Lebensgemeinschaft auf Dauer zu erhalten, scheint
nicht moglich zu sein. Dieser fir Arten- und Biotop-
schutz-Uberlegungen grundsétzlich so wichtige
Faktor miftefur jedelokale Konstell ation bestimmt
werden, wobei es fraglich ist, ob sich bel ener
derartigen Vorgehensweise Uberhaupt verwertbare
Resultate erzielen lief3en. Inwieweit stellt "Erweite-
rung" dennoch eine sinnvolle und wichtige "Mog-
lichkeit fur Pflege und Entwicklung" dar und hat
deshalb ein Anrecht, im Kapitel 2 dieses Bandes
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behandelt zu werden? Auf diese Frage konnen fol-
gende Antworten gegeben werden:

® Die"Erweterung" eines "Pflege- und Entwick-
lungsgebietes' stellt haufig die Grundvorausset-
zung fur erfolgversprechende Pufferungen dar,
die wenigstens kurz- oder mittelfristig weitere
Degradationen vorhandener Kalkmagerrasen-
Reste aufgrund von Schadstoffeintrégen unter-
binden oder wenigstens erheblich abdampfen.

® Die"Erweiterung" eines"Pflege- und Entwick-
lungsgebietes’ kann die Voraussetzung dafir
darstellen, das Gebiet Uberhaupt pflegbar zu ma-
chen. Schafweiden-Reste unter 2-3 Hektar
Grofe eignen sich nicht mehr oder nur noch
eingeschréankt fur die Beweidung durch den
Schéfer, Mahdwiesen-Reste unter 1.000-2.000
m® werden in der Regel nicht mehr gemaht.
Handelt es sich bei dem Minimum-Areal um
einetheoretische, in der Praxis kaum verwertba-
re Grof3e, so stellt die " Mindest-Pflegegr 63e"
im Unterschied dazu ein relativ leicht ermittel-
bares Mal3 dar. Im realen Naturschutz-Gesche-
hen steht und fallt ein Kalkmagerrasen-Pflege-
gebiet damit, ob es diese Mindest-Pflegegrélie
erreicht oder nicht. (N&heres zum "Minimum-
Ared" in Kap.2.6.1.1, S.377) unter Punkt 2,
Naheres zur Mindest-Pflegegrofie in Kap.3.1,
S.395))

® Die"Erweterung" eines "Pflege- und Entwick-
lungsgebietes’ Uber das vormalige Kerngebiet
hinaus stellt die Voraussetzung fir Regenerati-
onsbemiihungen im Umfeld der Restflache, fir
Neuanlagen und fir Verbesserungen der Ver-
bund-Situation dar. Eine fundierte Pflege- und
Entwicklungsplanung wird ohne Wiederherstel -
lungs- und Vernetzungsbemiihungen nicht aus-
kommen, wenn die Restfléchen eindeutig zu
klein und die Zersplitterungen zu grof3 geworden
sind. In den beiden anschlief3enden Kapiteln 2.5
und 2.6 wird deshalb ausftihrlich auf die Auswir-
kungen von Wiederherstellungs- und Verbund-
mal3nahmen eingegangen.

2.5 Wiederherstellung und Neuanlage
(Bearbeitet von B. Quinger)

Gepflegt werden Fléchen, die noch eindeutig as
Kakmagerrasen bzw. als deren Kontaktgemein-
schaften (z.B. thermophile Sdume, Felsrasenu. dgl.)
gelten konnen. Wiederherstellung und Neuanlage
erfolgen dagegen auf Flachen, die zumindest zu
Beginn der naturschutzbezogenen Mal3nahmen
nicht mehr den Kalkmagerrasen und deren K ontakt-
gemeinschaften zugerechnet werden kénnen. In der
Pflege- und Entwicklungsplanung spielen Wieder-
herstellung und Neuanlage von Kakmagerrasen
eine zunehmend wichtige Rolle. Die stark ge-
schrumpften und vielfach bedrohten Kalkmagerra-
sen-Besténde gentigen vielfach nicht mehr den Min-
destanforderungen fir eine dauerhafte Sicherung
der charakteristischen Arten- und Populationstruk-
turen der Lebensgemeinschaften der Kalkmagerra-
sen (vgl. Kap.1.11.2.1, S.211 und 1.11.3.4, S.221).
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Die sorgféltige Erhaltung und Pflege einigermal3en
intakter Reste bedarf somit der Erganzung durch
Wiederherstellungs- und Neuschaffungsstrategien.
Unter Neuanlage von Kalkmagerrasen wird in die-
sem Band die Anlage von Kakmagerrasen auf ei-
gens daflr eingerichteten Standorten verstanden.
Die Wieder herstellung eines Magerrasens erfol gt
im Gegensatz dazu ohne grobe standdrtliche Ein-
griffe; der Standort wird dabei hochstens insofern
verdndert, as durch den Menschen eingebrachte
Nahrstoffe wieder entzogen oder Streufilz- und Na-
delstreudecken abgerdumt werden. Der "Neuanla-
ge" von Magerrasen werden recht unterschiedliche
Vorgehensweisen zugerechnet. Als Neuanlage gilt,
wenn zu diesem Zweck beispielsweise der (stark
aufgediingte) Oberboden abgeschoben wird. Wird
eine Kalkmagerrasen-Entwicklung auf Kiesschiit-
tungen in die Wege geleitet, so wird dies ebenfalls
der Neuanlage von Kalkmagerrasen zugerechnet.
Im Unterkapitel 2.5.1 werden Wege zur Wiederher-
stellung und Neuanlage und ihre Auswirkungen be-
schrieben. DasUnterkapitel 2.5.2(S.370) fal3tdieim
Kapitel 2.5.1 vorgestellten Mal3nahmen zur Wieder-
herstellung und Neuanlage im Hinblick auf ihre
Chancen zusammen, zur Restitution und Neuschaf-
fung von Kalkmagerrasen einen Beitrag leisten zu
kénnen. Die Mddglichkeiten, aber auch die Grenzen
des Instruments "Wiederherstellung und Neuanla-
ge" zur Entwicklung von Kalkmagerrasenwerdenin
diesem Kapitel aufgezeigt.

251 Wegezur Wiederherstellung und Neuanlage

Die Wiederherstellung von Kakmagerrasen kann
grundsétzlich von hochst unterschiedlichen Aus-
gangssituationen aus auf sehr verschiedenartigen
Wegen beschritten werden. Als gemeinsames, ver-
bindendes M erkmal miissen diese Ausgangspositio-
nen jedoch die Eigenschaft aufwei sen, Gberhaupt zu
den potentidlen Standorten von Kalkmagerra-
sen zu gehoren. Die Wesensbeschaffenheit des po-
tentiellen Kalkmagerrasen-Standortes und die Vor-
kommen solcher Standorte in Bayern werden in
Kap.2.5.1.1 beschrieben.

Quantitativ die wohl wichtigste Ausgangsiage fur
Wiederherstellungsbestrebungen stellen heute Wirt-
schaftsgrunlandbesténde dar. Die M dglichkeiten der
Ruckfuhrung des Wirtschaftsgrinlandesin M a-
gerrasen oder magerrasenartige Bestande sind
Gegenstand des Kap.2.5.1.2 (S.352).
Brachgefallene Kalkmagerrasen sind heute auch in
ihren Offenbereichen durch die Verfilzung (vgl.
Kap.2.2.1.3, S.328) so stark veréandert (vgl. Kap.
1.11.2.2.2, S.212), dald bei Wiederaufnahme der
Mahd oder der Bewei dung zunéchst von einer "Wie-
derherstellung” der Kalkmagerrasen gesprochen
werden mu3 und nicht mehr von einer "Pflege” die
Rede sein kann. Die Regeneration von Kalkmager-
rasen aus vollig verfilzten Bestanden wird in Kap.
2.5.1.3 (S.361) behandelt.

Eine weitere Ausgangssituation auf jahrzehntealten
Brachen stellen bereits geschlossene Ver buschun-
gen und Verwaldungen dar. Die Wiederherstellung
von Kalkmagerrasen, ausgehend von bereits stark
verbuschten und verwaldeten Brachestadien sowie

von bereits geschlossenen Auffor stungen auf Ma-
gerrasen-Standorten, sind Thema des Kap.2.5.1.4
(S.364).

WieinKapitel 1.6.4 (S.176) ausgefihrt wurde, stell-
te die Feld-Weidewechselwirtschaft in zahlreichen
Regionen, wie zum Beispiel den Muschelkak-Ge-
bieten, eine traditionelle Nutzungsform der potenti-
ellen Magerrasen-Standorte dar. Mit der Wieder be-
grindung von Kalkmagerrasen auf Acker- und
Weinbergsgelande beschéftigt sich das Kapitel
2.5.1.5(S.365).

Die Neuanlage von Kalkmagerrasen wird in Ka-
pitel 2.5.1.6 (S.367) erortert. Es wird auf die Neu-
schaffung von Ka kmagerrasen auf anthropogenen
Rohboden-Standorten, auf Straf3en- und Wein-
bergshdschungen, Dammen sowie auf die Trans-
plantation eingegangen.

2511 Potentielle Kalkmagerrasen-

Standortein Bayern

Als potentielle Magerrasen-Standorte definiert
SCHIEFER (1984: 56 ff.) Standorte, die bei ein-
schiriger Mahd oder extensiver Beweidung ohne
Zugabe von Diinger Magerrasen tragen warden.
Durch Dingung kénnen die standértliche Ungunst
beseitigt und Fettwiesen geschaffen werden. Auf
natirlichen Fettwiesen-Standorten (giinstige Kom-
bination aus Klima, Bodenwasserhaushalt, natirli-
cher Néahrstoffnachlieferung) kénnen auch bei voll-
sténdigem Dungerverzicht keine M agerrasen entste-
hen.

Zu den wichtigsten potentiellen Standorten von
Kalkmagerrasen in Bayern gehoren:

* Rohbdden und flachgriindige, trockene oder
wechseltrockene AC-Bdden an Muschelkalk-
plateaus und Muschelkalkhéngen in Unterfran-
ken (Mittleres Maintal ober- und unterhalb von
Wirzburg, Einschnitte der Wern-Lauer-Platten
und des Grabfeldes, Werntasystem, Saaletal,
Muschelkalk-Rhon,) und im nordwestlichen
Mittelfranken (Taubertal);

* Muschelkalkplateaus und -hénge im Raum Co-
burg (Lange Berge), Kulmbach und Bayreuth;

* flachgrindige Gips-Standorte (z.B. in Mittel-
franken im Raum Bad Windsheim und Markt-
nordheim), Unterfranken (Raum Sulzheim und
Alsleben im Grabfeld) im Keuperbereich;

* steile Keuperhénge der Frankenhdhe (insbeson-
dere im westlichen Lkr. Ansbach), des Steiger-
waldes, des Haldbergetraufs und des Grabfeld-
gaus,

* flachgrindige, karbonatreiche Weil3jura-Stand-
orte der Frankischen Alb, hier v.a. in den stark
zertalten Bereichen dieses Naturraumes auftre-
tend (aktuell bevorzugt in den Talflanken, poten-
tiell aber grol¥lachig auch auf Hochspornen,
Plateaus und Dolomitkuppen);

* trockene, sandig-kiesige Standorte auf den Allu-
vionen der Donau, der Iller, des Lechs, der Am-
per, der Isar und der Alz (sog. "Brennen"-Stand-
orte), ohne oder mit vernachl assigbar-geringfU-
giger Grundwasserversorgung;
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* grundwasserferne Niederterrassenschotter mit
geringméachtiger Bodenbildung, insbesondere
mittige Bereiche der Schotterzungen (z.B. inder
Munchner Ebene);

*  FluRrandterrassen der Alpenfliisse;

* trockene Molassehange oder Molasserippe im
Vora pinen Hiigel- und Moorland;

* flachgrindige Grund- und (Riickzugs)Endmoré-
nen-Standorte an Tumuli, Drumlins, Mordnen-
waéllen im Voral pinen Hiigel- und Moorland, zu-
meist Uber Pararendzinen und flachgrindigen
Parabraunerden;

* ausgetrocknete Kalktuff-Standorte des Jura, der
suidbayerischen Schotterebenen, des Vorapinen
Hugel- und Moorlandes und der Altmoranenge-
biete;

* Buckefluren (in den Télern des bayerischen Al-
penraumes sowie im Alpenvorland);

* Abbaustellenin alen karbonatreichen Gesteins-
bereichen Bayerns.

2512 Wiederherstellung von

M ager rasen aus Wirtschaftsgriinland

Eine erfolgrei che Riickf iihrung von Magerrasen aus
Wirtschaftsgriinland setzt die Beseitigung der Ursa-
chen voraus, die zur Umwandlung der vormaligen
Magerrasen in artenarmes, produktives Griinland
geflihrt haben:

DieVerdrangung der anspruchsl osen, jedoch nur auf
oligotrophen Standorten konkurrenzkréftigen Ma-
gerrasen-Arten durch die anspruchsvollen Arten des
Wirtschaftsgriinlandes beruht in erster Linie auf der
Zugabe von Diunger jedweder Form. Eine Regene-
ration der Magerrasen-Vegetationist daher nur mog-
lich, wenn die daf Ur ausersehenen Standorte so stark
ausgehagert werden konnen, dal3 der Nahrstoffbe-
darf der Arten desWirtschaftsgrinlandes nicht mehr
gedeckt werden kannund diese daher ihren Platz den
Magerrasen-Arten rdumen missen. Die pflanzen-
verflgbaren Stickstoff- (N), Phosphor- (P) und Ka
liumgehalte (K) missen deshalb auf Magerrasen-
Niveau gesenkt werden.

Nicht Gbersehen werden darf zudem, dal3 dieMager-
rasen-Arten aufgrund eines im Vergleich zu den
Arten des Wirtschaftsgriinlandes meist léngeren
Entwicklungszyklus an andere Bewirtschaftungs-
formen optimal angepald sind. Die Arten intensiv
genutzter Wiesen kommen mit einem Vil schnittre-
gime zurecht; Magerrasen-Arten dagegen vertragen
oft nur einen, maximal zwel Schnitte pro Jahr. Die
Arten intensiv genutzten Weidegrinlandes sind an
wesentlich langere jahrliche Wei deperioden und ho-
here Bewel dungsdichten angepaldt als die Arten der
Magerweiden.

Erfolgt die Regeneration durch Mahd, so muf3 ein
M ahdregime festgelegt werden, das die gewlinschte
Aushagerung ermoglicht und zugleich durch die
Wahl giinstiger Mahdzeitpunkte und einer bestimm-
ten Mahdhaufigkeit die allmahliche Sukzession zu

einer magerrasen-artigen Vegetation hin begiinstigt
oder wenigstens nicht behindert.

Dadie Mahd von alen in der Praxis anwendbaren
Bewirtschaftungsformen am wirksamsten eine Aus-
hagerung durch Abschdpfung von Nahrstoffen tber
das Mahdgut verspricht, erfolgte die Mehrzahl der
Versuche zur Regeneration eines ndhrstoffarmen bis
maiig nadhrstoffreichen, artenreichen Griunlandes
aus nadhrstoffreichem, artenarmem Wirtschaftsgrin-
land durch diese Bewirtschaftungsform (z.B. bei
SCHIEFER 1984, OOMES & MOOQI 1985, BAK-
KER & DE VRIES 1985, SCHMIDT 1985,
EGLOFF 1986, KAPFER 1988). Diese Arbeiten
werdenin diesem Band auf ihre auf das Problemfeld
"Ruckfuhrung von Ka kmagerrasen aus Wirtschafts-
grunland durch Mahd" Ubertragbaren Ergebnisseim
Kapitel 2.5.1.2.1 hin ausgewertet. Erstaunlicherwei -
se liegt zur Wiederherstellung von Magerrasen aus
Wirtschaftsgriinland durch Mahd bisher kaum Lite-
ratur vor. Eine beachtenswerte Ausnahme bildet le-
diglich die Arbeit von SCHIEFER (1984)*.

Die Rickfuhrung von Magerrasen aus bisherigem
Wirtschaftsgriinland mittels Beweidung bendtigt
mutmaldlich wesentlich grofRere Zeitrdume. Mit den
Mdglichkeiten, die sich durch Schafbeweidung bie-
ten, haben sich BAKKER et a. (1983) beschéftigt.
Né&here Ausfihrungen hierzu sind im Kgp.2.5.1.2.2
zu finden.

Auf offene Fragen, Kenntnidicken und auf den
Forschungsbedarf zur Problematik der Riickfuhrung
von Wirtschaftsgrunland in Kalkmagerrasen oder
kalkmagerrasen-artige Vegetationsbestandewirdim
Kap.2.5.1.2.3, S.359) hingewiesen.

25121 Wiederherstellung von
Kalkmagerrasen durch Mahd

Abgesehen von SCHIEFER (1984), der die Ausha
gerungsmaoglichkeiten einiger potentieller Halb-
trockenrasen-Standorte behandelt, beschrénken sich
die vorliegenden Untersuchungen auf die Thematik
"Umwandlung von néhrstoffreichem, artenarmen
Wirtschaftsgriinland in artenreicheres, nahrstofféar-
meres Grinland auf frischen oder gar feuchten,
grundwasserbeeinfluten Standorten” (z.B. BAK-
KER & DE VRIES 1985, KAPFER 1988). Die
Versuche von SCHMIDT (1985) erfolgten auf na-
turlichen Anreicherungsstandorten mittlerer Feuch-
te, aso nicht auf potentiellen Magerrasen-Standor-
ten im oben definierten Sinne (vgl. Kap.2.5.1.1,
S.351). Einige Ergebnisse dieser Versuche sind je-
doch fur die Wahl des Schnittregimes auf potentiel-
len Halbtrockenrasen-Standorten von Belang.

Nachfolgend werden die wichtigsten, sicht- und
mef3baren Auswirkungen der Aushagerung darge-
stellt. Das erste Unterkapitel beschéftigt sich mit der
Ertragsentwicklung, das zweite Unterkapitel
2.5.1.2.1.2 (S.355) mit den Néhrstoffentzligen, die
bei Aushagerungsmahd auftreten. im dritten Unter-
kapitel 2.5.1.2.1.3 (S.356) wird besprochen, welche

* V/gl. demgegeniiber das mittlerweile reichhaltige Literaturangebot zur Pflege von Magerrasen, insbesondere von Ka kmagerrasen.
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Vegetationsverdnderungen bei diesen Versuchen be-
obachtet wurden; insbesondere wird auf allgemein
gultige GesetzmafRigkeiten des Sukzessionsverlau-
fes der Wirtschaftsgriinland-Aushagerungen auf-
merksam gemacht.

251211

Voraussetzung fur die Entwicklung einer magerra-
senartigen Vegetationist die Senkung des Ertragsni-
veaus des Grinlandes auf eine Trockensubstanz-
Produktion von unter 3,5t TS/ Hektar und Jahr (vgl.
SCHIEFER 1984: 56). Erst auf diesem Ertragsni-
veau vermdgen sich Magerrasen-Arten auszubreiten
und dominant zu werden. Die konkurrenzkréftigen
Arten des Wirtschaftsgriinlandes beginnen zu kiim-
mern und ihren Platz zu rdumen. Deutlich erhthte
Artenzahlen in Grinlandbestéanden stellten AL-
MUFTI et d. (1977) und VERMEER & BEREND-
SE (1983) erst auf Ertragsniveaus von 4-5t TS/ha
und Jahr fest. Die hochsten Artenzahlen in Kalk-
graslandern ermittelten REICHHOFF (1974), WIL-
LEMS (1980) und ROSEN (1982) bei Trockensub-
stanz-Produktionswerten von 1,5-3,5 t TS/ha und
Jahr.

Die Geschwindigkeit von Ertragsriickgangen bei
Mahd hangt stark von dem Nachlieferungsvermo-
gen und von der Pufferkapazitét der Bdden ab. Er-
tragsriickgange bereits nach kurzer Zeit wurden z.B.
in Grunlandbestanden Uber Sandbdden mit gerin-
gem Sorptionsvermdgen nachgewiesen:

® Nach OOMES (1977) und OOMES & MOOI
(1985: 60 u. 64) erfolgtein as"Poo-LOLIETUM"
bezeichneten Gruinlandbestdnden tber feuchten,
stark humosen Sandbdden mit niedriger Puffer-
kapazitét bei einem Zweischnittregime inner-
halb von zwei Jahren ein Ertragsriickgang von
10,5t TS/haauf 6,5t TS/ha. Anschlief3end ver-
lief der Ertragsriickgang wesentlich langsamer.
Acht Jahre nach der Entlassung des Griinlandes
aus der intensiven Nutzung (250 kg N/ha und
Jahr) stabilisierte sich die Trockensubstanzpro-
duktion auf 4-5t TS/ha und Jahr.

® Eine dhnliche Ertragsentwicklung ermittelten
BAKKER et a. (1980) und BAKKER & DE
VRIES (1983) in Grinlandbestdnden auf feuch-
ten Sandbtden. Innerhalb von sieben Jahren
senktesichder Ertrag von 10-11t TS/haund Jahr
auf 4-5t TShaund Jahr.

® Auf Sandboden mit schwach humosem Oberbo-
den erfolgte nach WIND (1980) in einer Zeit-
gpanne von acht Jahren sogar ein Ertragsriick-

Ertragsentwicklung

Ertrag
(tTS/ha uJ.){L

gang von 10 auf 1-2 t TS/ha und Jahr (zit. in
OOMES & MOOQI 1985: 64).

Mit wesentlich langeren Zeitrdumen ist dagegen an
ton- und feinschluffreichen Standorten zu rechnen,
die sich durch ein gutes Sorptionsvermdgen aus-
zeichnen:

® 38 Jahre Aushagerungsschnitt (2 Schnitte pro
Jahr) einer Glatthaferwiese auf wechselfeuch-
ten, tonreichen Anmoorgleyen bewirkten nach
OOMES & MOOI (1981) einen Rickgang von
anféanglich 6-7 auf 5,6-6,1t TS/haund Jahr.

® 20 Jahre Aushagerungsschnitt (2 Schnitte pro
Jahr) flhrten bei einer zu Versuchsbeginn nur
mafdig ndhrstoffreichen, méfdig feuchten Holcus
lanatus-Wiese auf tonreichem Boden zu einem
Ertragsriickgang von 5,2t TS/haund Jahr auf 4,1
t TS'haund Jahr (ELBERSE et a. 1983).

Auf Niedermoor steht der Tongehalt des Bodensin
einem direkten Zusammenhang mit seinem K- und
P-Nachlieferungsvermégen (KAPFER 1988: 105
ff.). Auf tonarmen, nicht-durchschlickten Nieder-
moorstandorten fand KAPFER (1988: 107) bei
Kohldistelwiesen bereits nach 1-2 Jahren Ertrags-
riickgange auf das Niveau mesotropher Streuwie-
sen. Eine Aushagerung auf das Ertragsniveau von
Streuwiesen erwartet KAPFER (1988: 110 f.) auf
durchschlickten, tonreichen Niedermoorbdden da-
gegen erst nach einem Zeitraum von 10-15 Jahren,
da diese puffer- und sorptionsstarken Béden nur
langsam "leergepumpt” werden kénnen.

Die Unterschiede im Ertragsverlauf von Griinland
bei der Aushagerung in Abhangigkeit von der Puf-
ferkapazitét des Bodens verdeutlicht Abb.2/17,
S.353.

Diese Unterschiede gelten flr potentielle Magerra-
sen-Standorte ebenso wie flr potentielle Streuwie-
sen-Standorte und sind deshalb von verallgemeiner-
barer Bedeutung. Wegen der zumeist +/- hohen Puf-
ferkapazitéat von potentiellen Kalkmagerrasen-
Standorten ist mit langen Aushagerungszeitraumen
zu rechnen. Eine Ausnahme bilden vermutlich die
Kaksandheide-Standorte des Tertidrhiigellandes
(vgl. Kap.1.12.6, S.244) und extreme Dolomitsand-
Standorte in der Frankischen Alb (vgl. Kap.1.12.9,
S.253), die aufgrund niedriger Tongehalte im Wur-
zelraum wohl nur Uber ein geringes Sorptionsver-
madgen verfigen und darin den Quarzsandbdden
dhnlich sind. Geringe Tongehalte kénnen auch san-
dig-kiesige FluRschotter-Standorte der Fluf3schot-
terheiden (vgl. Kap.1.12.4, S.238) aufweisen. Das

Abbildung 2/17

Ertragsverlauf von Grinland bei der Aus-
hager ungvon zwei extremen Bédenin Ab-
hangigkeit von deren Nachlieferungsver-
mogen und Pufferkapazitéat fur (limitie-
rende) Nahr stoffe (KAPFER 1988: 106)
P1=Boden mit hohem Nachlieferungsver-
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Gegentell trifft fir stark mergelige Standorte zu, wie
sie z.B. fur die Gipskeuper-Mergelheiden (Kap.
1.12.10, S.254) typisch sind.

Einige von SCHIEFER (1984: 41 f.) untersuchte
Versuchsflachen wiesen nach 14-17 Jahren eine
gleichbleibend hohe Phytomasseproduktion auf
(z.B. blieben die Ertrage der Versuchsflache Aulen-
dorf IV +/- konstant bei durchschnittlich 7,6t TS/ha
u. Jahr). Als Ursachewerden hierfr glinstige natiir-
liche Standortbedingungen genannt. SCHIEFER
(1984: 57) unterscheidet im Grunlandbereich vier
Aushager ungstypen:

1) Fettwiesen ohne Aushagerung:
Diese Flachen weisen bel hohem Ertragsniveau
selbst nach Uber 15-jghriger Versuchsdauer kei-
nerlel Ertragsabfall auf. Das im Trend gleich-
bleibende Ertragsniveau kann seine Ursache in
dem grof3en Nahrstoff-Nachliefer ungsver mo-
gen dieser Standorte besitzen (Bsp. tiefgrindige
LoR-Parabraunerden). Naturlich néhrstoffreich
sind auch Anreicherungsstandorte, die durch
Grund- und Hangzugwasser ober- oder unterir-
disch eine Zufuhr von Bodenmaterialien, Wasser
und Nahrstoffen beziehen. Um Anreicherungs-
standorte handelt es sich auch bei den Auestand-
orten.
2) Fettwiesen mit verzégerter Aushagerung:
In den ersten Jahren nach Beendigung der DUn-
gung und des Beginns eines Aushagerungs-Ma
nagements bleiben die Ertrage auf hohem Ni-
veau, um nach 5-15 Jahren stark abzunehmen.
Das erreichbare Ausmal3 der Aushagerung
wird dagegen von den natirlichen Standortbe-
dingungen bestimmt. Liegen mittlere Standort-
bedingungen vor, so falt der Ertrag auf ein mitt-
leres Niveau zurlick. Bei unguinstigen Standort-
verhdtnissen kann Magerrasen-Niveau erreicht
werden.
3) Fettwiesen mit rascher Aushagerung:
Die Ertrége sinken bereits in den ersten Jahren
kréftig ab. Eine rasche Aushagerung deutet auf
vergleichsweise niedrige Nahrstoffvorrdte im
Boden hin. Ebenso wiebei Reaktionstyp 2 hangt
dasAusmald der Aushagerung letzlichvonden
Standortverhédtnissen ab.

4) Magerrasen ohne bzw. mit geringer Aushage-
rung:
Die Phytomasseproduktion ist von Anfang an
niedrig und Uberschreitet nicht 4 t TS/ha und
Jahr. Durch Aushagerungsschnitt kommt es al-
lenfalls zu geringen Ertragsrtickgangen.

Alle Standorte vom Reaktionstyp 1 kénnen zu po-
tentiellen Fettwiesen-Standorten zusammenge-
faldt werden. Sie lassen sich nicht auf ein Ertragsni-
veau aushagern, das die Entwicklung einer mager-
rasenartigen Vegetation zul&3t. Alle Standorte vom
Reaktionstyp 4, i.d. Regel auch die Standorte des
Reaktionstyps 3 und die Standorte des Reaktions-
typs 2 mit einer unginstigen Standortfaktoren-
Kombination, kdnnen zu den potentiellen Mager -
rasen-Standorten zusammengefaldt werden. Auf
ihnen ist durch Aushagerung eine Senkung der Er-
trége auf Magerrasen-Niveau unter 3,5t TS/haund
Jahr moglich.

Auf potentiellen Magerrasen-Standorten liegt
zumindest einer der drei wesentlichen Wuchs-
faktoren Warme, Bodenfeuchte und nattrliche
Nahrkraft soweitim Minimum, dal3diejahrliche
Phytomassenproduktion nicht 3,5t TS/ha und
Jahr Ubersteigen wirde, sofern durch den Men-
schen keine DlUngerzugaben erfolgten (vgl.
SCHIEFER 1984: 57 f.).

Eine Antwort auf die Frage, wel che Ertragsabschop-
fungen bei Anwendung unterschiedlicher Mahd-
Managements erfolgen, ergab schon das erste Ver-
suchgjahr des vom Alpeninstitut betreuten Projekts
"Wiederherstellung und Neuschaffung von Mager-
rasen”, das im Ammer-Loisach-Vorland im Raum
Andechs/Péhl und im Eberfinger Drumlinfeld ost-
lich von Weilheim seit 1990 durchgefhrt wird. Auf
neun acht-parzelligen Dauerfléchen mit einer halb-
fettwiesen-artigen Ausgangsvegetation auf potenti-
elen Kakmagerrasen-Standorten wird ein differen-
Ziertes Management mit vier Versuchsvarianten
durchgefihrt. Somit standen fiir jede Versuchsvari-
antezwel Parzellen (Grole= 20m2) pro Dauerflache
und 72 (= 9 x 8) Parzellen insgesamt zur Verfligung
(vgl. Abb.2/18, S.354).*

* A-Parzelen (einschirige Mahd/zweite Julihalf-
te): 3,70t TS/hau. J.

Al B1 D1

A2 B2 C2

D2

Abbildung 2/18
Schema einer Management-Dauerflache
zur Renaturierung von Grindlandbe-

4 Meter

5Meter

stdnden auf potentiellen Magerrasen-
Standorten (QUINGER 1991)

* Néheres zur Methodik ist in den Versuchsberichten zu diesem Projekt nachzulesen (z.B. QUINGER 1991).
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* B-Parzellen (dreischirige Mahd/Mitte Juni,
zweite Julihélfte, erste Oktoberhdlfte): 6,03 t
TShau. J.

* C-Parzellen (zweischirige Mahd/Mitte Juni, er-
ste Okotoberhéfte): 5,46t TS/hau. J.

* D-Parzellen (zweischirige Mahd/zweite Juli-
hélfte, erste Oktoberhdfte): 5,18t TS/hau. J.

Dieseserste Versuchergebnis zeigt, dald bei einschii-
riger Mahd im Juli verglichen mit dreischuriger
Mahd nur wenig mehr als die Hafte der moglichen
Erntemenge abgeschdpft wurde. Eine zweischirige
Mahd im Juni und Oktober unterschreitet hinsicht-
lich der abgeschopften Erntemenge diedreischirige
Mahd nur um 9,3%. Die Unterschiededer Nahrstoff-
entzlige dirften jedoch bei diesen Mahd-Manage-
ments wesentlich deutlicher ausfallen, Ergebnisse
liegen hierzu leider noch nicht vor (vgl. QUINGER
1991: 118).

251212 Nahrstoffentziige

Eine ricklaufige Ertragsentwicklung deutet zuver-
lassig auf eine Senkung der Nahrstoff-Vorréte hin.
Magerrasen-Niveau wird erreicht, wenn eine Trocken-
substanzproduktion von 3,5 t/ha und Jahr unter-
schritten wird. Ertragsriickgange treten auf, wenn
zumindest ein Nahrstoff fur eine oder mehrere be-
standesbildende Wirtschaftsgriinland-Arten ins Mi-
nimum gerét. Der Nahrstoffbedarf der vorhandenen
Vegetation kann nicht mehr in der bis zu diesem
Zeitpunkt tiblichen Form gedeckt werden, so dal3die
Phytomasseproduktion abnimmt und Anderungen
in der floristischen Zusammensetzung hinsichtlich
Abundanz, Dominanz und Beschaffenheit des Ar-
tenspektrums eintreten.

Die Raten von Ertragsabschdpfung und Néahr-
stoffentzug missen keineswegs zusammenhan-
gen. Mit der Erhdhung der Schnittzahl nehmen die
N-Entzlge stérker zu a's die Ertragsabschopfungen,
damit erhdhter Schnitthéufigkeit die Pflanzendecke
zunehmend in einem Jungstadium abgeméht wird
(SCHIEFER 1984: 49). Diese Jungstadien weisen
hohere Nahrstoffgehalte auf als die Reifestadien, so
dal’ das Mahdgut bei Vidschnitt hohere mittlere
N-Gehalte (vgl. SCHMIDT 1985: 93) und Phos-
phorgehalte (vgl. SCHIEFER 1984: 48 f.) aufweist.
Die frisch geméhte Grasnarbe zeichnet sich nach
SCHMIDT (1985: 93) durch eine hohe Stickstoff-
Aufbahmebereitschaft aus.

Nachfolgend werden die Zusammenhénge darge-
stellt, die sich zwischen vorgenommenem Schnitt-
management einerseits und Nahrstoffentziigen an-
dererseits nach den bisher durchgefiihrten Versu-
chen zur Thematik Grinland-Aushagerung abzeich-
nen. Nahrstoffentziigelassen sich am besten tiber die
Nahrstoffgehalte des Schnittguts, weniger sicher
Uber Bodennadhrstoffanalysen feststellen (vgl. OO-
MES& MOOI 1985). Dargestellt werden im einzel-
nen die drei Schliissel-Nahrstoffe Stickstoff, Phos-
phor und Kalium.

Stickstoff

Ein Mahdregime, das einen Stickstoff-Nettoentzug
herbeifiihrt, mul® groRere Stickstoffmengen ab-
schopfen als durch N-Mineralisation und durch Im-

missionen ersetzt werden (vgl. Kap.1.3.4.1, S.29).
N-Nettoentziige dirften gegenwaértig demnach nur
dann erfolgen, wenn pro Hektar und Jahr mehr als
30-40 kg abgeschopft werden.

Exakte Messungen, wieviel Stickstoff heute die
malkig trockenen und frischen Kalkmagerrasen
(MESOBROMION) durch N-Mineralisation und Im-
missionen beziehen und wieviel |hnen durch die
einschirige Mahd wieder entzogen wird, liegen un-
seres Wissens nicht vor.

Die einschirige Mahd, die zur Entstehung der Tre-
spen-Halbtrockenrasen gefuihrt hat, bewirkte sei-
nerzeit nach GISIGER (1968) auf diesen Rasen
einen N-Entzug von 25-35 kg/ha und Jahr.

Bei seinen Aushagerungsschnitten, die allerdings
auf potentiellen Fettwiesen-Standorten stattfanden,
ermittelte SCHMIDT (1985: 93) bei einmaliger
Mahd nur Bruttoentziige von 11-34 kg N/ha und
Jahr. Bei zweimdiger Mahd wurden zwischen 59
und 82 kg N/ha und Jahr, bei vierfacher bzw. acht-
facher Mahd 128 bzw. 155 kg N/haund Jahr entzogen.

Nach SCHIEFER (1984: 37 u. 48 f.) wurden bei
zwei- bis dreimaliger Mahd auf einer Versuchsfl&
che mit einer "Trespen-Bergglatthaferwiese" bei
Riedbdhringen in der Baar in den Jahren 1958-1960
im Durchschnitt zunéchst 153 kg, von 1963-1965im
Durchschnitt 85 kg N/Hektar und Jahr entzogen.

In dem vom LfU beauftragten und vom Alpeninsti-
tut durchgefiihrten Projekt "Wiederherstellung und
Neuschaffung von Magerrasen” im Jungmorénen-
gebiet zwischen Ammerseeund Starnberger Seeund
ostlich von Weilheim werden die N-Entziige bei
verschiedenen Mahdvarianten Uberpriift (vgl. Kap.
2.5.1.2.3, S.359).

Phosphor

Wahrend vom N-Entzug auf lehmigen Mineralbo-
den zunéchst die Geschwindigkeit der Aushage-
rung weitgehend bestimmt wird, spielt bei dem
mittelfristig erzielbaren Aushager ungsgrad (Zeit-
raum ca. 10-30 Jahre) offenbar auch die Verringe-
rung der pflanzenverfiigbaren Phosphor-Vorré&-
te eine entscheidende Rolle.

In feinkdrnigen Boden betrégt die Auswaschung in
der Regel weniger as 0,3 kg Phosphor/haund Jahr,
so dal3 P-Verarmungen nur nach sehr langen Zeitréu-
men erfolgen kénnen, sofern keine Entziige durch
Ernteabschdpfungen stattfinden (vgl. SCHEFFER
& SCHACHTSCHABEL 1976: 253). NachKLAPP
(1971: 177) steigt im Wirtschaftsgrinland das P-
Dungebedirfnis bei Vieschnitt an (entsprechend
durfte bei Vielschnitt mehr P entzogen werden!). In
den Niederlanden rechnet man nach den von
KLAPP wiedergegebenen Werten mit folgendem
Duingerbedarf (in kg P-Os/ha):

reine Weidenutzung 20-30
1 Schnitt 45
2 Schnitte 75

Bei Aushagerungsversuchen wurden folgende P-
Abschdpfungen ermittelt:

® BAKKER & DE VRIES (1985) malien bei ei-
nem Zweischnitt-Regime in einer frischen Wie-
se von 1975-1983 jahrliche Entziige von ca. 40

355



Landschaftspflegekonzept Bayern, Bd.l1.1 Kalkmagerrasen 0

StIMLU/ANL 1994

Kap.2: Moglichkeiten fur Pflege und Entwicklung

kg P/haund Jahr, ein Riickgang der P-Abschop-
fung wurde nicht festgestellt.

® KAPFER (1988: 76 ff.) erzielte in Kohldistel-
wiesen auf mineralstoffreichen Niedermoorbd-
den P-Entziige zwischen 50-70 kg/ha und Jahr
bel dreifachem Schnitt. Einmaliger Schnitt pro
Jahr entzog auf derselben Dauerfléche in einer
anderen Parzelle 30 kg. Auf einer schwach ge-
storten Pfeifengraswiese betrug der Entzug bel
dreifachem Schnitt weniger dsas 20 kg/haund
Jahr.

Uber Phosphor-Entziige bei einem differenzierten
Aushagerungsschnitt-Management auf potentiellen
Standortenvon Kakmagerrasen liegen unseresWis-
sens keine Zahlen vor.

Kalium

Die Bedeutung des Kalium als mdglichem Mini-
mumfaktor bei der Pflanzenernghrung hangt stark
von den edaphischen Verhdtnissen ab. Auf lehmig-
tonigen Boden tritt selten Kaliummangd auf. An
lehmigen Standorten, auf denen Kakmagerrasen
(oder Silikatmagerrasen) regeneriert werden sollen,
ist mutmal3lich die Bedeutung des Kalium als mog-
licher Minimumfaktor sehr viel geringer zu veran-
schlagen.

Entsprechend seiner viel hdheren Bodenbeweglich-
keit wird K auf tondrmeren und auf moorigen Boden
viel leichter als P ausgewaschen (vgl. KLAPP 1971
178). In Sandbtden betrégt der Gehalt an austausch-
barem Kalium meist weniger al's 100 ppm (SCHEF-
FER & SCHACHTSCHABEL 1976: 217). Wegen
der niedrigen Gehalte an Tonmineralen ist auch das
K-Fixierungsvermogen der Sandbtden nur gering.
Bei ihren Aushagerungsversuchen auf frisch-feuch-
ten Sandbdden mit einem POO-LOLIETUM als Aus-
gangsvegetation ermittelten OOMES & MOOI
(1985: 65) Kalium als produktionslimitierenden
Faktor. Inshesondere auf humusarmen Sandbdden
(vgl. WIND 1980) und auf tonarmen Moorbtden
(vgl. KAPFER 1988) kommt es bei Aushagerungs-
schnitten schon nach wenigen Jahren zu Ertrags-
ruckgéngen. Auf tonarmen Kalksand-Bdden des
Tertidrhigellandes als Standort der dort vorkom-
menden Kaksandheiden (vgl. Kap.1.12.6, S.244)
und auf méachtigen Dolomitsand-Kolluvien als
Standort der Dolomitknockheiden der Frankischen
Alb(vgl. Kap.1.12.9, S.253) kdnnte dem Kalium bei
Aushagerungsbemiihungen die entscheidende Rolle
des Minimumfaktors zufallen.

25.1.21.3 Anderungen der
Vegetationszusammensetzung

Die Sukzession von Wirtschaftsgrinland zu nahr-
stoffarmem, artenreichem Grinland verlauft zwar
+/- parallel mit der Aushagerung der Standorte, doch
steuern auch andere Faktoren die Vegetationsent-
wicklung mit. Die Wahl der Schnitthdufigkeit und
der Schnittzeitpunkte beim Aushagerungs-Schnitt-
regime hat EinfluR® auf die Forderung bzw. auf die
Hemmung bestimmter Arten. Das Schnittregime
wirkt in spezifischer Weise auf die Bestandesstruk-
turen ein, kommt den L ebenszyklen einzelner Arten
entgegen oder lauft ihnen zuwider (Erfolg der Re-
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servestoffspeicherung, Blitenbildung und Samen-
reifung).

Anderungen der Nahrstoffnachlieferung, die Wir-
kungen des Schnittregimes und Eigenschaften der
Arten (Lebensform, Lebensdauer, Vermehrungs-
weise der dominanten Arten) erzeugen charakteri-
stische Ubergangsphasen zwischen den Ausgangs-
besténden und der potentiellen Magerrasen-Vegeta
tion (vgl. Punkt A in diesem Kapitel).

Allerdings reicht alein die erfolgreiche Aushage-
rung noch nicht aus, artenreiche Besténde entstehen
zu lassen. Der jeweils mdgliche Wiederherstel-
lungsgrad héngt malRgeblich vom Florenpotential
der betroffenen Flache bzw. der unmittelbaren Um-

gebung ab:

® Das Vorhandensein noch keimféhiger Samen
von Magerrasen-Arten kann erheblich zu einem
grolReren Artenreichtum des ausgehagerten
Grunlandes beitragen. Die Chancen auf eine er-
giebige Samenbank hangen stark davon ab, ob
auf der auszuhagernden Fldche vormalsein Ma-
gerrasen wuchs und wie lange die Zeit der Um-
wandlung dieses Magerrasens in Wirtschafts-
grunland zurtickliegt.

® Enge rdumliche Nachbarschaft, glnstigenfalls
ein unmittelbares Angrenzen von +/- intakten
Magerrasen dirfte die Einwanderungschancen
von Magerrasen-Arten sehr verbessern. Von ei-
nigen Kalkmagerrasen-Arten wie Carex humilis
(vgl. KRAUSE 1940) und Daphne cneorum
(vgl. WITSCHEL 1986) ist bekannt, dal3 sie nur
auf benachbarte bzw. in geringen Entfernungen
liegende Flachen in Uberschaubaren Zeitréumen
vorzustol3en vermogen. Auch geniigend ausge-
hagerte, ehemalige Griinlandstandorte als nun-
mehr geeignete Wuchsorte kénnen von Arten
mit schlecht entwickeltem Migrationsvermdgen
nicht besiedelt werden, wenn sie von vorhande-
nen Magerrasen(resten) zu isoliert liegen.

Die langsame Ruckfuhrung von Magerrasen liegt
nicht nur darin begriindet, dai3 die Vegetation zu-
néchst die stellenweise hohen Nahrstoffvorréte erst
"leerpumpen” mul3. Die Regeneration von M ager -
rasen dauert auch deshalb so lange, weil einzelne
Arten erst wieder neu zuwander n miissen, bevor
siesich im Bestand etablieren konnen.

A) Durch Aushagerung induzierte Vegetations-
veranderungen

Mahdmanagement mit dem Ziel der Aushagerung

durfte wohl am ehesten bei stark ndhrstoffbedirfti-

gen Grunlandarten Wirkung zeigen.

Da eutraphente Wiesenarten wie z.B. Arrhenathe-
rumelatius, Dactylisglomerata, Alopecuruspraten-
sis, Poa trivialis, Festuca pratensis, Taraxacum of-
ficinale, Anthriscus sylvestris, Heracleum spondyli-
um und Galium mollugo an zwei bis drei Schnitte
gut angepaldt sind, dirften Abundanz- und Domi-
nanzrickgange bei diesen Arten hauptsachlich
durch Néahrstoffentziige verursacht werden. Geht
eine Art desintensiv genutzten Wirtschaftsgrinlan-
deszurtick, so kann man mit gutem Grund vermuten,
dal3 zumindest ein essentieller Nahrstoff nicht mehr
ausreichend nachgeliefert wird.
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Erste Anderungen der floristischen Zusammen-
setzung mussen dabei nicht mit Ertragsr iickgan-
gen verkniipft sein. So zeigten bei guter Nahrstoff-
versorgung von Lolium perenne beherrschte Griin-
landbestdnde kaum Ertragsunterschiede zu Holcus
lanatus-dominierten Besténden. Bel abnehmender
Nahrstoffversorgung lagen nach WATT (1978) die
Ertrége von Hol cus lanatus dagegen sehr viel héher
asdievon Loliumperenne. Im Feuchtgriinland deu-
ten sich daher erste fir die Vegetationszusammen-
setzung wirksame Néahrstoffentziige durch ein stér-
keres Hervortreten von Hol cus lanatus an, ohne dai3
es parale dazu schon zu (deutlichen) Ertragsabfél-
len kommen muf3. Nach Eigenbeobachtungen am
Hirschberg bei Pahl kann Holcus lanatus auch auf
frischen potentiellen Kakmagerrasen-Standortenin
Halbfett- Stadien aspektbildend auftreten*.

Haufige und lichtbedlrftige Rosettenpflanzen wie
Bellis perennis, Prunella vulgaris, Leontodon au-
tumnalis und Plantago lanceolata bzw. niedrig-
wichsige Pflanzen anderer Lebensform-Typen wie
Veronica chamaedrys breiten sich bei zweischiriger
Aushagerungsmahd erst dann aus, wenn eutraphente
Obergraser wie Arrhenatherumelatiusund Dactylis
glomerata bereits deutlich abgenommen haben und
mehr Licht bisin Bodennghe vordringen lassen.

Charakteristisch fr Grinlandbestéande, deren Stick-
stoff-Nachlieferung bereits deutlich gesenkt wurde,
ist ein Rickgang der nitrophilen Obergraser und
eine Zunahme eutraphenter Schmetterlingsbltler
wie Trifolium repens, Trifolium pratense, Vicia se-
pium, Vicia cracca und Lathyrus pratensis. Arten
des Wirtschaftsgriinlandes, die mittlere Stickstoff-
bereiche bevorzugen (vgl. SCHMIDT 1985: 87) und
in der ersten Aushagerungsphase stark ndhrstoffrei-
chen Griinlandes zunehmen dirften, sind z.B. Achil-
lea millefolium, Arenaria sepyllifolia, Avenula pu-
bescens, Campanula patula, Cardamine pratensis,
Centaurea jacea, Chrysanthemum leucanthemum,
Crepis biennis, Knautia arvensis, Medicago lupuli-
na, Pastinaca sativa, Rumex acetosa, Senecio eruci-
folius und Trifolium dubium.

Voraussetzung fur die Ausbreitung und/oder das
(Wieder)Auftreten von Magerrasen-Arten ist eine

Schnitte
pro Jahr

4 4 P Maximale Konkurrenzkraft der

3 O

Nahrstoff-
versorgung

gering hoch

@  Salbel-Glatthaferwiese
Trespen-Halbtrockenrasen

=] Zwischenstadien

Erschdpfung der Néhrstoffvorréte bis zu einem Ni-
veal, dasdie Arten des Wirtschaftsgriinlandes kiim-
mern &, In den resultierenden Vegetationsl icken
vermdgen sich Magerzeiger, zunéchst haufig Thero-
phyten wie Thlaspi perfoliatum, Erophila verna,
Linum catharticum oder Arabidopsis thaliana, an-
zusiedeln (Eigenbeobachtungen an eigenen Dauer-
fléachen im Jahr 1989 und 1990).

Zuletzt noch ein Hinweis auf Veranderungen in der
M oosschicht bel Griinlandaushagerungen. Invorher
gediingten, intensiv (s Wiese) genutzten Rasen
verschwanden bei Extensivierung und Herbstmahd
nahrstoffliebende Arten wie Eurhynchium swarzi
(WILLEMS 1983).

B) Der EinfluR von Schnittzahl und M ahdzeit-
punkten auf die Vegetationszusammenset-
zung und auf Vegetationsstr ukturen

Die Problematik Aushagerung von Wirtschafts-

grinland durch Mahd I&03t sich graphisch durch ein

Koordinatensystem darstellen, in dem die X-Achse

dastrophische Niveau, die Y -Achse die Schnitthau-

figkeit bezeichnet. Zu jeder Position kann theore-
tisch eine Pflanzengemeinschaft ermittelt werden,
die dort die grofte Konkurrenzkraft entwickelt

(Abb.2/19, S.357).

Auf der Y-Achseist der Bereich ein- bis zweischi-

rige Mahd besonders interessant: auf méf3ig trocke-

nen, kalkreichen AC-Bdden (Rendzina, Auen-

Rendzina) in der kollinen Stufe Siddeutschlands

werden aufgediingte Standorte bel zweischiriger

Mahd von einer trockenen Aushildung der Glattha-

ferwiese (ARRHENATHERETUM SALVIETOSUM) be-

setzt, ungediingte Standorte bei einschiriger Mahd
von einem Trespen-Halbtrockenrasen (MESOBRO-

METUM). In der Montanregion (z.B. Mittenwalder

Buckelwiesen) treten die Goldhaferwiese (TRISETE-

TUM FLAVESCENTIS) und der Silberdistel-Horstseg-

genrasen (CARLINO-CARICETUM SEMPERVIRENTIS)

an deren Stelle.

Im Zuge der Wiederherstellung eines Mahd-

Kalkmagerrasens liegt es nahe, in einem be-

stimmten magerrasennahen Stadium von einem

zweischirigen auf ein einschiiriges Mahdregime
umzustellen, da eine derartige Bewirtschaftung

Abbildung 2/19

Die konkurrenzkraftigsten Rasengesdll-
schaften in Abhéngigkeit von Nahr stoff-
ver sor gung (X-Achse) und Schnitthaufig-
keit pro Jahr (Y-Achse) auf kalkreichen,
potentiellen Magerrasen-Standorten.

Fur den Trespen-Halbtrockenrasen (MEso-
BROMETUM) und die Salbei-Glatthaferwiese
(ARRHENATHERETUM SALVIETOSUM) wird
der Bereich grofdter Konkurrenzkraft ange-
geben.

*  Die Beobachtung wurde auf der Dauerfléche Nr. 5 des Projekts "Wiederherstellung und Neuschaffung von Magerrasen” (Auftrag-

geber LfU Bayern, Auftragnehmer Alpeninstitut) gemacht.
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mit gelegentlicher Nachbeweidung im Spatsom-
mer oder im Herbst zur Entstehung dieser Le-
bensgemeinschaft gefiihrt hat (vgl. Kap.1.6.3,
S.A75).

Zur Wiederherstellung von Magerrasen ausgehend
von durch Dingung stark eutrophen Wirtschafts-
grunland-Besténden ist die (spét)hochsommerliche
Mahd im Juli dagegen anscheinend ein wenig taug-
liches Verfahren. Dies gilt nicht nur wegen mut-
maldlich unzureichender Nahrstoffentziige bel ein-
schiriger Mahd, wiesie z.B. von SCHMIDT (1985)
festgestellt wurden. In niederlandischen Versuchen
schuf ein einschiriges Mahd-Management nach
BAKKERet a. (1980: 478 ff.) und BAKKER & DE
VRIES (1985: 296) mit Mahd im Juli infolge des
starken Aufwuchses nach der Mahd bis zum Herbst
+/- geschlossene Vegetationsstrukturen mit Streu-
auflagen, dieim Herbst und im Fruhjahr das erfolg-
reiche Keimen von Diasporen offensichtlich stark
erschwerten. Ein zweischiriges Aushagerungsre-
gime mit Mahd im Juli und Oktober bot fiir erfolg-
reiches Keimen im Herbst und Frihjahr im Ver-
gleich dazu wesentlich bessere Voraussetzungen.
Auch OOMES & MOOI (1985: 66) fandenin zwel-
schiirigen Versuchsparzellen erheblich mehr neu an-
gesiedelte Arten vor als in einschirigen Versuch-
sparzellen mit hochsommerlicher Mahd.

Wie bereits in Kap.2.5.1.2.1.2 (S.355) ausgefihrt
wurde, nehmen die Néahrstoffentziige mit zuneh-
mender Schnittzahl relativ stérker zu alsdie Ertrags-
abschdpfungen. Mit einem 3- bis 5-schirigen
Schnitteregimewahrend der Vegetationsperiodelas-
sen sich mutmal3ich besonders starke N-Entziigein
relativ kurzer Zeit herbeifihren. Allerdings éndert
bereits eine viermalige Mahd die Konkurrenzver-
héltnisse so stark, dald selbst auf dem eutrophen
Fligel der Grinlandpalette nicht mehr die Glattha
fer- und Goldhaf erwiesen al sdie konkurrenzkréftig-
sten Pflanzengemeinschaften gelten konnen (vgl.
SCHMIDT 1985: 86). Erst recht dirfte dies auf dem
oligotrophen Fligel des Griinlandtypen-Spektrums
fur die bekannten MESOBROMION-Gesellschaften
gelten.

Stattdessen beglinstigt ein Vielschnitt-Regime auf
eutrophen Standorten jene Arten, deren Assimilati-
onsorgane relativ tief liegen, wie z.B. Agrostis sto-
lonifera (Feucht-Standorte), Ranunculusrepens, Ta-
raxacum officinale, Plantago lanceolata und Trifo-
liumrepens. Einem vierschiirigen Mahdregime sind
unter den MESOBROMION-Arten nach SCHMIDT
(1985: 88) anscheinend Thymus pulegioides und
Carex caryophyllea gewachsen. Nach SCHIEFER
(1984: 52) hielt Plantago media jahrelang sogar
5-fache Mahd aus. Beim Feld-Thymian, der Frih-
lings-Segge und beim Mittleren Wegerich liegen die
Assimilationsorgane Uberwiegend so tief, dal3 sie
vom Mahdschnitt nicht mehr erfal3t werden.

C) Aushagerungsstadien auf dem Weg zum Ma-
gerrasen

Bei der Aushagerung von Fettwiesen und Halbfett-

wiesen hin zu Magerrasenbestanden treten charak-

teristische, vortibergehend +/- stabile Zwischenzu-

sténde auf, die analog zum Kap.2.2 (S.319, 2. Ab-

satz) im Sinne von WESTHUS (1981) als Stadien
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und nicht als Phasen bezeichnet werden sollen. Zu
den Stadien, die bei der Aushagerung von Wirt-
schaftsgriinland auf ehemaligen Magerrasen-Stand-
orten auftreten, liegt bisher keine Literatur vor. Der
derzeitige Kenntnisstand reicht bei weitem nicht fir
eine Inventur der Stadien und ihrer Sukzessionsfol-
ge aus. Ausgangsstadien sind von Grasern wie
Arrhenatherum elatius, Poa pratensis, Poa trivialis
oder Lolium perenne dominierte Besténde; das End-
stadium stellen zumindest theoretisch MESOBRO-
MION-Gesellschaften dar.

Die Kenntnis dieser Zwischenstadien ist kein wis-
senschaftlicher Selbstzweck, sondern ermoglicht
erst:

® die Koppelung bestimmter Restitutionsmanage-
ments an klar definierte Zwischen-Zustande;

® eventuelle naturschutzfachlich angezeigte Kurs-
korrekturen der Entwicklungsstrategie.

Nach eigenen Beobachtungen tritt auf potentiellen
K akmagerrasen-Standorten z.B. ein Avenula pubes-
cens-Zwischenstadium auf. Auf frischen Kalkma-
gerrasen-Standorten kdnnen ebenso wie im Feucht-
grunland Holcus lanatus- dominierte Zwischensta-
dien beobachtet werden.

25.1.2.2 Wiederherstellung
durch Beweidung

Zur Regeneration von aufgediingtem, artenarmem
Wirtschaftsgriinland in artenrei chere Wiesengesell-
schaften durch Welde-Managements liegen bisher
kaum Erfahrungen und Untersuchungen vor. BAK-
KER et al. (1983) untersuchten die Auswirkung von
Schafbeweidung auf Wirtschaftsgrinland im Hin-
blick auf die Regeneration naturndherer Wiesenbe-
stande.

Zu den Méglichkeiten, die sich durch Rinderbewei-
dung bieten (in Bayernvor alemrelevantim Alpen-
vorland und in den Tallagen der Alpen), liegen bis-
her keine einschlégigen wissenschaftlichen Arbei-
ten vor. Das Defizit rinderspezifischer Erkenntnisse
ist um so bedauerlicher, as:

1) die Rinderhut gebietsweise die dominante Ma
gerrasennutzung war (z.B. Hirtenkultur und Hir-
tenanger der Hersbrucker Schweiz, Rindertrift-
system um Heilsbronn/Mfr., Hardtwiesen siid-
lich Munchen, Talhénge bei Riedenburg/Alt-
muhltal, Eichenhutanger in den Lkr. AN und
NEA);

2) imZugeauslaufender oder paral andwirtschaftli-
cher Bewirtschaftung zunehmend Hochlandrin-
der, Galoways und andere Rinderrassen insbe-
sondereauf potentiellen Magerrasenflachenzum
Einsatz kommen (z.B. im Betriebsgelande des
Hartschimmelhofs bel Pahl).

Gemeinsam sind der Schafbeweidung und der Rin-
derbeweidung, dal3 mutmaldlich bei weitem nicht so
hohe Nahrstoffentziige herbeigefiihrt werden kon-
nen, wie sie ein mehrschiriges Mahd-Management
leisten kann. Dies dirfte selbst bei einer Schafbe-
weidungs-Management zutreffen, bel dem die Nacht-
pferch integriert ist.
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251221 Bisherige Untersuchungen und
Erkenntnisse zur Rickflhrung
von Wirtschaftsgrunland in ar-
tenreicheres und nahrstoffar-
meres Grunland durch Schaf-

beweidung

Von BAKKER et a. (1983) wurdeim Jahr 1972 ein
Weideversuch gestartet, wobel eine 11 Hektar grof3e
Koppefache ganzjahrig (1) mit Schafen der Schoe-
nebecker Rasse beweidet wurde. Bei dem Versuchs-
geldnde handelte es sich alerdings nicht um poten-
tielle Kalkmagerrasen-Standorte, so dai lediglich
die verallgemeinerbaren Ergebnisse fir die Belange
der Kalkmagerrasen-Restitution verwertet werden
konnen. Die Weidefl&che setzte sich aus drei Hektar
Heideland (mit Callunavulgarisund Ericatetralix),
zwel Hektar Birken- und Weidenwalder und sechs
Hektar aufgediingtem ehemaligen Wirtschaftsgrin-
land zusammen. Die mittlere Besatzdichte betrug
drei Schafe pro Hektar.

Das Wirtschaftsgriinland innerhal b dieser Versuchs-
flache zeigte einen frischen bis +/- feuchten Stand-
ortcharakter, Holcuslanatuswar +/- vorherrschend.
In Vertiefungen bezeugten Arten wie Carex nigra,
Galium palustre und Ranunculus flammula die
Feuchtigkeit des Standortes.

Auf dem Wirtschaftsgrinland-Areal bevorzugten
die Schafe deutlich die Bereiche mit hochwertigen
SliRgrasbesténden, wahrend die minderwertige Fut-
terqualitét reprasentierenden Juncus effusus-Be-
sténde deutlich gemieden wurden. Nach funf Jahren
Beobachtungstétigkeit zeigten Grinlandbesténde
eine niedrigere Wuchshéhe (ca. 20 cm), der Antell
der Rosettenpflanzen hatte deutlich zugenommen.

Der Vergleich der Nahrstoffentziige durch Mahd-
und Beweidungsmanagement ergab hohere Ent-
zugswerte bel Mahd:

* bel Bewgi dungwurden 0,6 g P pro m? und 229
N pro m® entzogen;

* bei Mahd (kei neAngabederZSchnittzahI!) betry-
gen die Werte 2,0 g P pro m” und 4,0 N pro m”.

Nach WIND (1980) in BAKKER et al. (1983) er-
folgten nach acht Jahren bel Mahd stérkere K- und
P-Entziige a's durch Beweidung, wobel die Nahr-
stoffgehalte im Boden ermittelt und nicht die N&hr-
stoffgehalte Uber die abgefiihrte Phytomasse gemes-
sen wurden. VAN DEN BERGH (1979) in BAK-
KER et a. (1983) fand nach 20 Jahren ebenfalls
stérkere K-Entziige bei Mahd vor, konnte jedoch bei
Phosphor keine signifikanten Unterschiede feststel-
len. Ahnliche Ergebnisse erzielte SCHULZ (1974)
in BAKKER et a. (1983: 354).

Obwohl die Nahr stoffentziige bei Beweidung we-
sentlich geringer ausfallen alsbei Mahd, kénnen
konkurrenzschwache, als M ager zeiger i.w.S.gel-
tende Arten ebenso frih oder sogar noch friher
auftreten als bei Mahd (vgl. BAKKER 1983:
554). Das Hinzutreten solcher Arten hangt nicht
nur vom Absinken der Nahr stoffvorréteab, son-
dern wird auch sehr stark durch die Schaffung
von Lucken in der Vegetationsdecke und durch
dasKurzhalten der Grasnarbe beglinstigt.
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Grundsétzlich kommt aber auch die Rinderbewei-
dung zur Erhaltung einer magerrasenartigen Vege-
tationin Frage, wiedieAusfuhrungeninKap.2.1.1.3
(S.293) deutlich machen. Als Uiberzeugender Beleg
soll noch einma an die ungediingten Rinderhu-
tungsflachen des Betriebsgel&ndes Hartschimmel-
hof/Péhl (Besitzer: Dr. Haushofer) im Lkr. Weil-
heim-Schongau erinnert werden (vgl. Kap.2.1.1.3.4,
S.296).

Vielfach wird es in Zukunft im Voralpinen Hugel-
und Moorland nicht moglich sein, Grenzertrags-
Grinland auf potentiellen Magerrasen-Standorten
durch Mahd in Richtung auf eine magerrasen-artige
Vegetation hin zu veréndern. Als Alternative wird
sich die Beweidung mit Jungvieh anbieten. Die
Nahrstoffentziige durch Rinderbeweidung durften
erheblich niedriger ausfallen alsbei reiner Mahd mit
mehr as einem Schnitt pro Jahr. Néheres zu mogli-
chen Nahrstoffentziigen auf Rinderweiden ist bei
KLAPP (1971: 151 ff.) nachzulesen. Inwiefern
durch Rinderbeweidung Aushagerungenin einer be-
friedigenden Form (Erreichen einer artenreichen
Grunlandvegetation mit magerzeigenden Arten) zu
erzielen sind, ist ungeklért.

Das fir einigermal3en intakte Magerrasen geeignete
Pflegemanagment (vgl. Kap.2.1.1.3.2, S.294) muf3
zur Renaturierungshbeweidung von Halbfettweiden
modifiziert werden. Eine Unterbeweidung wird nur
bei Besatzstérken von mindestens 2 GVE bei ca
funfwochiger Sommer- und zweiwdchiger Herbst-
beweidung vermieden. Das Graswird zudem besser
gefressen, wenn die sommerliche Beweidung be-
reitsin der ersten Junidekade und nicht erst wie auf
den Magerrasen im zeitigen Juli beginnt (unverdoff.
Beobachtungen d. Verf. zu den Dauerfléchen mit
dem Management Rinderbeweidung im Projekt
"Wiederherstellung und Neuschaffung von Mager-
rasen™).

Beweidung durch Rinder

25.1.2.3 OffeneFragen, Kenntnidlcken und
Forschungsbedarf zur Wiederher-
stellung von Kalkmagerrasen aus
Wirtschaftsgr iinland-Bestédnden

A) Mahd-M anagement

Bisher liegen zur Aushagerung von Wirtschafts-
grunland auf potentiellen Kalkmagerrasen-Standor-
ten nur +/- grobe Erfahrungen vor. Zu den Aushage-
rungsméglichkeiten der potentiellen Standorte von
Kalkmagerrasen durch Mahd existiert nur die Arbeit
von SCHIEFER (1984). Diese Arbeit kann den not-
wendigen Wissensbedarf nicht decken, da:

® nur eine, zudem nicht genau definierte Versuchs-
flache aus dem Versuchsprogramm SCHIEFERS
den potentiellen Kalkmagerrasen-Standorten
zuzurechnen ist;

® keindifferenziertes Management betrieben wur-
de;

® die Vegetationsveranderungen, die im Zuge der
Aushagerung von Wirtschaftsgrinland auf po-
tentiellen Kalkmagerrasen-Standorten erfolgen,
nicht beschrieben werden;
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® fir die Naturschutzpraxis keine handhabbaren
Anleitungen zur Aushagerung entwickelt wer-
den.

Wie schon erwéhnt, sind zudem die Beschaffenheit
und Abfolge der Zwischenstadien (samt ihrer cha
rakteristischen Zeiger-Artengruppen) zwischen
Fettwiesen-Stadien und potentiellen Magerrasen-
Gesellschaften nur unzureichend bekannt. Aus die-
ser mangel haften Kenntnislage ergibt sich, dal3 das
jeweils optimal e Schnittregime im Hinblick auf fol-
gende Grofen unbekannt ist:

- Steigerung der Nahrstoffentziige;

- gezielteStrukturierung der Vegetationsdecke zur
besseren Rekolonisierung mit Magerrasen-Ar-
ten;

- Vertraglichkeit fir bereits oder noch vorhandene
Magerrasen-Arten.

In dem vom Alpeninstitut betreuten und vom LfU
beauftragten Projekt "Wiederherstellung und Neu-
schaffung von Magerrasen” ist das Spektrum unter-
schiedlicher Ausgangsituationen zwischen Fettwie-
sen auf potentiellen Magerrasen-Standorten bis hin
Zu magerrasenartigen, nur vergle chsweise schwach
gestorten Bestéanden annéhernd vollsténdig repré-
sentiert.

In den Versuchsplan sind auch Fléchen integriert,
die bereits seit mehreren Jahren nicht mehr gediingt
werden. Nach unseren Erfahrungen werden gegen-
waértig vorwiegend solche Grunlandflachen fir eine
naturschutzbezogene Nutzung nach Forderpro-
grammen des Bayerischen Staatsministeriums fir
Landesentwicklung und Umweltfragen angeboten,
auf denen die Eigentiimer bereits von sich aus die
Nutzungsintensitét zurtickgeschraubt haben. Fur die
Zielsetzung "Wiederherstellung von Magerrasen”
sind sie besonders relevant (teilausgehagerte, halb-
fettwiesenartige Ausgangsstadien).

Auf den einzelnen Versuchsstandorten sind Mana
gement-Dauerfléchen eingerichtet worden, die eine
unterschiedliche Behandlung einzelner Parzellen
zulassen. Pro Management-Dauerfl&che werden im
Regelfall vier Versuchsvarianten Uberprift, die in
die grofimalistabliche Pflegepraxis tbertragbar sind.
Fur Dauerflachen, die als Ausgangsvegetation Fett-
oder Hal bfettwiesen aufwei sen, werden die Auswir-
kungen von Einschnitt-Regime, Zweischnitt-Regi-
me und Dreischnitt-Regimemiteinander verglichen.
Das Zweischnitt-Regime wird in zwel Varianten
untersucht:

- Mahd ca. Mitte Juni und im Frihherbst (A);
- Mahd in der zweiten Julihdfte und im Frih-
herbst (B).

Variante A bewirkt vermutlich stérkere Nahrstoff-
entzlige, Variante B palét moglicherwel se besser zu
den Entwicklungszyklen der Magerrasen-Arten.
Das Einschnitt-Regime wird auf einigen Dauerfl&
chenin einer Hochsommer- und in einer Herbst-Va
riante Uberprift. Pro Dauerfléche ergeben sich also
im Idealfall funf Versuchsvarianten.

Zid der Versucheist es, herauszufinden, welche
Zwischenstadien im Zuge der Aushagerung von
(Halb)Fettwiesen zu Magerrasen in welcher Rei-
henfolge auftreten. Es spricht einiges dafir, das
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Schnitt-Regime wahrend der Aushagerungsperiode
Zu andern. Zunéchst ist wohl ein Schnitt-Regime zu
bevorzugen, das eine besonders rasche Aushage-
rung bewirkt. Die Sukzessions-Stadien, bel denen
das" Umschalten" auf ein anderes Schnitt-Regi-
me am gunstigsten im Sinne natur schutzbezoge-
ner Zielsetzungen ist, sind bisher noch unzurei-
chend bekannt. Nach Erreichen magerrasenartiger
Vegetation dirfte sich ein Einschnitt-Regime mit
gelegentlichem Einschalten von zweischuriger
Mahd als die geeignetste Regenerations-Pflege er-
weisen.

Aufgrund der mangel haften Kenntnislage haben die
im Konzept (vgl. Kap.4.2.4.1.1, S.465) ausgespro-
chenen Empfehlungen nur provisorischen Wert.

B) Beweidung durch Schafe

Bisher existiert nur der Weideversuch von BAK-
KER et al. (1983), bei dem u.a. Gberpriift wurde, ob
sich Wirtschaftsgriinland auf frischen bis maig
feuchten Standorten durch Schafbeweidung in nahr-
stofférmeres und artenreicheres Griinland tberfih-
ren &/}, Die N- und P-Entzlige waren - verglichen
mit Mahd - wesentlich geringer. Daflr wurde die
Ansiedlung von Magerzeigern durch die Schaffung
offener Bodenstellen und durch das Kurzhalten der
Grasnarbe durch die Schafbeweidung gegeniiber
den Mahdverfahren sehr begiinstigt.

Auf aufeutrophierten, halbfettwiesenartigen, ehe-
maligen Ka kmagerrasen-Standorten wurden bisher
unseres Wissens keine Langzeit-Versuche zu den
Renaturierungsmdglichkeiten gestartet. Inwieweit
eine Ruckfihrung in magerrasenartige Bestande
maoglich ist, mul3 vorlaufig der Spekulation Uberlas-
senbleiben. Einideales Versuchsgelande wirden die
halbfetten Weidegriinde des gegenwartigen Trup-
pen-Ubungsgeldndes Klosterlechfeld darstellen.
Als ein weiteres Versuchsgebiet kédmen die durch
Aufeutrophierung kaum noch heideartigen Schaf-
weiden unmittelbar studlich des Mallertshofer Hol-
zesin Frage.

Im Vergleich zum Pflegemanagment sollte mit
grofReren Besatzdichten (ca. 1,5 bis2 mal so hoch),
mit einem Hauptweidezeitraum von Ende Mai bis
Ende Juni und einer herbstlichen Nachbeweidung
gearbeitet werden. Die Nachtpferch sollte selbstver-
stdndlich auf3erhalb des zu renaturierenden Gelan-
des erfolgen.

C) Beweidung durch Rinder

Es ist vollig ungeklart, ob durch Rinderbeweidung
Aushagerungen in einer befriedigenden Form (Er-
reichen einer artenreichen Grinlandvegetation mit
magerzeigenden Arten) zu erzielen sind.
Untersuchungen zu den M dglichkeiten, Wirtschafts-
grinland auf potentiellen Magerrasen-Standorten
durch Rinderbeweidung in artenreiches Griinland zu
Uberfihren, sind bisher nicht gemacht worden.
Durch Rinderbeweidung ist es offensichtlich mog-
lich, eéine magerrasen-artige Vegetation langfristig
zu erhalten. Erfahrungen liegen diesbeziiglich vor
(Hartschimmel hof/Péhl). Das Weidemanagement,
mit dem dies gelungen ist, besteht in Besatzdichten
von 1,2-2 GVE be einer dreiwdchigen Weide im
Juli und einer zweiwochigen Nachwei deim Oktober.
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In Aushagerungsversuchen im Rahmen des LfU-
Projekts "Wiederherstellung und Neuschaffung von
Magerrasen" soll nun Uberprift werden, ob mit ei-
nem dhnlichen, jedoch in der sommerlichen Weide-
zeit um einen Monat nach vorne verlegten Weide-
Regime auch eine Regeneration von Magerrasen
moglich ist. Im Rahmen dieses LfU-Projekts soll
zum einen die Beweidung mit Galloway-Rindern
(Hartschimmelhof), zum anderen die Beweidung
mit dem im Alpenvorland verbreiteten Fleckvieh
vorgenommen werden. Die Besatzdichten betragen
wahrend der Weidezeit Uber 2 GVE.

2513 Wiederherstellung von Kalkmagerra-
sen aus verfilzten und ver hochstaude-

ten Brachen

Brachgefallene Magerrasen werden in ihrer Vegeta-
tionsbeschaffenheit nicht nur durch Verbuschung
und Verwaldung, sondern auch sehr stark durch
Verfilzung und Verhochstaudung verandert. Als
Verfilzung wird das Zuwachsen von M agerrasen mit
weide- und schnittempfindlichen Grésern bezeich-
net, die infolge ihrer eiweiRarmen Phytomasse ver-
dammende Streufilzdecken bilden (vgl. Kap. 2.2.1.3,
S.328). Von den Brachegrésern, welche die Verfil-
zung bewirken kénnen, ist Brachypodium pinnatum
die am besten untersuchte Art. Das Phéanomen der
Verfilzung ist vor allem am Beispiel dieser Art be-
schrieben worden (vgl. Kap.2.2.1.3.1, S.330). Zu
den Brachegrésern Brachypodiumrupestre, Molinia
arundinacea und Calamagrostis varia liegt bisher
keine Literatur vor, zu Calamagrostis epigeios le-
diglich die Ausfuhrungen von EGLOFF (1985/
1986) (vgl. Kgp.2.2.1.3.2-2.2.1.3.4, S.332 ff.).

Als Verhochstaudung gilt die Durchdringung von
Magerrasen-Bestdnden mit Hochstauden wie Soli-
dago canadensis oder Laserpitium latifolium und
deren Umwandlung in artenarme Besténde (vgl.
Kap.2.2.1.4 und 2.2.1.5, S.332 ff.).

Auf die Bekéampfungsméglichkeiten der Verfilzung
wirdin Unterkapitel 2.5.1.3.1, der Verhochstaudung
in Unterkapitel 2.5.1.3.2 (S.363) eingegangen. Auf
Kenntnislicken und auf den Forschungsbedarf wird
im dritten Unterkapitel 2.5.1.3.3 (S.363) hingewie-
sen.

oberird. P{lanzenmasse
(g TS/gm)
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25.1.3.1 Bisherige wissenschaftliche Unter-
suchungen, Erkenntnisse und Er-
fahrungen zur Behebungder Verfil-
zung von Kalkmagerrasen

Die Bekdmpfung der Verfilzung ist grundsétzlich
Uber verschiedene Managements mdglich. Sie wer-
den der Reihe nach besprochen.

251311

Die Mdglichkeiten, durch Schafbeweidung Verbu-
schungen sowie Streufilzdecken der Fieder-Zwenke
zu beseitigen, werden seit 1987 von KOENIES un-
tersucht. KOENIES et al. (1989) unternehmen zur
Bekémpfung von Verbuschung und Verfilzung ei-
nen langfristig angelegten Beweidungsversuch in
einem nordhessischen NSG ("Dérneberg"). Zwel
brachgefallene, verfilzte und verbuschte Enzian-
Schillergrasrasen-Flachen (degrad. GENTIANO-KO-
ELERIETUM) werden mit einer kleinen Herde aus
Schwarzkopfigen Fleischschafen und vier Ziegenin
Umtriebsweide 1-2mal jahrlich intensiv beweidet.
Ziel der Untersuchung ist es, zu kléren, "ob es mit
einer weitverbreiteten Hochleistungs-Schafrasse
unter Beimischung einiger Ziegen moglich ist, die
Regeneration verbuschter und verfilzter Kalkma-
gerrasen auch ohne M aschineneinsatz zu erreichen”.
Die Besatzstérke betrégt jeweils 64 Schafe (50%
davon Lammer) der Rasse Schwarzkdpfiges Fleisch-
schaf. Flache 1 mit 0,3 haumfaldt offene und verfil z-
te Bereiche, wo die oberirdische Pflanzenmasse zu
Versuchsbeginn stellenweise zu ca. 50% aus
Brachypodium pinnatum gebildet wurde. Diese Fl&-
chewurde Ende Juni 1987 und Ende Juli 1988 firr je
fUnf Tage beweidet. Flache 2 mit 2,0 hawurde Mitte
Juli bisAnfang August 1988 fiir drei Wochen bewei-
det. Im Herbst erfolgte eine Nachweide. Beide Fl&
chen waren anfangs stark verbuscht (Schlehen, Wa-
cholder, Kiefern).

Auf Flache 1 war folgendes festzustellen:

Schafbeweidung

Die Dominanzstruktur mit Vorherrschen der Fie-
der-Zwenke hat sich nach 2 Jahren kaum veran-
dert.

Der durchschnittliche Deckungsgrad der Fieder-
zwenke ging um ca. 10% zurick.

Der Deckungsgrad der Rasenarten und Mager-
keitszeiger nahm zugunsten von Arten des Wirt-

Abbildung 2/20

Oberirdische Pflanzenmasse vor und
nach Beweidung eines unverfilzten En-
zian-Schillergras-Rasens (GENTIANO-KO-
ELERIETUM) (KOENIES et a. 1989)

nach
Beuweidung

vor
Beuweidung
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schaftsgriinlandes (z.B. Holcuslanatus) ab! Die-
se Verschiebungen im Artengefiige fanden in
erster Linie in den verfilzten Bereichen statt,
wahrend sich die Vegetationsstruktur der unver-
fil zten Fl &chen wesentlich weniger veréndert ha-
ben.

® Die Schafe nahmen die Fieder-Zwenke nicht nur
im Frihsommer, sondern auch im Hochsommer
an.

® Auch die Nekromasse wurde gefressen (v.a. bei
der herbstlichen Nachweide), wodurch es zu ei-
ner Freilegung der Moosschicht und des Mine-
ralbodens kam.

Auf Flache 2) nahmen bereits nach einem Jahr Halb-
trockenrasenarten im Deckungsgrad erheblich zu,
Fiederzwenke und Saumarten gingen etwas zurtick.
Als wichtigste Ergebnisse konnen vorlaufig festge-
halten werden:

Zwei Jahre nach Versuchsbeginn war die Verfilzung
bereitsdeutlich reduziert, die Dominanzstruktur von
Brachypodium pinnatum jedoch noch weitgehend
ungebrochen. Der Deckungsgrad der typischen
Kakmagerrasen-Elemente hatte jedoch bereits zu-
genommen. Die Fieder-Zwenke wurde von den
Schafen nicht nur im Friihsommer, sondern auchim
Hochsommer gefressen. Die Phytomasse der ver-
filzten Brache wurde immerhin zu 60 - 70% gefres-
sen, wahrend in beweideten Vergleichsflachen Uber
80% der Phytomasse abgeweidet wurde (vgl.
Abb.2/20, S.361).

251312 Beweidung mit

Galloway-Rindern

Anscheinend in hervorragendem Mal3e dazu geeig-
net, Streufilzdecken zu beseitigen, sind die neuer-
dingsin Bayern in der Rinder-Viehhaltung verwen-
deten schottischen Galloway-Rinder. Die Gallo-
way-Rinder gehdren zu den wenigen Weidetier-Ras-
sen, die die extrem eiweil3arme Phytomasse der
Brachegréser (vgl. Kap.2.2.1.3, S.328) fressen und
offenbar verwerten kénnen.

Auf einer seit 1986 wieder beweideten, zuvor tber
30 Jahre brachliegenden Fléche bei Pahl im Be-
triebsgeldnde Hartschimmelhof im Lkr. Weilheim-
Schongau sind die von Molinia arundinacea, Bra-
chypodium rupestre, Calamagrostis varia und C.
epigeios gebildeten Streufilzdecken im Vergleich zu
einer unmittelbar benachbarten, immer noch brach-
liegenden Fléche mittlerweile stark reduziert wor-
den. Die niedrigwiichsigen Magerrasen-Arten ha-
ben sich zwischenzeitlich deutlich erholt. Die Be-
weidung auf der sich regenerierenden Flache ge-
schah in den Jahren 1986-1991 as vierwochige
Frihsommerweide (M onat Juni) und alszweiwdchi-
geherbstliche Nachwei de bei einer Besatzstérkevon
ca.2GVE

251313 Mahd

Zu den Regenerationsmdglichkeiten verfilzter Bra-
chen durch Mahd liegt eine Publikation von
DIERSCHKE (1985) vor. DIERSCHK E nahm seine
Versuche in sieben Varianten vor, arbeitete jedoch
mit nur 4 m? grof3en Parzellen (liegen weit unter dem
Minimumareal von MESOBROMION-Gesellschaf-

362

ten), die zudem nicht durch Laufstege voneinander
getrennt waren (fuhrt zu Beeinflussungen durch
Tritt!).

Die Versuchsfldche mit Brachypodium pinnaturm-
Dominanz ("Aschenburg C") wies zu Versuchsbe-
ginn eine Gesamtdeckung der Fieder-Zwenke zwi-
schen 50% und 75% (= Deckung 4) auf. Die Streu-
filzbildung war offensichtlich noch nicht fléchen-
deckend erfolgt, da sich eine grofRere Zahl klein-
wichsiger Arten erhalten hatte (DIERSCHKE
1985: 13). Die Versuchsflache war somit zu Ver-
suchsbeginn noch nicht vollig verfilzt, die Regene-
rationschancen also noch sehr giinstig.
Einedeutliche Schwéachung liefd sich von Brachypo-
dium pinnatum innerhalb des Versuchszeitraumes
von 1976-1981 bereits bei einschiriger, jéhrlicher
Hochsommermahd (Ende Juli/Anfang August) fest-
stellen (DIERSCHKE 1985: 17). ZweimaigeMahd
kann zumindest anfangs die Regeneration beschl eu-
nigen, muf3 aber zur Zurlickdrdngung von Brachy-
podiumpinnatumnicht el ngesetzt werden (DIERSCH-
KE 1985: 22). Durch Hochsommermahd konnten
auf weiteren Versuchsfldchen auch durch Bromus
erectus verursachte Streufilzbildungen beseitigt
werden.

Empfindlich reagiert offenbar Molinia arundinacea
auf eineMahd, bevor die Samenreifeerfolgt und das
Blattgriin eingezogen wordenist (d.h. dieN&hrstoffe
in die Erneuerungsorgane zuriickverlagert sind),
also etwa Ende Juli/Anfang August. Besonders
wirksam zur Rickdrdngung von Molinia arundi-
nacea-Besténden ist nach Erfahrungen von TATA-
RU (1986: 6) eine Doppel mahd mit erstem M ahdter-
min bereits Ende Juni und zweitem Mahdterminim
August. Detaillierte Dauerfléchen-Untersuchungen
zu Rohrpfeifengras-K alkmagerrasenbrachen liegen
allerdings unseres Wissens bisher nicht vor.
Schwierigkeiten kann die Bekéampfung des Land-
Reitgrases (Calamagrostis epigeios) bereiten.
EGLOFF (1986: 158) konnte bei seinen Untersu-
chungen auf Streuwiesen-Brachen mit Befall von
Calamagrostis epigeios im Schweizer Mittelland
keineswegs auf allen durch "Juli-Frihschnitt" be-
handelten Versuchsparzellen eine Schwéchung die-
ses Brachegrases beobachten. Einschirige Herbst-
mahd wird von Calamagrostis epigeios nach
EGL OFF offenbar problemlos vertragen.

251314

Zur Auswirkung des Mulchens auf seit langem
brachgefalenen Kalkmagerrasen liegen wertvolle
Ergebnisse (= Versuchsfléchen St. Johann und Ran-
gendingen) von SCHIEFER (1981 a) vor, diein der
Schwaébischen Alb gewonnen wurden.

Durch das Mulchen von Streufilzbesténden kann
nur mit Einschrankung eine gunstige Wirkung auf
die Regeneration von Magerrasen erreicht werden.
Der Mulchschnitt ermdglicht einen schnelleren Ab-
bau der verddmmenden Streufilzdecken alsdie Bra-
chesituation, so dal3 in regelmafiig gemulchten Be-
sténden die sich anhaufenden Streumengen wesent-
lich geringméchtiger blieben as in vergleichbaren
Brache-Bestanden. Da mit dem Mulchen keine
Néahrstoffentziige verbunden sind, ist jedoch eine

Mulchen
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vollstdndige Wiederherstellung von Kakmagerra-
sen aus verfilzten Brachen heraus mit Anwendung
dieser Maldnahme alein nicht zu erwarten (vgl.
Kap.2.1.2.1, S.304).

Auf den Dauerflachen St. Johann und Rangendin-
gen, die zu Versuchsbeginn Kalkmagerrasen-Bra-
chen darstellten, bewirkte nach SCHIEFER (1981 a
209) ein hochsommerlicher Mulchschnitt Anfang
August die Erholung zahlreicher Arten der Halb-
trockenrasen. Wirkungslos bleiben dagegen dler
Wahrscheinlichkeit nach herbstliche Mulchschnitte
(waren nicht Bestandteil des Versuchsprogramms
von SCHIEFER), da die in der audaufenden Vege-
tationsperiode zur Verfligung stehende Zeit nicht
mehr ausreicht, um die Streumengen nennenswert
abzubauen.

25.1.3.15 Abbrennen

Das Abbrennen von Streufil zbrachen im Spatwinter
oder im zeitigen Fruhjahr (Mitte Februar bis Mitte
Mérz) ist nach den Untersuchungen von ZIMMER-
MANN (1979) und SCHIEFER (1981 a) kein geeig-
netes Mittel, um artenreiche, kalkmagerrasen-artige
Bestande zu regenerieren. Nutznief3er des Abbren-
nens war hauptséchlich Brachypodium pinnatum
selbst, das als Rhizom-Geophyt wenig brandemp-
findlichist (vgl. Kap.2.1.2.2, S.305).

Das Feuer begiinstigt Arten mit Rhizomen, unterir-
dischen Auslaufern und Pfahlwurzeln; dagegen
werden Rosettenpflanzen und Horst-Hemikrypto-
phyten sowie Arten mit oberirdischen Auslaufern
zurlickgedrangt, dasich die Uberdauerungsknospen
dieser Arten in einer Zone mit lang anhaltenden,
hohen Temperaturen befinden (ZIMMERMANN
1979). Durch kontrolliertes Brennen wird bel mitt-
leren und hohen Feuerintensitéten im wesentlichen
dasselbe Artenspektrum gefordert.

Besondersprofitiert dieim Hinblick auf Kalkmager-
rasen-Regeneration unerwiinschte Fieder-Zwenke
nach ZIMMERMANN (1979: 509) von dem Ab-
brennen, da ihre Rhizome durch das Feuer kaum
geschadigt werden. Zugleich ist dieses Grasinfolge
seiner Rhizome in der Lage, Brandfléchen rasch zu
besiedeln und damit zu besetzen und zu erobern.
Ahnlich wie in Kalkmagerrasen-Brachen bleiben
der Fieder-Zwenke auf Brandfl&chen nur sehr trok-
kene Standorte verwehrt (ZIMMERMANN 1979:
510).

Schon auf maiig frischen Standorten bildet Brachy-
podium pinnatum sogar vitalere, produktivere und
bluhwilligere Bestédnde aus als auf Brachen, wie
SCHIEFER (1981 a 80 u. 90 f.) auf den Versuchs-
flachen Randendingen und St. Johann beim Ver-
gleich der Brache- und Brandparzellen feststellen
konnte.

2.5.1.3.2 Bisherige wissenschaftliche Unter-
suchungen, Erkenntnisse und Er-
fahrungen zur Behebung der Ver-
hochstaudung von Kalkmagerrasen

Zur Wiederherstellung verhochstaudeter Kalkma-
gerrasen liegen bisher keine publizierten Untersu-
chungen vor. Die gezielte Bekdmpfung von Soli-
dago-Herden auf der Konigsbrunner Heide unter-
nahm N. MULLER /Augsburg. Diedurch Dauerfl&-
chenbeobachtung dokumentierten Auswirkungen
wurden jedoch bisher nicht publiziert. Besonders
empfindlich reagiert Solidago canadensis offenbar
auf zweimaligen Schnitt mit Schnitt-Zeitpunktenim
spaten Juni und Ende August. Die Doppelmahd
nimmt diesen Hochstauden die Mdglichkeit, in den
Rhizomen Reservestoffe zu speichern. Auf3erdem
werden die Goldruten durch diese Mal3nahme wirk-
sam an Blite und Samenverbreitung gehindert.

Auf seit Jahren im Herbst geméahten Halbtrockenra-
sen der schwabisch-bayerischen Hochebene bzw.
des Hal?berge- Traufgebietes entwickelten sich mitt-
lerweile Reinbestande von Laserpitium latifolium
bzw. von Peucedanum cervaria und Bupleurum
falcatum. Zur gezielten Bekdmpfung dieser Hoch-
stauden wéren dokumentierte Versuche sehr er-
winscht. Vermutlich bewirkt eine aljdhrlich durch-
geflhrte, hochsommerliche Mahd almahlich eine
empfindliche Schwéchung dieser Umbelliferen.

25.1.3.3 OffeneFragen, Kenntnis-
licken und Forschungsbedarf

Zu den Bekampfungsmdglichkeiten der Verfilzung
besteht noch ein erheblicher Forschungsbedarf. Fol-
gende Fragestellungen werden gegenwartig in dem
Projekt "Wiederherstellung und Neuschaffung von
Magerrasen" untersucht:

1) Uberprufung der Eignung der Galloway-
Rinder, verfilzte Brachen in Kalkmagerra-
sen oder wenigstensin kalkmagerrasen-
ahnliche Besténde zu tberfihren.

Offenbar sind Galloway-Rinder in der Lage,
Streufilzdecken von Brachegrésern durch Be-
weidung weitgehend zu beseitigen. Seit 1990
werden in einer davor etwa 30 Jahre lang brach-
liegenden Fléche in der Pahler Hardt Beweidun-
gen mit dieser Rinderrasse vorgenommen. Mit-
tels 23 Versuchsparzellen werden die Auswir-
kungen auf die Brachegraser Brachypodium ru-
pestre, Molinia arundinacea, Calamagrostis va-
ria und C. epigeios untersucht. Vor dem Weide-
auftrieb werden aljéhrlich Vegetationsaufnah-
men* vorgenommen, auflerdem wird die Er-
tragsabschopfung mittels der Differenzmethode
bestimmt (vgl. QUINGER 1991).

*  Das Aufnahmeverfahren richtet sich im wesentlichen nach SCHMIDT (1974) und LONDO (1975).

363



Landschaftspflegekonzept Bayern, Bd.l1.1 Kalkmagerrasen 0

StIMLU/ANL 1994

Kap.2: Moglichkeiten fur Pflege und Entwicklung

2) Bekampfung von Brachegrésern
durch Mahd und Mulchen.
Hierbel werden die bisher noch nicht untersuch-
ten Arten Brachypodium rupestre, Molinia
arundinacea und Calamagrostis varia unter-
sucht. Im Unterschied zum Versuchsansatz voy
DIERSCHKE (1985) wird mit mindestens20m
grof3en, anfangs vollig verfil zten Parzellen gear-
beitet, um dem Forschungsziel zu entsprechen.
Die Bekdmpfungsmaoglichkeiten werden anhand
von Versuchsvarianten Uberprift, die in der
grofimalistablichen Praxis anwendbar sind. Als
Versuchsvarianten werden Fortbestehenlassen
der Brache (= Kontralle), jahrliche Mahd Ende
Juli/Anfang August, jahrliche Mahd Mitte Okto-
ber, Mulchen Ende Juli/Anfang August und
Wechsel von Mahd und Mulchen Ende Juli/An-
fang August durchgefiihrt. Nahere Enzelheiten
sind dem Versuchsbericht zum UG Starnberg-
Weilheim des Jahres 1991 (QUINGER 1991) zu
entnehmen.

Weideversuche mit Schafen sind im Rahmen des
LfU-Projekts in Sldbayern nicht vorgesehen, wir
verweisen auf die Ergebnisse von KOENIES et al.
(1990). Zusétzlich wird von unsdie Erweiterung der
Unterschungen am Lintlberg (EICHER) angeregt,
um die Reaktion stark verfilzter Brachypodium pin-
natum-Dominanzbestande auf Schafbeweidung zu
Uberpriufen.

Zu den Mdglichkeiten des "Abbrennens’ im Hin-
blick auf die Regeneration verfilzter Kalkmagerra:
sen-Brachen besteht unseres Erachtens kein For-
schungsbedarf mehr.

2514 Wiederherstellung von Kalkmagerra-
sen aus ver buschten, verwaldeten und

aufgefor steten M ager rasen-Standor ten

In Bayern und in angrenzenden Gebieten Baden-
Wirttembergs (z.B. westliches Ries) wurde Anfang
der 80er Jahre mit einzelnen Geholzabrdumungen
zum Zwecke von Magerrasen- und Heide-Regene-
rationen begonnen. Den praktischen Problemen, die
bei Entbuschungen und beim Abréumen von Ver-
waldungen und Aufforstungen auftreten, widmeten
sich bereits MATTERN et a. (1980) und MAT-
TERN (1985) (néheres s. Kap.3.4.3 bis 3.4.5).

In diesem Kapitel wird zundchst auf vorliegende
wissenschaftliche Untersuchungen und Dokumen-
tationen eingegangen (Kap.2.5.1.4.1), anschlief3end
auf diezwar nicht exakt dokumentierten, aber wegen
ihres Erkenntnisgehaltes dennoch hervorhebens-
werten Abréumungen auf den Gipskeuper-Mergel-
heiden im Bereich Petersberg/Schliippberg (Kap.
2.5.1.4.2, S.365).

2.5.1.4.1 Bisherige wissenschaftliche Unter-
suchungen und Dokumentationen

Wissenschaftlich dokumentierte Untersuchungen
zur Wiederherstellung von Kalkmagerrasen auf Fl&
chen, auf denen zuvor geschlossene Verbuschungen,
Verwaldungen oder Aufforstungen den Ausgangs-
bestand bildeten, liegen bisher nur sehr spérlich vor.
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Von KOENIES et al. (1989) wurden unlangst erste
Ergebnisse zur Einddmmung des Verbuschungs-
und Verfilzungsgrades (vgl. Kap.2.5.1.3.1, S.361)
publiziert, diedurch Beweidung mit Schafen auf seit
Uber drei Jahrzehnten brachliegenden Fléchen ge-
wonnen werden konnten. Die Auswirkungen dieses
Managements auf die Geholze werden im Kap.
2.5.1.4.1.1 dargestellt.

Erste Erfahrungen zu Kiefernforst-Abraumungen
am Lintlberg bel Riedenburg im Lkr. Kelheim mit
dem Regenerationsziel Schaf-Kakmagerweide sol-
len néchstens in der Schriftenreihe des LfU vorge-
stellt werden (EICHER 1991, mdl.). Das Alpenin-
stitut untersucht unter Projektleitung des Verfassers
seit 1990 auf vier entkieferten DauerflachenimNSG
"Magnetsrieder Hardt" und im ND "Gdgerl" (bde.
oOstlich von Weilheim/Obb.) die Regenerationsmég-
lichkeiten einer magerrasen-artigen Vegetation
durch Mahd- und Mulchschnitt-Management. Auf
die bayerischen Versuche wird in Kgp.2.5.1.4.1.2
(S.364) ndher eingegangen.

251411 Schafweide-Versuch

der Gesamthochschule K assel

Bel demvon KOENIESet al. (1989) durchgefiihrten
Schafbeweidungsversuch (identisch mit dem im
Kap.2.5.1.3.1., S.361 beschriebenen Versuch) geht
es um die Fragestellung, ob durch Schafbeweidung
unter Mitfihren einiger Ziegen verfilzte und ver-
buschte M agerrasenbrachen wieder regeneriert wer-
den kénnen. Eine genauere Versuchsbeschreibung
(Methoden) erfolgtebereitsinKap.2.5.1.3.1.1 (S.361).
DieErfolgebei der Bekédmpfung der Verbuschungen
und Verwaldungen, die hauptséchlich zu Ver-
suchsbeginn von der Schlehe und dem Wacholder
dominiert wurden, stellte sich nach drei Ver-
suchgjahren wie folgt dar:

* Vergleichsweise stark verbissen wurde der vor-
handene Kiefernanflug. Es waren fast durchweg
letale Schadigungen zu verzeichnen. Insbeson-
dere einzeln stehende Kiefern waren nach drei
Versuchsjahren bereits abgestorben.

* Einzeln stehende Laubhdlzer wurden ebenfalls
stark geschadigt.

* DieBlétter der Schlehe wurden zwar gefressen,
insgesamt blieben die Schéden an den beobach-
teten Strauchern jedoch eher gering. KOENIES
et al. (1989) nehmen daher an, dal3 sich die
Schlehen durch Schaf- und Ziegenbeweidung
allein nicht nachhaltig zuriickdréngen lassen.

* Praktisch ungeschadigt blieb der Wacholder.

Die Schadenserhebung basiert auf der Markierung
von jeweils mindestens 5 Individuen jeder beobach-
teten Gehol zart. Jedes Jahr erfolgte el ne Schadenser-
mittlung mit der Anfertigung von Photobel egen.

251412 Wissenschaftlich dokumentier-
teKiefern- und Fichten-Abr au-

mungen in Bayern

Bei dem von EICHER dokumentierten Versuch han-
delt es sich ebenfalls um die Wiederherstellung von
Kakmagerrasen durch Schafbeweidung auf F&
chen, auf denen geschl ossene Kiefernverwaldungen
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seit 1988 entfernt wurden. EICHER legte zwei Dau-
erfléchen (ohne Einzel parzellen) an, wobel auf einer
Dauerflache die Nadel streu abgerdumt, auf der an-
deren belassen wurde. Eine eigene Begehung im
Jahr 1990 ergab, dal? sich auf den entwal deten Fl&
chen offenbar als Hauptnutznief3er der Abraumung
die Fieder-Zwenke ausbreiten konnte.

Auf den vom Alpeninstitut betreuten Kiefern-Ab-
raumungsfléchen im NSG "Magnetsrieder Hardt"
(Abréumung im Winter 1989/1990) gewannen in
den ersten beiden Vegetationsperioden vor alem
Brachypodium rupestre sowie die ebenfalls auslau-
fertreibende Carex flacca an Boden. Mit weniger
deutlichen Zunahmen warteten Molinia arundi-
nacea und Carex montana auf. Die anfangs vegeta-
tionsarmen Dauerflachen in der Magnetsrieder
Hardt wurden auffallend rasch von anemochoren
Kompositen wie Cirsium tuberosum, Buphthal mum
salicifolium und Carduus defloratus besiedelt. Eine
Beurteilung des angewandten differenzierten Mana-
gements (Brache/Mahd Anfang August/Mulchen
Anfang August/Mahd Mitte Oktober/Mahd Anfang
August; jedoch erstmals zwei Jahre nach der Abréu-
mung) im Hinblick auf eine optimale Regenerati-
onswirkung kann frihestens Mitte der 90er Jahre
vorgenommen werden. Die Fichtenabraumungsfl&
che bei Herrsching (ND Leitenhdhe) wurde erst im
Winter 1990/1991 angel egt. Beobachtungen zur Ve-
getationsentwicklung auf der Dauerfléche lassen
sich noch nicht wiedergeben. Dauerfléchen-Beob-
achtungen auf entkieferten Standorten mit Entwick-
lungsziel Kalkmagerrasen-Regeneration nehmen in
Bayern zur Zeit auf3erdem N. MULLER (Augsburg)
auf der Konigsbrunner Heide und das Institut f.
Vegetationskunde/Réttenbach (V. BRACKEL) auf
der ehemaligen Schafweide Grol3enohe/Forch-
heim seit 1989 vor. Nahere Ergebnisse sind dem
Verfasser nicht bekannt.

25.1.4.2 Wissenschaftlich nicht dokumen-
tierte Entbuschungen und Entwal-
dungen in Bayern mit besonderer
Berlicksichtigung der Abraumun-
gen Peter sherg/ Schllippberg

Abraumungen von Verbuschungen, Verwaldungen
und Aufforstungen zur Regeneration von Kakma-
gerrasen erfolgten in Bayern schon an mehreren
Stellen. Beispide sind:

* Petersherg-Schllippberg/Lkr. Ansbach;

* NSG "Gungoldinger Heide und Dollnsteiner
Hange"/Lkr. Eichstétt;

* Pottensteiner Hange/Lkr. Bayreuth;

* Entbuschungen und Entwaldungen in den Land-
kreisen Donau-Ries/Schwaben, Wirzburg/Un-
terfranken, Lichtenfels/Oberfranken, Amberg-
Sulzbach/Oberpfalz;

* Entbuschungen und Entwaldungen im NSG
"Trockengebiete bei der Ruine Homburg" (vgl.
HESS & RITSCHEL-KANDEL 1989 a) sowie
in weiteren Wellenkalkheiden im Mittleren
Maingebiet (vgl. Kap.1.12.12) wie zum Beispiel
NSG "Mausberg” und NSG "Rammersberg” bei
Karlstadt (vgl. RITSCHEL-K ANDEL et a. 1990).

DieEntbuschungsmal3nahmen auf vollig zugewach-
senen Gipskeuper-Mergel heiden am Petersberg und
Schluippberg (Lkr. Anshach) stellen anscheinend die
erste grof3flachige Abraumung von Verbuschungen
(v.a. Schlehe) dar, diezum Zwecke der Regeneration
von Kalkmagerrasenin Bayern unternommenwurde.

Die insgesamt ca. 30-40 Hektar umfassenden, fast
geschlossen mit Schlehe verbuschten Fléchen wur-
den in den Jahren von 1979-1984 sukzessive abge-
raumt. Auf3er Schlehen waren Weidorn, Hartriegel,
und Liguster an dem Buschwerk beteiligt, dieKiefer
spielte eine vdllig untergeordnete Rolle. Nach An-
gaben von BATZNER (1990, mdl.) waren in den
geschlossenen Geblischen die Magerrasen bereits
vollstandig ausgeschaltet. Als Nachpflege wurden
die Schlehen gezielt um Sonnwend und in der zwei-
ten Augusthélfte drei Jahre lang nachgeschnitten
(vgl. Kap.2.1.2.3.1, S.308). Nach sechs Jahren wa-
ren die solchermal?en behandelten Schlehengebii-
sche zumeist abgestorben.

In den ersten drel Jahren nach der Abréaumung wur-
den die betroffenen Fléachen - soweit es die Nei-
gungsverhaltnisse zulief3en - geméht. Erst nach die-
sem Zeitraum erfolgt erstmals der Auftrieb der
Schafe. Dieser Zeitauf schub geschah, um Fulverlet-
zungen der Schafe durch dorniges Bruchholz még-
lichst auf ein Minimum zu reduzieren.

Zehn Jahre nach den ersten Entbuschungen kann
bereits von einem vollen Erfolg der Wiederherstel-
lungsmalinahmen gesprochen werden. Selbst an
Stellen, wo die Magerrasen-Vegetation infolge Aus-
schattung vollig verschwunden war, hat sich mittler-
weilewieder eine kalkmagerrasen-artige Vegetation
eingestdlt. Diein den friihen 80er Jahren abgerdum-
ten Fléchen lassen sich mittlerweile ohne Schwie-
rigkeiten von Schafen beweiden.

2515 Wiederherstellung von Kalkmager -

rasen aus Ackern und Weinbergen

Ein Grofiteil der ehemaligen Heidelandschaften
Bayerns mit Magerrasenvegetation ist durch Uber-
fuhrung in intensive Ackernutzung zerstért worden.
Hierzu gehoren z.B. die noch Mitte des 19. Jahrhun-
derts ausgedehnten Heideflachen der Minchner
Ebene und der Lech-Wertach-Ebene, die mit Aus-
nahme weniger Restflachen verschwunden sind
(vgl. Kap.1.11.1.1, S.206). Eine VergrofRerung vor-
handener Magerrasen wird invielen Félen nur mog-
lich sein, wenn umliegende A cker stillgelegt werden
und mit einer Magerrasen-Regeneration auf ihnen
begonnen wird. Wissenschaftliche experimentelle
Untersuchungen zur Regenerierung von Magerra-
sen aus Ackern und Weinbergen liegen bisher offen-
bar nicht vor; es sind jedoch zahlreiche Félle be-
kannt, wo ehemalige Acker und Weinbergsfléchen
sich zwischenzeitlich in zum Tell floristisch und
faunistisch besonders hochwertige Magerrasen
rickentwickelt haben.
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25151 Beispiele fur die Ruckentwicklung
von Kalkmagerrasen aus Acker-
und Weinber gsbrachen

Beispiele fur die Regeneration hochwertiger Kalk-
magerrasen aus Acker- und Weinbergsbrachen sind
in grofRer Zahl bekannt, darunter folgende:

® Am Ostrand der Garchinger Heide wurde in den
spéten 50er Jahren ein Acker von der Bayer. Bot.
Gesellschaft aufgekauft, der schon einige Mine-
raldiingergaben erhalten hatte (vgl. hierzu LIP-
PERT 1989: 37). Heute prasentiert sich diese
Flache als halbruderaler, eutrophierter Halb-
trockenrasen, in dem immerhin schon da und
dort der sehr seltene Ausdauernde Lein (Linum
perenne subsp. perenne) aspektbildend auftritt
(vgl. LIPPERT 1989 a 37). Am Siidwestrand
wurde bereitsim Jahr 1911 eine Ackerflécheins
Schutzgebiet integriert (vgl. GEISEL 1989: 77),
die sich ebenfalls noch auf den ersten Blick von
den der "Altheide" unterscheidet. Im Vergleich
zur "Altheide" weist auch diese vor dem Ersten
Weltkrieg dtillgelegte ehemalige Ackerflache
noch heutezahlrei che Ruderalisierungs- und Eu-
trophierungszeiger auf, die dort fehlen. Umge-
kehrt sind auf der "Altheide” sehr haufige, je-
doch wenig migrationsfreudige Arten wie An-
thericum ramosum und Pulsatilla vulgaris, aber
auch Seltenheiten wie Adonis vernalis und Pul-
satilla patens bisher in die ehemalige Ackerfl&-
che nicht eingewandert. Einigefloristisch beson-
ders hochwertige Arten der Garchinger Heide
wie Linum perenne scheinen jedoch von der
grofieren LUckigkeit der Vegetation, der Rudera
liserung und des wohl noch immer etwas grofie-
ren Nahrstoffangebots auf der ehemaligen
Ackerflache zu profitieren und erscheinen dort
in einer wesentlich groReren Dichtel

® FEinen kurzzeitig nach dem Zweiten Weltkrieg
beackerten Drumlin gibt esim NSG "Magnets-
rieder Hardt" bei Weilheim. Mittlerweile sind
auf dieser Flache hochwertige Friihlingsenzian-
Trespen-Halbtrockenrasen (GENTIANO VERNAE-
BROMETUM) entstanden. Eine Parallelfléche auf
dem Drumlin, die durchgehend als einschirige
Wiese genutzt wurde, ist oberflachlich deutlich
stérker versauert und leitet bereits zu den bo-
densauren Magerrasen Uber.

® Die Wellenkalk-Plateaufldchen des Sldendes
des NSG "Kabenstein" und des Saupirzel bei
Karlstadt waren bis ins 20. Jahrhundert hinein
immer wieder einer Ackernutzung unterworfen.
Heute sind dort llickige Blaufaserschirm-Erd-
seggen-Trockenrasen (TRINIO-CARICETUM HU-
MILIS) entstanden, in denen Stipa capillata stark
hervortritt. Stipa capillata-reiche Kalkmagerra-
sen auf ehemaligen Ackern gibt es auch in Ba-
den-Wirttemberg (vgl. WITSCHEL 1987), im
Nordosten der ehemaligen DDR ander Oderleite
und auf Drumlins der Uckermark norddstlich
von Eberswalde-Finow (Beobachtungen QUIN-
GER u. RINGLER 1990).

® [ast alle Magerrasen (= Gipskeuper-Mergel hei-
den) des NSG "Spitzberg" bel Tibingen liegen
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auf ehemaligen Weinbergsflachen. Auf einer al-
ten Weinbergsbrache befindet sich bemerkens-
werterweise eines der wenigen Vorkommen der
Ungarischen Platterbse (Lathyrus pannonicus)
in Deutschland.

® |m Tauber-Main-Gebiet Unterfrankens und Ba-
den-Wirttembergs war ehedem die Feld-Weide-
wechselwirtschaft verbreitet (vgl. Kap.1.6.4,
S.176). Lickige Kalkmagerrasen auf ehemali-
gen Ackerstandorten bergen seltene Ackerun-
krauter wie Althaea hirsuta, Ajuga chamaepitys,
Sachys annua oder Ackergraser wie Bromus
japonicus.

Allen ehemaligen Ackerflachen, auf denen im
Verlaufe von dre bisfunf Jahr zehnten +/- hoch-
wertige M agerrasen entstanden sind, ist gemein-
sam, dal3 sie sich ausnahmslos in unmittelbarer
Nahe zu bestehengebliebenen Kalkmagerra-
sen(resten) befinden. Uber den fritheren Aufdin-
gungsgrad der vormaligen Acker- oder Weinbergs-
flachen und Uber die Geschwindigkeit der Regene-
ration v.a. in der Anfangsphase ist unseres Wissens
nur wenig bekannt. Die gewahlten Beispiel ebelegen
jedoch, daf3 Wiederherstellungsbemiihungen von
Kalkmagerrasen auf Ackern bei entsprechender
raumlicher Konstellation ein sehr |lohnendes Unter-
fangen darstellen kénnen. Diesgilt um somehr, als
den anscheinend Uber Jahrzehnte stabilen Zwi-
schenstadien hin zu eéinem "reifen" Magerrasen
ein sehr hoher Eigenwert zukommen kann. Gera-
de einige besonders stark geféhrdete Arten der
Kalkmagerrasen bevorzugen as Wuchsort solche
Stadien oder sind sogar auf diese beschréankt. In der
siidlichen ehemaligen DDR zeigen nach KNAPP
(1986) z.B. eine Reihe von Orchideen eine feste
Bindung an ehemalige Weinbaustandorte. Acker-
brachen im Kyffhéuserbereich, diesich gegenwaértig
auf subkontinental e (Halb) Trockenrasen hin zu ent-
wickeln, sind der bevorzugte Wuchsort so seltener
Wildkrauter wie Nonea pulla und Lappula squarro-
sa (Eigenbeobachtung 1990).

Etwa 20-50 Jahre dte, aus Ackerbrachen hervorge-
gangene Kakmagerrasen an den Sldhangen des
Gebaberges (Thiiringische Rhon) beherbergen den
Osterreichischen Lein (Linum austriacum) zu Tau-
senden (vgl. QUINGER et al. 1991: 225). Am Ge-
baberg existieren Ackerbrachen unterschiedlichen
Altersin so grof3er Menge, dafd sich aus dem Neben-
einander der verschiedenen Entwicklungszustande
Ruckschllisse auf Art und Geschwindigkeit der Suk-
zession ziehen lassen. Junge Brachen zeichnen sich
noch durch ein starkes Hervortreten der DAUCO-ME-
LILOTION-Arten aus (vorherrschende Gesellschaft:
ECHIO-MELILOTETUM), in denen sich ADONIDO-
CAUCALIDION-Arten wie Caucalis platycarpos u.a
beobachten lassen. Nach etwa 20-40 Jahren treten
Schafschwingel-dominiererte (Festuca cf. guest-
phalica), lickige Rasenbesténde mit Linum austria-
cum-Faziesbildungen an ihre Stelle. Als Bewirt-
schaftung erfolgte auf den stillgelegten Ackern in
den vergangenen 40 Jahren immer sofort die Schaf-
beweidung.




Landschaftspflegekonzept Bayern, Bd.I1.1 Kalkmagerrasen o

SIMLU/ANL 1994

Kap.2: Moglichkeiten fir Pflege und Entwicklung

25.15.2 Bisherige wissenschaftliche
Untersuchungen

Experimentelle Untersuchungen, ausA ckernwieder
Magerrasen herzustellen, liegen bisher Gberraschen-
derweise kaum vor. Eine Ausnahme bildet der Ver-
such von GIBSON et al. (1987): Mittels Schafbe-
weidung auf Ackerbrachen sollen die Mdglichke -
ten untersucht werden, auf Ackerbrachen artenrei-
che Kakrasen zu regenerieren. Der Versuch startete
im Jahr 1985 und soll bis auf weiteres fortgesetzt
werden. Der Versuch erfolgt auf einer Gber 10 Hek-
tar grof3en Fl&che, die von kleinen Kalkmagerrasen-
Resten umgebenist. Neben der Wei defl&chewurden
zum Vergleich auch Nullflachen eingerichtet. Als
erstes Ergebniszei chnet sich ab, da3 diedurch Scha-
fe beweideten Flachen im Sinne einer Magerrasen-
Regeneration eine gunstigere Vegetationsentwick-
lung zeigten als Flachen, die seit der Nutzungsauf-
gabe brachlagen. Offenbar bleiben auf den beweide-
ten Flédchen mehr Offenstellen erhalten, wodurch die
Ansiedlung neuer Arten beginstigt wird. Zu dem
Langzeitversuch sind weitere Publikationen ge-
plant, die die Versuchsergebnisse ausfihrlicher dar-
stellen sollen.

Daswichtigste kurzfristig wi ssenschaftlich auswert-
bare Anschaungsmaterial in Stddeutschland zu
schafbeweideten Ackerbrachen bieten mutmafdlich
einige Muschelkalk-Gebiete Stid-Thiringens. Eine
deduktiv-vergleichende Bearbeitung der Ackerbra-
chen und Acker-Kakmagerrasen insbesondere des
Gebaberg-Gebietes mit einer genauen Ermittlung
der Bewirtschaftungsgeschichte konnte zahlreiche
fur die Praxis verwertbare Erkenntnisse zur Metho-
dik der Kalkmagerrasen-Regeneration auf Ackerfl&
chen liefern. Die wichtigsten Ergebnisse am Geba-
berg liefRen sich binnen Jahresfrist gewinnen.

25153 OffeneFragen,
Kenntnisliicken, For schungsbedar f

Gegenwartig ist noch vollig ungewil3, inwieweit
sich stark aufgediingte Acker auf ehemaligen Kalk-
magerrasen-Standorten im Brachefall allmahlich
wieder in Magerrasen Uberfihren lassen. Hierzu
sind einige Dauerversuche einzurichten. Besonders
geeignet ist das Ackerterrain im Umfeld der Gar-
chinger Heide, das grof¥fléchig homogen ist und
somit die Voraussetzung fir eine vergleichende, in-
duktive Versuchsanlage mit einem differenzierten
Management bietet. Dem Naturschutz angebotene
Gemeindedcker von Eching in unmittelbarer Nach-
barschaft zur Garchinger Heideweisenim Vergleich
zu den Heidestandorten stark erhdhte Nahrstoffwer-
te auf (gilt insbesondere fur Phosphor, vgl. auch
Kap.2.5.2.1.4, S.374).

2516 Neuschaffung von Magerrasen

Bei der Pflege und Entwicklung von Schutzgebieten
mit Magerrasen-Vegetation kann die Anlage von
Rohboden- und Pionierstandorten eine wichtige
Funktion fur die Erhaltung bestimmter Arten haben.
Die Mdglichkeiten und Notwendigkeiten der Anla-
ge solcher Standorte werden daher ndher dargestellt.

In der Planungs-Praxis kommt der Neuschaffung
von Magerrasen vor alem im Zusammenhang mit
landschaftspflegerischen Begleitmalinahmen zu
Bauvorhaben und Baumal3nahmen eine grof3e Be-
deutung zu:

* Bei bestimmten standdrtlichen Konstellationen
sind Kies- und Kalksandgruben geeignet, einer
kalkmagerrasenartigen Vegetation Heimstatt zu
bieten (vgl. Kap.2.5.1.6.1).

* Ebenso werden Fluf3-, Bahn- und Stral3endam-
me, Stral3en- sowie Weinbergsbdschungen zu-
nehmend als Standorte fiir Magerrasen vorgese-
hen (vgl. Kap.2.5.1.6.2, S.367).

* EineweitereVarianteder NeuschaffungvonMa-
gerrasen stellt die Verpflanzung dar. Ziel der
Verpflanzung ist dabei, die Lebensgemeinschaft
Kakmagerrasen von einem Standort, der durch
einen Eingriff zerstdrt wird, auf einen Ersatz-
standort zu verlegen (vgl. Kap.2.5.1.6.3, S.369).

25.1.6.1 Neuschaffung von Magerrasen auf
anthropogenen Rohbodengtandorten

2516.11

In Bayern gibt es zahlreiche Beispiele fur die Ent-
wicklung einer magerrasenartigen Vegetation auf
vom Menschen geschaffenen Rohbodenstandorten.
Von besonderem Interesse sind die Féle, wo die
Rohbodenanlage schon mehrere Jahrzehnte zurtick-
liegt. Zu den Entwicklungsmdglichkeiten und zur
wahrscheinlichen Entwicklungsrichtung vermitteln
derartige Flachen +/- genaue Einblicke.

Einige besonders hervorhebenswerte Beispiele fir
Kalkmagerrasen-Entwicklungen liegen im Bereich
der Niederterrassen- und der Alluviaschotter ent-
lang des Lechs, der Isar und der Donau. Einige
dieser Kiesentnahmen erfolgten bereitsim 19. Jahr-
hundert, andere liegen mindestens 50 Jahre zurtick:

® Auf der Garchinger Heide wurde in den 40er
Jahren eine Flugzeug-Rollbahn angel egt, wobei
im betroffenen Bereich der Oberboden abge-
schoben wurde. Heute herrschen auf der ehema:
ligen Rollbahn I iickige Carex humilis-Rasenvor.
Von den offenen Vegetationsstrukturen und der
Konkurrenzarmut profitieren Arten wie Coronil-
la vaginalis, Dorycnium germanicum, Globula-
ria cordifolia, Polygala chamaebuxus, Viola ru-
pestrisund Potentilla arenaria, die auf der Roll-
bahn wesentlich haufiger sind als auf der "unbe-
rahrten” Altheide.

® Ein weiteres bekanntes Beispiel (vgl. HIE-
MEYER 1975) stellen die Bahngruben sidost-
lich von Augsburg bei Kissing dar. Auf den
inzwischen Uber 100 Jahre alten Standorten sind
mittlerweile Trockenrasen entwickelt, diezu den
bedeutendsten Wuchsorten von Ophrys sphego-
desin Bayern gehoren.

® Hochinteressant ist die Magerrasenvegetation,
die sich in der alten Kiesgrube von Klosterlech-
feld entwickelt hat. In dieser Kiesgrube sind
ebenfalls Pionier-Magerrasen mit Carex humilis
und Leontodon incanus als Hauptbestandesbild-
nern entwickelt. Bemerkenswert sind die Vor-
kommen von Minuartiafastigiata, Coronillava-

Eigene Beobachtungen
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ginalis und Chamaecytisus ratisbonensis (am
Lech an der Arealgrenze!). Die Entstehung die-
ser Grube reicht etwa auf die Jahrhundertwende
zurlick.

Zu solch optimalen Magerrasen-Entwicklungen
scheint esauf Kiesrohbdden jedoch nur zu kommen,
wenn diese +/- intakten Heiden unmittel bar benach-
bart sind. DieKissinger Bahngrubeund dieKiesgru-
be bel Klosterlechfeld entstanden zu einem Zeit-
punkt, als das zugehdrige Geldnde noch Bestandteil
der Heiden der Lech-Wertach-Ebene war.
2516.1.2 Literatur,

bisherige Unter suchungen

Arbeiten, die sich mit Pionier-Magerrasen befassen,
liegen bisher nur in geringer Zahl vor. KRAUSE
(1979) regte bereits 1977 anlafilich eines Vortrages
das gezielte Anlegen von offenen Rohbodenstand-
orten in Bereichen mit einem hohem floristischen
Potential an, um gezielt die Arten und Pflanzenge-
meinschaften seltener Pionier-Standorte zu férdern.
Wichtig sind derartige Mal3nahmen Uberall dort, wo
fruher durch natiirliche Prozesse Pionier-Standorte
immer wieder neu entstanden sind. Dies geschah
z.B. in Auen, wo infolge der Uberflutungen durch
Erosion und durch Aufschittungen stets neue, zu-
néchst vegetationsfreie Standorte geschaffen wur-
den.

In einer unvertffentlichten Diplomarbeit Uber die
Vegetati onsentwicklung auf Kiesrohb&den der nord-
lichen Minchner Ebene fand LEMMERZ (1987)
auf Lockerkiesen mit minimalen und geringen Hu-
musanteilen zum Teil "erstaunlich artenreiche”, ma-
gerrasen-artige Bestéande vor.

Dievon WEGELIN (1984) auf StralRenbdschungen
bezogene Feststellung, Rohboden-Standorte ohne
Humusierung wéren wegen den nicht vorhande-
nen standértlichen Vor aussetzungen zu einer ra-
schen Entwicklung reifer Magerrasen wie zum
Beispiel Trespen-Halbtrockenrasen (M esobro-
metum) ungeeignet, gilt sicher ganz allgemein.
Im Zuge des Flurbereinigungsverfahrens Freinhau-
sen wurde eine Rohbodenflache angelegt, auf der
Samen von Magerrasen-Pflanzen vom nahen NSG
"Windsberg" zum Zwecke einer gel enkten Entwick-
lung hin zu einer magerrasen-arti gen Vegetation auf-
gebracht wurden. Von den 60 aufgebrachten Mager-
rasen-Arten lief3en sich ein Jahr nach Versuchsbe-
ginn (= 1986) 37 Arten nachweisen (HAASE &
SOHMISCH 1990). Die Vegetationsentwicklung
wird bei dem Freinhausener Versuch durch Dauer-
beobachtungs-Transekte mit 1m? groRen Einzelfla
chen nach der Methode von BRAUN-BLANQUET
(1964) dokumentiert. Uber den Freinhausener Ver-
such ist eine ausfhrliche Publikation geplant (HA-
ASE 1991, mdl.).

Rohbodenstandorte wurden in den Jahren 1986-
1988 auf der Schief3platzheide, der Dirrenastheide
und der Konigsbrunner Heide (alle Stadtgebiet
Augsburg) angelegt, um ganz gezidlt die Pionierra-
sen-Arten zu fordern. Die Vegetationsentwicklung
auf diesen Flachen wird von N. MULLER kontrol-
liert.
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Die Anlage von Rohbodenstandorten zur Neuschaf-
fung von kakmagerrasen-artigen Vegetationsbe-
stdnden wurde von BRAUN auf dem Geldnde von
Staatsgitern im Lkr. Dachau angeregt. Auf freige-
legten Niederterrassenschotter-Kiesstandorten wur-
de zu diesem Zweck Herbstheu aus der Garchinger
Heide bzw. vom L ochhauser Sandberg aufgebracht.
2-3 Jahre nach diesen Mal3nahmen hat sich eine
Reihe von Kakmagerrasen-Arten erfolgreich eta
bliert, darunter diemit Sicherheit ausder Garchinger
Heide stammende Scabiosa canescens. Auf nicht
mit Heu behandelten Vergleichsflachen ist die An-
zahl der Kalkmagerrasenarten ungleich geringer.
Auf diesen Flachen dominieren Weidenarten wie
Salix purpurea, die offenbar durch die Heuaufbrin-
gungen in ihrer Entwicklung as Pionierarten ge-
hemmt wurden.

2516.1.3 OffeneFragen, Kenntnis-

licken, Forschungsbedar f

Sehr erwiinscht wéren Untersuchungen zur Wirk-
samkeit von Heublumen-Ausbringungen. Hierbei
wére insbesondere zu kléren, ob auf +/- isolierten
Standorten mittels Heuaufbringungen die erfolgrei-
che Grindung einer Kalkmagerrasen-L ebensge-
meinschaft moglich ist. Sehr zweckméllig wéren
Untersuchungen, inwieweit sich kalkmagerrasen-
spezifische Kleintiere in derart "neugeschaffenen”
Kakmagerrasen einfinden. Erste, bisher nicht publi-
Zierte Untersuchungen in Bayern zu dieser Thematik
liegen von HAASE et al. (1990) vor.

25.1.6.2 Magerrasenentwicklung auf Stra-
Renbdschungen, Weinber gbtschun-
gen und Dammen

2516.21 StralRenbdschungen

Mit den Moglichkeiten, im Zuge von Stral3enbau-
mal3nahmen anstehende Bdschungen als Standort
fir Magerrasen zu nutzen, beschéftigen sich u.a
ausfuhrlich die Arbeiten von KLEIN (1980), WE-
GELIN (1984), ULLMANN (1984) und ULL-
MANN & HEINDL (1986).

Nach WEGELIN (1984) wandern Magerrasen-Ar-
ten offenbar nur in solche Strallenbdschungen ein,
diebestehenden M agerrasen unmittel bar benachbart
liegen. Ist die erwinschte Artengarnitur nicht in
unmittelbarer Néhe von den Stral3enbdschungen
vorhanden, so muR diese Uber eine Raseneinsaat
eingebracht werden. Die besten Ergebnisseim Hin-
blick auf eine schnelle Entwicklung einer magerra-
sen-artigen Vegetation erzielte WEGELIN bei
schwacher Humusierung ohne Dingung; sie ist ei-
nem reinen Gesteins-Rohboden vorzuziehen.
NachULLMANN & HEINDL (1986) ist einewillkir-
liche Schaffung von Gesellschaften der FESTUCO-
BROMETEA an anthropogenen Standorten wie Stra-
Benbdschungen nicht mdglich. Auch in einem Ge-
biet mit fl&chenhaften Vorkommen intakter und flo-
ristisch reichhatiger Kalkmagerrasen erfolgt eine
Besiedlung der Boschungsrohbdden nicht mit den
entsprechenden Pflanzengemeinschaften. Uber Er-
satzstandorte entlang der Stral3en ist die Erhaltung
von MESO- und XEROBROMION-Gesellschaften da-
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her sicher nicht moglich. Als Vegetation auf den
Stral3enbdschungen in den Xerothermgebieten Un-
terfrankens stellten sich zumeist halbruderale
Queckenrasen ein, diezum Teil in artenreichen Aus-
bildungen auftreten und fur den Naturschutz durch-
aus wertvoll sein koénnen (vgl. ULLMANN &
HEINDL 1986: 111). Zu einem besseren Vernet-
zungsgrad intakter Magerrasen tragen derartige
halbruderale Queckenrasen bei glinstigen Lagebe-
ziehungen mutmaf3ich bei.

Sind gunstige Kontaktfléchen vorhanden, so sind
nach ULLMANN (1984: 53) Startbegriinungen
nicht erforderlich. Allenfalls aus Griinden des Ero-
sionsschutzes kann eine Startbegriinung gefordert
werden. Von Humusierungen rat ULLMANN
(1984: 53) ab, da hierdurch zu sehr die Ansiedlung
weitverbreiteter Grinlandarten geférdert wird.

2516.22

Grenzen FluRddmme unmittelbar an "Brennen"-
Halbtrockenrasen an, so kann sich auf diesen Dam-
men, sofern die entsprechenden standdrtlichen Vor-
aussetzungen geschaffen werden, eine artenreiche
magerrasenartige Vegetation einstellen. Beispiele
hierfur liefern die Rheinddmme innerhalb des NSG
"TaubergieRRen" sudlich von Offenburg, einige
Lechddmme zwischen Landsberg und Augsburg
(z.B. auf Hohe der Pittrichinger Heide, vgl. SCHEI-
BLE-OTTO 1987) sowieeinige Dammabschnittean
der Unteren Isar. Artenreiche Ddmme mit einer
Halbtrockenrasen-Vegetation beschrieb REICH-
HOLF (1976).

Empfehlungen, wie Damm- und Deichanlagen ge-
staltet werden konnen, um die standértlichen Vor-
aussetzungen fir eine Magerrasen-artige Vegetation
zu schaffen, vermitteln JURGING & GROB-
MAIER (1984). Die Dédmme sind aus moglichst
wasserundurchléssigen, kiesigen Substraten zu er-
richten und mit einem sandig-kiesigen Oberboden
abzudecken. Als Auftragsméchtigkeit fir diese
Oberbodenschicht werden 5 cm empfohlen. Wenn
Ansaaten erforderlich sind (néchste Halbtrockenra-
sen zu weit entfernt!), so soll nach Méglichkeit mit
Heublumenaufbringungen gearbeitet werden, die
moglichst von einem nahegel egen M agerrasen-Vor-
kommen zu beziehen sind.

Auf die Kalkmagerrasen-Anlage und auf die Pflege
von Kalkmagerrasen an Dammen wird innerhalb
desLPK im Band 11.2 "Damme, Deiche und Eisen-
bahnstrecken" néher eingegangen.

2516.23

Damme

Weinber g-Bdschungen
und Weinberg-Terrassen

Die Eignung im Zuge von Rebflurbereinigungen
neugeschaffener Weinbergbdschungen als Standort
fur Magerrasen-Arten wird v.a. von FISCHER
(1982) und von SCHAUER (1983) behandelt. Es
zeigte sich, dal? Weinbergbdschungen dhnlich wie
Stral3enbdschungen nur dann von Magerrasen-Ar-
ten besiedelt werden, wenn intakte Magerrasen-Re-
ste angrenzen. Aullerdem missen die bereitgestell-
ten Fl&chen elnen ndhrstoffarmen Standortcharakter
aufweisen (SCHAUER 1983: 115). In nach dem
Zweiten Weltkrieg angelegten Boschungen in Un-

terfranken bei Kitzingen und bei Wurzburg wander-
ten nach SCHAUER bei glnstiger Umfeld- und
Standortkonstellation immerhin die geféhrdeten
Kakmagerrasen-Arten Aster linosyris, Linumtenui-
folium und Eryngium campestre ein.

In die artenarmen, durch kiinstliche Ansaat neuge-
schaffenen Rasenbesténde der neugeformten Grof3-
terrassen des Kaiserstuhls stief3en Magerrasen-Ar-
ten nur von Ubriggebliebenen Magerrasenresten aus
wenige Meter weit auf die neugeschaffenen Stand-
ortevor. Die Vegetation der neugeschaffenen Wein-
bergbdschungen der Grofterrassen ist viel monoto-
ner as die der Kleinterrassen innerhalb der Altbo-
schungen. Wahrend FISCHER dort 17 Assoziatio-
nen nachweisen konnte, fand er in den bereinigten
Bdschungen nur zwei Assoziationen vor.

25.1.6.3 Verpflanzungen
von Kalkmagerrasen

Als Ersatzmal3nahme fir Eingriffe sind in der jin-
geren Vergangenheit mehrfach Verpflanzungen vor-
genommen worden. Ein jingst iber einen Zeitraum
von sechs Jahren dokumentiertes und veroffentlich-
tes Beispiel stellen Kalkmagerrasen-Verpflanzun-
gen in der Lech-Wertach-Ebene dar (N. MULLER
1990 ¢). Im Zuge der Anlage der Staustufe 21 am
Lech wurden im Jahr 1983 Sodenverpflanzungen
und Sodenschiittungen vorgenommen. Ein weiteres
bekanntes Beispiel stellt der Verpflanzungsakt einer
kalkmagerrasen-artigen Vegetation in einem lichten
Schneeheide-Kiefernwald innerhalb desNSG "I sar-
auen” dar, der im Zuge des Baus der Leitungen fur
die Minchener Trinkwasserversorgung aus dem
Oberen Loisachtal vorgenommen wurde.

Kalkmagerrasen-Verpflanzung in der Lech-
Wertach-Ebene

DieVerpflanzung der Kalkmagerrasen auf der Lech-
Wertach-Ebene geschah mittels zweier Methoden.
Zum einen wurden Sodenverpflanzungen vorge-
nommen, wobei viertelquadratmeter-grof3e Soden-
stiicke vom Entnahme-Standort abgehoben und am
Zielort wieder ausgebracht wurden; insgesamt wur-
de auf diese Weise eine 250m? groRe Fléche ver-
pflanzt. In der zweiten Versuchsvariante wurden die
Rasensoden abgeschoben, auf einen LKW gekippt
und zum Ausbringungsort gebracht.

Den Sukzessionsverlauf beim Versuch Sodenver-
pflanzung bestimmten mit zunehmender Stérke
Fettwiesen-Arten wie Lathyrus pratensis, Aveno-
chloa pubescens, Achillea millefoliumund Poa pra-
tensis, die ihre Mengenanteile drel bis vier Jahre
nach der Verpflanzung sprunghaft steigern konnten.
Die Ausbreitung der Fettwiesenarten erfolgte auf
Kosten der Magerrasen-Arten, deren Anteil von
60% im Ausgangsbestand auf unter 20% nach funf-
jahriger Beobachtungszeit absackte. Stark zuriick
gingen u.a. Ophrys fuciflora, Gentiana germanica,
Erica herbacea und Globularia punctata, ganzlich
verschwunden waren bereits nach diesem Zeitraum
Ophrys insectifera, Leontodon incanus und Biscu-
tellalaevigata. Weit weniger drastischfiel der Riick-
gang hochwiichsiger Magerrasen-Arten wie Cirsi-
um tuberosum, Peucedanum oreoselinum, Buph-
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thalmum salicifolium und Centaurea scabiosa aus,
die sich der Konkurrenz der ARRHENATHERION-AT-
ten besser zu stellen vermochten.

Auch beim Sodenschiittungs-Versuch, bei dem an-
fangsnach der "Verlegung" der L ebensgemeinschaft
ein offener, nahezu vegetationsfreier Standort vor-
lag, gewannen die Fettwiesenarten - gemessen am
vormaigen Ausgangszustand - erheblich an Dek-
kung hinzu. Das Zuriickdrangen der MESOBRO-
MION-Arten fiel jedoch in den ersten finf Jahren
weniger krald aus as bei dem Sodenverpflanzungs-
Versuch.

Fir beide Transplantationsversuche zeigte sich je-
doch, da3 Kalkmagerrasen nicht ohne erhebliche
EinbuRRen verpflanzt werden kdnnen (N. MULLER
1990c: 25). Die Vegetationsverschiebungen zum
ARRHENATHERION-Verband hin erkléren sich aus
Stoérungen beim Transplantationsvorgang: der Hu-
mushorizont wird besser durchliftet und damit ein
Mineralisierungsschub der organischen Substanz
ausgel 6st. Die bessere Nahrstoffverflgbarkeit fuhrt
zu einer Erhéhung der Biomasseentwicklung. Ne-
ben héherwiichsigen Halbtrockenrasen und Saum-
arten werden Fettwiesenarten besonders begiinstigt.
Selbst ein in den ersten beiden Jahren nach der
Transplantierung vorgenommenes, zweischiriges
Schnittmanagement vermochte nicht geniigend
Néahrstoffe abzuschdpfen, um den nachfolgenden
Terraingewinn der ARRHENATHERION-Arten zu un-
terbinden. Das nach ein bis drei Jahren zu beobach-
tende Auftreten von Ruderalpflanzen wie Polygo-
num aviculare, Mdlilotus alba, Verbascum lychnitis
usw. blieb ein kurzes Zwischenspiel auf dem Weg
hin zu einem hal bfettwiesen-artigen Vegetationsbe-
stand mit einzelnen verbliebenen Magerrasen- und
Saum-Arten.

Transplantation von kalkmagerrasen-artigen
Vegetationsbestdnden im NSG " | sarauen”

Einen @hnlich negativen Verlauf nahm die Vegetati-
onsentwicklung im NSG "Isarauen” auf den trans-
plantierten Flachen. Hier wurden Anfang der 80er
Jahre vor dem Bau der Wasserleitung die Soden
abgehoben und einen Winter lang in einem Lager
zwischengel agert. Nach dem Bau der Wasserleitung
wurden die Soden im darauffolgenden Frihjahr wie-
der an derselben Stelle ausgebracht.

Infolge der Bodenl ockerung und der Durchl Gftung des
Wurzelraumes wurde ein dhnlicher Mineraisierungs-
schub verursacht wie auf der Versuchsflache in der
Lech-Wertach-Ebene. Finf Jahre nach der Wieder-
aufbringung der Soden présentierte sich die ehema-
lige Kalkmagerrasen-Vegetationin einem stark gestor-
ten Zustand mit zahlreichen, vormalig gebietsfrem-
den Eutrophierungszeigern (RINGLER 1991, mdl.).

Die jungste Entwicklung gibt alen Anlald zu der
Vermutung, dal? die Kalkmagerrasen-Vegetation in
Kirzevollig verschwindenwird. Auf der Transplan-
tationsflache haben sich Polykormone der Grauerle
festgesetzt, diedie Reste der M agerrasen-Vegetation
zunehmend ausschatten. Zudem ist anzunehmen,
dal3 die Grauerlen-Bestande infolgeihrer Fahigkeit,
L uftstickstoff Uber ihre Wurzelkndllchen zu binden,
den Standort verstérkt aufeutrophieren werden.
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2.5.2 Chancen und Grenzen fur
Wieder herstellung und Neuanlage

In diesem resiimierenden Uberblick zum Kapitel
"Wiederherstellung und Neuanlage" werden die
Chancen und Grenzen genannt, diein Abhangigkeit
von Ausgangssituation und ausgewahlter Methode
fUr die Regeneration und Neuschaffung von Kalk-
magerrasen bestehen. Unter der Mal3gabe, dal es
sich bel den zur Wahl gestellten Restitutions- und
Neuschaffungs-Arealen um potentielle Magerrasen-
Standorte (vgl. Kap.2.5.1.1, S.351) handelt, hdngen
die Erfolgsaussichten grundsétzlich zundchst ein-
mal von der Ndhe und Qualitét zu benachbarten
Kalkmager rasen sowievom Eutrophierungsgrad
desin Aussicht genommenen Standorts ab.

1) Naheund Qualitat von benachbarten Kalk-
mager rasen
Um eine gunstige Prognose stellen zu kdnnen,
mussen M agerrasen-Restartenpotentiale nochin
moglichst enger Benachbarung vorkommen,
nach Mdglichkeit sogar an das Flurstiick angren-
zen, auf dem die Restitution vorgenommen wer-
den soll. Uns ist kein Beispiel bekannt gewor-
den, dal3sich bei Verzicht von gezielten Diaspo-
ren-Einbringungen eine auch nur kalkmagerra-
sen-artige Vegetation auf einer Fléche regene-
riert bzw. neugebildet hat, die keine engen raum-
lichen Kontakte zu noch vorhandenen Kalkma-
gerrasen-Resten aufweist. Liegt dieser rdumli-
che Zusammenhang nicht vor, so kdnnen mittels
Ferntransport von Diasporen auf natiirliche Wei-
se dlenfalls einige anemaochore und vielleicht
auch vogelverbreitete Arten einwandern. An-
sonsten kann nur Gber gezieltes Einbringen von
Diasporen-Material zum richtigen Zeitpunkt
(d.h. wenn die Konkurrenzverhéltnisse eine
Etablierung gestatten) sowie Uber eventuelle
Seedbank-Vorrédte im Boden die Kakmagerra-
sen-Artengarnitur bereitgestellt werden.
Wie lange Seedbank-Vorréte von Kalkmagerra-
sen-Arten im Boden Bestand haben, entzieht
sich noch weitgehend unserer Kenntnis. Sicher
ist: Jelanger die Umwandlung einesvormaligen
Magerrasens in Wirtschaftsgrinland oder in ei-
nen Fichtenforst zuriickliegt, desto geringer ist
die Wahrscheinlichkeit, noch keimféhiges Sa
menmaterial im Boden vorzufinden. An den
Standorten, an denen heute eine M agerrasen-Re-
generation ins Auge gefaldt wird, reicht die Zer-
stérung des vormaligen Kalkmagerrasens zu-
meist bismindestensin diefrihen 80er Jahre, oft
bis in die 50er Jahre oder noch weiter zurtick.
Woraus folgt: Nur solches Samenmaterial kann
noch die Regeneration einer kalkmagerrasen-ar-
tigen Vegetation unterstiitzen, das Uber diese
Zeitrdume keimfahig geblieben ist.

2) Der Eutrophierungsgrad desin Aussicht ge-
nommenen Standorts
Magerrasen konnen sich erst einstellen, wenn
die Nahrstoffvorréte im Boden nur noch eine
Phytomasse-Produktion von maximal 3,5 t
TS/ha und Jahr zulassen. Zuvor missen die
pflanzenverfligbaren Nahrstoffe dem Boden ent-
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zogen werden. Liegen die Werte der N-, P- und
K-Gehate noch in einem magerrasen-nahen Be-
reich (etwa um den Faktor 2-3 Uberhoht), so ist
voraussichtlich eine Riickkehr auf Magerrasen-
Niveau hinsichtlich der Nahrstoff-Ausstattung
bei einem entsprechend wirksamen Aushage-
rungsmanagement maoglich. Liegen die Werte
jedoch eklatant Uber Magerrasen-Niveau (Bsp.:
30-40 mg pflanzenverfligbares P statt 3-4 mg auf
100 g Boden, sehr enges Ci/Nt-Verhdltnis), soist
auch bei Anwendung eines A ushagerungsmana-
gementswie dreifache Mahd pro Jahr zumindest
auf mittlere Sicht (10-30 Jahre) nicht mit der
Entwicklung einer magerrasen-artigen Vegetati-
on zu rechnen. In einem solchen Fall niitzt auch
die enge Benachbarung vorhandener Magerra-
sen-Reste wenig, da die Etablierung der Mager-
rasen-Arten aus Konkurrenzgriinden auf dem
aufgediingten Gelénde scheitern muf3.

Je geringer das Sorptionsvermégen desauszuha-
gernden Bodens, desto besser stehen die Chan-
cen, die Nahrstoffvorréte in kurzer Zeit auf Ma-
gerrasen-Niveau zu reduzieren. Gunstige stand-
ortliche Vorraussetzungen bieten schluff- und
tonarme Bdden wie die Dolomitsand-Kolluvien
der Dolomitknocksder Frankischen Alb, dieKalk-
sandbdden der K alksandheide-Standorte des Ter-
tidrhligellandes sowie schluffarme, kiesig-sandi-
ge Alluvionen entlang der praeal pinen Fliisse.

Auf der Basisdieser beiden Prémissenwird nachfol -
gend angegeben, welche Konstellationen fur relativ
gunstige Regenerations- und Neuschaffungschan-
cen sprechen und fur welche dies nicht gilt (Kap.
2.5.2.1). Das zweite Unterkapitel 2.5.2.2 (S.375)
beschéftigt sich abschliefRend mit der Frage, ob
Kakmagerrasen als wiederherstellbar gelten kon-
nen oder nicht.

2521 Regenerationschancen und Erfolgs
aussichten fur dieNeuanlagevon Kalk-
magerrasen in Abhangigkeit von Aus-

gangssituationen und Methoden

25211 Wiederherstellung von Mager -
rasen aus Wirtschaftsgriinland

Gegenwartig lassen sich Prognosen zu dem erreich-
baren Wiederherstellungsgrad von Kalkmagerrasen
ausgehend von Wirtschaftsgrinland und zu dem
hierfir zu erbringenden Aufwand nur unter Vorbe-
halten stellen, da es bisher an einschldgigen Erfah-
rungen mangelt. Mit Ausnahme der nur bedingt
aussagekréftigen Arbeiten von SCHIEFER (1981
a/1984) liegen bisher keine wissenschaftlichen Un-
tersuchungen fr den siiddeutschen Raum vor, in
denen die Thematik der Aushagerung von Grin-
landfléachen zum Zwecke der Kalkmagerrasen-Re-
generation behandelt wird. Diewissenschaftlich do-
kumentierten Untersuchungen zu diesem Vorgang
sind noch vadllig unzureichend, um ein klares Bild
dartiber zulassen zu kénnen,

*  biszuwelchem Eutrophierungsniveau der Vege-
tation eine Aushagerung mit begrindeter Aus-
sicht auf einen Wiederherstellungs-Erfolg in

Uberschaubaren Zeitrdumen betrieben werden
kann (wobei der zu leistende Aufwand sich
selbstverstandlich in einem vertretbaren Rah-
men bewegen muf?);

* welches Management eine Anndherung an den
Ausgangszustand am ehesten wahrscheinlich
macht;

* inwieweit der Ausgangszustand tatséchlich wie-
derhergestellt werden kann oder inwieweit auf
untibersehbare Zeit dasNiveau einer magerrasen-
nahen Halbfettwiese mit Arten des Wirtschafts-
grunlandes in Kauf genommen werden mulf3.

Es versteht sich von selbst, daf? die Regenerations-
chancen um so gunstiger zu bewerten sind, je gerin-
ger diezwischenzeitliche Aufdiingung ausfiel. Gun-
stige Ausgangsbedingungen fir Wiederherstel-
lungsbestrebungen durch ein Aushagerungsmana-
gement liegen vor, wenn sich auf der in Frage kom-
menden Flache noch Kalkmagerrasen-Arten nach-
weisen |assen.

Noch vorhandene Kalkmagerrasen-Potentiale las-
sen sichin intensivierten Wiesen am besten im spé-
ten Frihjahr ermitteln (meist 2. Mai-Héalfte, Anfang
Juni). In diesem Zeitraum kann durch Geléndeerhe-
bungen die Bewertung der Regenerationschancen
am sichersten auf eine verléfdlichere Grundlage ge-
stellt werden. Der Nachwei's des Vorkommens von
Kalkmagerrasen-Arten bereitet um diese Zeit am
wenigsten Schwierigkeiten. Zu ihnen gehdren ins-
besondere die Arten aus Ubersicht 2/2, S..372
Schon in der zweiten Junihdfte fallen diese relativ
niedrigwiichsigen Magerzeiger in dem inzwischen
hochgewachsenen Griinland kaum noch auf. Die
Unterschiede zwischen Grinlandbesténden mit
noch vorhandenen Magerrasen-Arten und solchen,
aus denen die Vertreter dieser Artengruppe bereits
restlos diminiert sind, treten im Hochsommer bei
weitem nicht mehr so deutlich in Erscheinung wie
im Fruhjahr.

Sind MESOBROMION-Arten in Wirtschaftsgriinland-
Flachen noch feststellbar, so ist die Hoffnung be-
rechtigt, mit der Herbeif ihrung von Nahrstoffentzii-
genden Anteil der MESOBROMION-Arten allméahlich
wieder erhthen zu kénnen. Mit sehr langwierigen
Aushagerungen und einem nur almahlichen Zuge-
winn der Magerrasen-Arten ist alerdings zu rech-
nen, wenn ein Halbfettstadium durch deutliche N-
Méngel verursacht wird. Derartige Stadien weisen
gewohnlich nur mehr niedrige Anteile an eutraphen-
ten Hochgrésern wie Arrhenatherum elatius und
Dactylis glomerata, jedoch hohe Anteile an eutra-
phenten Schmetterlingsblltlern wie Trifolium re-
pens und Trifolium pratense auf. Diese Legumino-
sen verursachen durch die N-Fixierung einen erheb-
lichen Input an Stickstoff und gehen ihrerseits erst
zurlick, wenn ihr Phosphor- bzw. ihr Kaliumbedarf
nicht mehr gedeckt werden kann.

L assen sich MESOBROMION-Arten nicht mehr in der
zur Wahl stehenden Aushagerungsflache nachwei-
sen, so kann das Vorkommen der in Artengruppe 3
des Kap.2.3.2.1 (S.341) aufgefiihrten Arten einen
Fingerzeig auf ein nicht allzuhohes Eutrophierungs-
niveau geben. Wir erwédhnen an dieser Stelle noch
einma die optisch aufféligen Arten wie Achillea
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millefolium, Campanula patula, Chrysanthemum
leucanthemum, Knautia arvensis, Tragopogon ori-
entalis sowie die Gréser Avenochloa pubescens und
Anthoxanthum odor atum. Dieselbe Indikatorfunkti-
on kann auRRerdem Galium verum, Salvia pratensis,
den Rhinanthus-Arten, Centaurea scabiosa und C.
jacea zugehilligt werden, die sich bisweilen nochin
schon recht artenarmen Hal bf ettwiesen behaupten.

Ubersicht 2/2

Fehlen auch die Halbfettwiesen-Arten vollstandig
und liegen zudem edaphische Verhdtnisse vor, die
auf ein hohes Sorptionsvermdgen des Oberbodens
schliefen lassen (Iehmig-toniger Boden), so besteht
keine begriindete Aussicht auf das Erreichen eines
magerrasen-artigen Niveausin Uberschaubaren Zeit-
raumen. Eine derart beschaffene Extensivierungs-
flache vermag jedoch bel bestimmten réumlichen

Einige Kalkmagerrasen-Arten, deren Vorkommen in Halbfettwiesen auf glinstige Renaturierungschancen der

Magerrasen hindeutet

Anthyllis vulneraria
Arabis hirsuta
Bromus erectus
Campanula glomerata
Carex caryophyllea
Carex montana

Carex sempervirens
Dianthus carthusianorum
Erophila verna
Euphorbia cyparissias
Euphorbia verrucosa
Festuca ovina agg.
Festuca rubra agg.
Filipendula vulgaris
Hieracium pilosella
Galium boreale
Hippocrepis comosa
Leontodon hispidus
Linum catharticum
Lotus corniculatus
Luzula campestris
Luzula multiflora
Onobrychis viciifolia
Orchis mascula
Orchis militaris
Orchis morio
Peucedanum oreoselinum
Pimpinella saxifraga
Phyteuma orbiculare
Plantago media
Polygala amarella
Polygala chamaebuxus
Polygala comosa
Potentilla heptaphylla
Potentilla taber naemontani
Primula veris
Prunella grandiflora
Salvia pratensis
Sanguisorba minor
Scabiosa columbaria
Thesium pyrenaicum
Thymus pulegioides
Trifolium montanum
Viola hirta

Wundklee

Behaarte Génsekresse
Aufrechte Trespe
Knéuel-Glockenblume
Fruhlings-Segge
Berg-Segge

Horst-Segge
Karthéuser-Nelke
Fruhlings-Hungerbl imchen
Zypressen-Wolfsmilch
Warzige Wolfsmilch
Artengruppe des Schaf schwingels
Artengruppe des Rotschwingels
Gewdhnliches Médesul’
M ausohr-Habichtskraut
Nordisches Labkraut
Hufeisenklee

Rauher Ldwenzahn
Purgier-Lein

Hornklee
Feld-Hainsimse
Vielblltige Hainsimse
Esparsette

Mannliches K nabenkraut
Helm-K nabenkraut
Kleines Knabenkraut
Berg-Haarstrang

Kleine Pimpernelle
Schopfige Teufelskralle
Mittlerer Wegerich
Sumpf-Kreuzblume
Kreuzbuchs-Blume
Schopfige Kreuzblume
Rotstengeliges Fingerkraut
Fruhlings-Fingerkraut
Echte Schllsselblume
Grofblitige Brunelle
Wiesen-Salbei

Kleiner Wiesenknopf
Tauben-Skabiose
Wiesen-Leinblatt
Feld-Thymian
Berg-Klee

Behaartes Veilchen
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Konstellationen immer noch wertvolle Dienste fiir
naturschutzbezogene Konzeptionen zu leisten, zum
Beispid als Pufferfléche fir benachbarte, wertvolle
Kakmagerrasen-Restflachen.

Die Erfolgsaussichten, Aushagerungserfolge zu er-
zielen, sind bel einem dreischirigen Mahd-Manage-
ment erheblich gréler als bei einem zwei schirigen.
Die Ertragsabschopfungen liegen deutlich hoher,
die Néhrstoffentziige mutmaldich sogar erheblich
Uber den Werten, diebel zweischiriger Mahd erzielt
werden kénnen. Der dreimalige Schnitt (Mitte Juni,
Ende Juli, Anfang Oktober) 6ffnet und lockert zu-
dem stérker die Grasnarbe, so dal3die Ansiedel ungs-
chancen fUr einwandernde beziehungswei se aufkei -
mende Arten wesentlich verbessert werden. Bei
zweimaliger Mahd ergeben sich wesentlich hohere
Ernteabschdpfungen bei der Kombination Friihsom-
mer + Herbstmahd als bel der Kombination Hoch-
sommer + Herbstmahd. Einschurige Mahd ist zur
Aushagerung anscheinend wenig geeignet und
scheidet als M anagementform zur Regeneration von
Kakmagerrasen ausgehend von halbfettwiesen-
oder fettwiesen-artigen Bestanden solange aus, bis
das Niveau eines Magerrasens erreicht ist, der noch
mit Arten des Wirtschaftsgriinlandes durchsetzt ist
(d.h.: die Arten der Magerrasen erzielen hthere Do-
minanzwerte als die Arten des Wirtschaftsgriinlan-
des).

I nwieweit wirksame Nahrstoffaushagerungen durch
Beweidung erfolgen kénnen, ist unklar. Selbst bei
Pferchung auerhalb der Regenerations-Fléchen
verbleiben die Aushagerungen vermutlich in einem
wesentlich niedrigeren Rahmen als bei zwei- bis
dreischiriger Mahd. Mehr Spielrdume als es die
Mahd vermag, dirfte die Beweidung dagegen der
Schaffung von offenen Bodenstellen einrdumen,
wodurch die Neuansiedlungschancen von Mager-
zeigern u. dgl. sehr verbessert werden.

25212 Wiederherstelung von Kalkmager-
rasen aus verfilzten und verhoch-
staudeten Brachen

Selbst fur vollig verfilzte und verhochstaudete Bra-
chen lassen sich glinstige Prognosen fir eine relativ
rasche RuckfUhrung in artenreichere Kalkmagerra-
sen mit Zurickdrdngung der durch Brachegraser
oder Hochstauden verursachten Mono-Dominanz-
strukturen stellen. Eine aljahrlich durchgefihrte,
hochsommerliche Mahd flhrt bei den Problemgré-
sern Brachypodium pinnatum, Brachypodium rupe-
stre, Calamagrostis varia und Molinia arundinacea
offenbar schon nach 5-6 Jahren zu einer deutlichen
Schwéchung. Die Hochsommermahd wirkt offen-
sichtlich auch Uberhandgenommenen TRIFOLIO-
GERANIETEA-Hochstauden wie Laserpitium latifo-
lium, Peucedanum cervaria, Bupleurum falcatum
usw. erfolgreich entgegen. Insbesondere bei nahr-
stoffgespeisten (z.B. Abfalhaufen u. dgl.) Polykor-

monen von Calamagrostis epigeios und Solidago
canadensis mussen offenbar zwei Mahden pro Jahr
(Mahd Mitte Juni, Mahd erste Augusthélfte) durch-
gefuhrt werden, um diesen Effekt zu erzielen.

Eine intensive Beweidung mit gentigsamen Schaf-
rassen und Galloway-Rindern kann ebenfallsbinnen
5-6 Jahren einen weitreichenden Regenerationsef-
fekt hervorrufen. Alsbesonderswirksam haben sich
fruhzeitige Hauptweidezeitrdume (Ende Mai bis
Ende Juni) kombiniert mit spatsommerlichen bis
frihherbstlichen Nachbewei dungen erwiesen (Schaf-
beweidungsversuch Gesamthochschule Kassdl, vgl.
KOENIES et a. 1989; Beweidungen von Brachen
im Betriebsgelénde Hartschimmelhof bei P&hl mit
Galloway-Rindern, Eigenbeobachtung).

25.2.1.3 Wiederherstelung von Kalkmager-
rasen ausverbuschten, verwaldeten
und aufgefor steten Flachen

Uber die Wiederherstellungsgrade, die auf véllig
verbuschten und verwal deten Fléchen oder auf ehe-
maligen Kalkmagerrasen-Standorten erzielt werden
konnen, sind sichere Aussagen noch nicht mdglich.
In einigen Dauerfléchen-Versuchen, die alerdings
erst seit zwel bisdrei Jahrenim Gangesind, erfolgte
zunéchst auf den abgerdaumten Flachen eine starke
Ausbreitung aus &ufertreibender Gréser wie Brachy-
podium pinnatum, Brachypodium rupestre und Ca-
rex flacca. Die Ausbreitung von Brachypodium ru-
pestre geschah im Ammer-Loisach-Higelland so-
gar auf zwei Versuchsflachen*, auf denen die Som-
mermahd im ersten Jahr nach der Abrdumung auf-
genommen wurde. Auf den anfangs kahlen Forstab-
raumungs-Flachen breiten sich die Brachypodium-
Arten anscheinend rapide aus, wenn Restbestédnde
dieser recht schattenvertréglichen Gréser noch im
Bestand oder am Bestandesrand vor der Abraumung
vorhanden waren. Allméahlich dirfte die Durchfuh-
rung einer Sommermahd jedoch diesen Brachegré-
sern zusetzen und indirekt das Aufkommen weiterer
Arten begunstigen. Ob eine kalkmagerrasen-artige
Vegetation sich wieder regenerieren kann, hangt
nicht nur davon ab, ob in der ndheren Umgebung der
Abréaumungsfléche noch Kalkmagerrasen-Reste zu-
mindest mit der Kalkmagerrasen-Grundartengarni-
tur (vgl. Kap.1.4.2.1.1, S.51) noch vorhanden sind.

Deutliche Behinderungen der Regeneration durften
die héaufig mehrere Zentimeter méchtigen Nadel-
streu- und M oderhumusauflagen verursachen, diein
geschlossenen Kiefern- und Fichtenverwaldungen
bzw. Aufforstungen gebildet werden. Erhebliche
Standortverénderungen infolge ihres Vermogens,
Luftstickstoff zu binden, verursacht die Robinie.
Inwieweit sich nach einer erfolgreichen (zumeist
sehr langwierigen) Robinien-Abraumung magerra-
sen-artige Vegetationsbestdnde auf den freigestell-
ten Fléchen wieder etablierenkdnnen, ist unbekannt.
Ein Aushagerungs-Management wird sich nach ei-

*  Dauerflachen Nr. 20 und Nr. 21 des Projekts "Wiederherstellung und Neuschaffung von Magerrasen” im NSG "M agnetsrieder

Hardt".
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ner Robinien-Abraumung wahrscheinlich zundchst
nicht umgehen lassen.

Einiges deutet darauf hin, daf3 nach der Abraumung
von Schlehengebiischen sowie bereits geschlosse-
nen Kiefern- und Fichtenbestdnden sich zumindest
mittelfristig (10 - 30 Jahre) kalkmagerrasen-artige
Vegetationsbesténde auf den freigestellten Fléchen
regenerieren lassen, wenn das notwendige Artenpo-
tential im Umfeld der Abraumungsfl&che noch vor-
handen ist. Es sel jedoch betont, dai3 diese Form der
Wiederherstellung von Kalkmagerrasen sehr auf-
wendig und mit erheblichen Durchfiihrungsproble-
men (vgl. Kap.3.4.5, S.407) behaftet ist.

25214 Wiederherstellungvon Kalkmager -
rasen aus Ackern und Weinber gen

Die Regeneration von Kalkmagerrasen aus Ackern
und Weinbergsgelénde ist wesentlicher Bestandteil
der "Feld-Weide-Wechsal wirtschaft”, einer traditio-
nellen Bewirtschaftungsform der Kalkmagerrasen-
Standorte, die bereits in Kap.1.6.4 ausfuhrlich dar-
gestellt wurde. Die Entstehung von Kalkmagerrasen
auf Acker- und Weinbergsgeléande ist somit ein seit
langem bekannter und vertrauter Vorgang, der be-
reitsin weniger alseinem halben Jahrhundert zu sehr
guten Ergebnissen fihren kann. Nur geringeHemm-
nisse fur die Entstehung von Kalkmagerrasen auf
Acker- und Weinbergsbrachen in Zeitraumen von
20-50 Jahren liegen vor, wenn:

* an das dtillzulegende Acker- und Weinbergsge-
lande Kakmagerrasen unmittelbar angrenzen,
so dal3 Kalkmagerrasen-Arten gut einwandern
konnen;

* dasAcker- und Weinbergsgel énde nicht oder nur
mafig aufgediingt wurde;

* nach dem Stillegen der Acker eine magerrasen-
gerechte Bewirtschaftung bzw. Pflegeder Fléche
vorgenommen wird.

Heute stellt sich nach der Stillegung von Ackern
haufig das Problem, dal3 diese zuvor erheblich auf-
gediingt wurden. Zwei zur Heide-Regeneration an-
gebotene Acker der Gemeinde Eching im Umfeld
der Garchinger Heide weisen nach von der Lan-
desanstalt fir Bodenkultur und Pflanzenbau erhobe-
nen Nahrstoffprofilen gegentiber den Heidestandor-
ten deutlich engere Ci/Nt-Verhdtnisse auf (= deutet
auf einewesentlich bessere N-Versorgung der Vege-
tation hin). Die K-Gehalte sind etwa 1,5 - 2fach, die
P-Werte sogar 10 - 20fach gegentiber der Garchinger
Heide Uberhoht, auf der Vergleichsprofile genom-
men wurden (vgl. QUINGER 1991: Anhang). Eine
magerrasenartige Vegetation durfte sich auf diesen
oder vergleichbar mit Né&hrstoffen befrachteten
Ackern mithin erst etablieren kénnen, wenn die
Nahrstoffvorrate im Boden so stark abgesenkt sind,
dal3 eutraphente, konkurrenzkréftige Ruderal- oder
Grunlandarten ihren Nahrstoffbedarf nicht mehr
decken konnen. Die Frage, ob zwischenzeitlich stark
aufgediingte Acker sichin einen magerrasen-artigen
Zustand Gberhaupt zurtickfihren lassen und wel ches
Aushagerungs-Niveau erreicht werden kann, mul3
vorléufig offen bleiben. Sehr stark Giberhéhte Nahr-
stoffgehalte in Boden mit einem hohen Sorptions-
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vermogen gestatten daher auch auf mittlere Sicht
keine guinstige Prognose.

Die Chancen, dai3 sich auf aufgediingten Acker-
Standorten eines Tages eine Kalkmagerrasen-Vege-
tation einstellt, werden erheblich verbessert, wenn
nach der Stillegung noch einige Jahre ein Feld-
fruchtbau eingeschoben wird, der starke Nahrstoff-
entzige verursacht. Starke P-Entziige fuhrt zum
Beispiel der Flachs-Anbau (Linum usitatissimum)
herbei. Nachdem eineweitgehende Erschopfung der
Nahrstoffvorréte eingetreten ist, kann mit Aussicht
auf Erfolg einmagerrasengemal3esM ahd- bzw. Wei-
de-Management begonnen werden.

25.2.1.5 Neuanlagevon Kalkmagerrasen

A) Rohbdéden

Durch das Abschieben eines sorptionsfahigen Ober-
bodens lassen sich insbesondere auf Alluvial- und
Niederterrassenschotter-Standorten Rohbdden schaf-
fen, auf denen sich eine kalkmagerrasen-artige Pio-
nier-Vegetation etablieren kann. Dies geschieht je-
doch erfahrungsgemafd nur bei einem unmittelbaren
Angrenzen von Kalkmagerrasen oder bei Heublu-
menaufbringungen, bei diesen jedoch wahrschein-
lich nur mit beschrénktem Erfolg.

Durch Heublumenaufbringungen wird anscheinend
nur ein Teil desfloristischen Potentials vom Entnah-
meort Uberbracht. Noch schwieriger scheint es zu
sein, die kalkmagerrasen-spezifische Kleintierwelt
mittels Heuaufbringungen auf den neuen Standort
zu Ubertragen. Heuaufbringungen sind am wirksam-
sten, wenn sie im Hochsommer und im Frithherbst
erfolgen, um sowohl Diasporenmarerial der Frih-
bluher wie der Spétbltiher zu Uberbringen.

Auch bei sehr ginstiger Rahmenkonstellation er-
laubt die Neuanlage von Kalkmagerrasen auf Roh-
boden Uber sehr lange Zeitraume hinweg nur das
Fortschreiten der Entwicklung bis zu einer halbge-
schlossenen Pionierrasen-Vegetation (vorausge-
setzt, Verbuschungen z.B. mit Salix purpurea, Salix
eleagnos oder Hippophaé rhamnoides werden un-
terbunden). Reife Kalkmagerrasen wie Trespen-
Halbtrockenrasen (MESOBROMETUM), Frihlingsen-
Zian-Trespen-Halbtrockenrasen (GENTIANO VER-
NAE-BROMETUM), Silberdistel-Horstseggenrasen
(CARLINO-CARICETUM SEMPERVIRENTIS) oder En-
Zian-Schillergrasrasen (GENTIANO-KOELERIETUM)
lassen sich durch die "Rohbodenmethode" nicht
neuschaffen, da diese Kakmagerrasen-Gesell schaf-
ten ein Mindestmal3 an Feinerdebildung bendtigen.

B) Stralenbdschungen, Weinber gbéschungen
und Damme

Die guinstigsten Chancen fir die Entwicklung einer
Kalkmagerrasen-Vegetation bilden nach WEGE-
LIN (1984) schwach humusierte Béschungen mit
Verwendung einer nichtaufgediingten Feinerde. Das
Einwandern von Kakmagerrasen-Arten an Bo-
schungen gelingt spontan offenbar nur bei unmittel-
barem Angrenzen von Kalkmagerrasen (vgl. Fl-
SCHER 1982, WEGELIN 1984, ULLMANN &
HEINDL 1986). Die Entstehung vollwertiger
Kakmagerrasen-Gesellschaften wie MESOBROME-
TUM, TRINIO-CARICETUM HUMILIS usw. an Stral3en-
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bdschungen wurde bisher noch nirgendwo beobach-
tet (siehe hierzu ULLMANN & HEINDL 1986).
Stral3enbdschungen bleiben infol ge des Stral3enver-
kehrs erheblichen Immissionen wie Schwermetall-
Eintrégen, Reifenabrieb, Einwehungen von Salz-
Stauben, eventuell auch N-Verbindungen ausge-
setzt. Die Boschungsvegetation unterliegt somit er-
heblichen Bdastungen, die nur sehr eingeschrénkt
dieVerfolgung anspruchsvoller, naturschutzbezoge-
ner Zielsetzungen zulassen.

Gunstiger stellt sich die Situation auf Flul3dammen
dar, die durchaus als Standort von Jugendstadien
und Pionierformen trespen-dominierter Halbtrok-
kenrasen in Frage kommen. Auf die baulichen Vor-
ausetzungen hierfur wird im LPK-Band I1.2 "D&m-
me, Deiche und Eisenbahnstrecken™ eingegangen.
Als Linienbiotope kénnen FulR3damme einen ge-
wichtigen Beitrag zum Verbund der Flu3schotterhe -
den (vgl. Kap.1.12.4, S.238) beitragen.

C) Transplantation

Die Transplantationen von Kakmagerrasen haben
sich hisher als kostspielige Fehlschlage erwiesen.
Als Instrument zur Kalkmagerrasen-Erhaltung
scheidet die Transplantation aus.

2522 Ist die vollwertige Wiederherstellung
von Kalkmagerrasen an neuer Stelle

mdglich?

Bisher sind keine Methoden bekannt, die die Wie-
derherstellung und Neuanlage der MESOBROMION-
Gesellschaften in Zeitrdumen von 30-50 Jahren ga-
rantieren konnen. Die Schwierigkeiten der Restitu-
tion der Kalk-Halbtrockenrasen beginnen schon da-
mit, dal3 der erforderliche Standort-Typ in diesen
Zeitraumen nicht herstellbar ist oder sich neubilden
kann. Nur ein néhrstoffarmer (N,PK), basenreicher
Boden mit einem gut ausgebildeten Feinerde-Hori-
zont (Rendzing, flachgriindige Parabraunerde) bote
die standdrtliche Grundlage fir eine MESOBRO-
MION-Gesellschaft. Uber ein Aushagerungs-Mana-
gement grundsétzlich geeigneter Standorte (pot.
Magerrasen-Standorte im Sinne von SCHIEFER
1984, vgl. Kap.2.5.1.1, S.351) im Grinland- oder Ack-
erbereich kann die Wiederherstellung nicht gewéhrlei-
stet werden.

Die Entwicklung eines Kak-Halbtrockenrasens in-
nerhalb von 50 Jahren wére auf einem vdllig unge-
dingten Kalkscherbenacker aus standortlichen
Grinden moglich. Zugleich mifdte jedoch ein derar-
tiger, hagerer Acker zumindest an einer Langs- und
an beiden Breitseiten von Ka kmagerrasen umrahmt
sein, um die Einwanderung der Ka kmagerrasen-Or-

ganismen in diein Aussicht genommene"Entwick-
lungsflache" zu ermdglichen.

Der Standort-Typ der Echten Trockenrasen (XEROBRO-
MION-Gesdllschaften) und der Felsrasen (ALY SSO-SE-
DION ALBI-Gesellschaften) ist durch die Anlage von
rohbodenartigen Fels-, Schotter- oder Kies-Standor-
ten grundsétzlich zumindest wesentlich |eichter her-
stellbar als der von Halbtrockenrasen. Dennoch las-
sen sich Eingriffe in XEROBROMION- und ALY SSO-
SEDION-Standorte nicht ausgleichen:

® Zahlreiche XEROBROMION-Standorteweisen ein
hohes Alter auf (oft natlrliche Standorte!) und
sind mit reliktischen Sippen angereichert (vgl.
Kap.1.4.1.3.1, S42, 1.4.1.3.2, S45, 1.9.1.2.1,
S.197). lhre Wiederherstellung oder Neuanlage
scheidet von vornherein aus, da die Lebensge-
meinschaft auf diesen Standorten sich in sehr
langen Zeitrdumen (unter Umstanden in ca.
10.000 Jahren) bis zur heutigen Beschaffenheit
entwickelt hat und zudem in Vernetzungen inte-
griert war, die heute nicht mehr existieren.

® |nnerhalb von 50 Jahren kénnen sich auf Rohbo-
den-Standorten zwar artenreiche Carex humilis-
Rasen entwicklen, die - wie etwa auf der Roll-
bahn der Garchinger Heide - zweifellos alsdem
XEROBROMION zugehdrig gelten kdnnen. Eine
flachige Entwicklung eines Carex humilis-Ra-
sens auf einem angebotenen Rohboden funktio-
niert jedoch nur, wenn diese Flache von einem
Kakmagerrasen umrahmt wird, so daf3 die
Kakmagerrasen-Organismen in die Teilflache
madglichst von alen Seiten einwandern kdnnen
*. Selbst unter dieser Voraussetzung entwickeln
sich auf lange Sicht nur Pionierrasen, die das
Stadium einesreifen Trockenrasens (indemsich
schliefdlich auch zahlreiche wenig migrations-
freudige Arten einfinden wirden) im Zeitraum
von 50 Jahren nicht erreichen.

® Nur vollig unvollstdndige Neubildungen von
Pionier-Kakmagerrasen lassen sich durch Heu-
blumenverbringungen auf angebotenen Rohbo-
denstandorten erzeugen. Viele Organismen, ins-
besondere Kleintierarten, lassen sich auf diese
Weise nicht auf einen neugeschaffenen Standort
Ubertragen. Zudem existieren dort nicht die ad-
aguaten Vernetzungen zu Nachbarlebensrau-
men, die der von einem Eingriff bedrohte Rasen
unter Umstanden seit langer Zeit aufweist.

® Alsvdllig unbefriedigend haben sich Transplan-
tationsversuche zu Kakmagerrasen erwiesen
(vgl. Kap.2.5.1.6.3, S.369). Sie gewdhrleisten
nicht die Wiederherstellung.

*  Carex humiliszeichnet sich durch eine sehr geringe horizontal e Wandergeschwindigkeit auswiebereitsim Kap.1.4.1.3.2 ausgef tihrt
wurde. Ein nur einseitiges Angrenzen der "Entwicklungsfléche" bzw. zu grof3e Abstdnde von Teilbereichen dieser Flache zum
"Mutter-Kakmagerrasen" gewahrleisten nicht mehr die vollsténdige Durchdringung der " Entwicklungsfléche" mit wenig migrati-

onsfreudigen Arten.
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2.6 Vernetzung und Biotop-Verbund
(Bearbeitet von B. Quinger)

Seit noch nicht einmal zehn Jahren sind in der Na-
turschutzoffentlichkeit die Begriffe "Vernetzung"
und "Biotop-Verbund" eingefiihrt und haben mitt-
lerweile fast Schlagwort-Charakter angenommen.
Aus dem "Elfenbeinturm” der Naturschutztheorie
sind diese Bezel chnungen langst hinausgetreten und
werden zunehmend von Praktikern, Mitarbeitern
von Naturschutz- und Eingriffs-Behdrden, Planern,
mittlerweile sogar von Politikern aufgegriffen.

Bevor besprochen wird, in welcher Weise "Ver net-
zung" und"Biotop-Ver bund" Instrumente der Pfle-
ge- und Entwicklungsplanung sein kénnen, sind zu-
nachst klare Definitionen dieser beiden haufig im-
mer noch félschlicherweise synonym verwendeten
Begriffe notwendig, um MilRversténdnisse mdg-
lichst zu vermeiden. Die Verwendung der Begriffe
"Vernetzung" und "Verbund" richtet sich nach den
von HEYDEMANN (1988: 9 ff.) entwickelten De-
finitionen.

® \/erbund bedeutet den fléchenhaften oder réum-
lichen Kontakt von Lebensrdumen, die mitein-
ander sowohl in Langs- wie in Querrichtung in
Beziehung stehen kénnen (vgl. auch JEDICKE
1990: 69). Bel einem direkten Verbund stofen
die beiden Biotope unmittelbar aneinander an.
Von einemindirekten Verbund kann man spre-
chen, wenn Okosysteme/Blotopelm Arten-Aus-
tausch stehen, sich aber nicht in einem direkten,
raumlichen Kontakt befinden (HEYDEMANN
1988: 13). Vereinfacht gesagt handelt es sich bei
einem Verbund um den " Kontakt von Biotop
zu Biotop oder von Okosystem zu Okosy-
stem" (HEYDEMANN 1988: 9).

® Der Begriff Vernetzung hingegen bezieht sich
auf die funktionalen Beziehungssysteme zwi-
schen pflanzlichen und tierischen Organismen,
diesichim Verlauf der Evolution von Okosyste-
men herausgebildet haben. Die Vernetzung zwi-
schen einem Kakmagerrasen und einem Kalk-
flachmoor beispielsweise stellt nichts anderes
dar as das Beziehungsgeflecht der Tiere und
Pflanzen dieser beiden Okosystem-Typen, oder,
wieHEYDEMANN (1988: 9) esformuliert, " den
Kontakt zwischen den Organismen dieser
Okosysteme" . Die Gestaltung dieses Bezie-
hungsgeflechtes beruht auf den autokol ogischen
und synokologischen Potenzen ihrer Teilneh-
mer. Zu unterscheiden sind dir ekteund indir ek-
te Vernetzung. Eine direkte Vernetzung er-
folgt zwischen zwei Organismen, die unmittel-
bar miteinander in Beziehung treten. Eine
indirekte Vernetzung (vgl. HEYDEMANN
1988) liegt vor, wenn zwei Organismen mittel-
bar Uber einen dritten Organismus mitelnander
in Beziehung stehen (Bsp.: Zwei Mitglieder ei-
ner Nahrungskette, die nicht in einem direkten
Réauber-Beute-Verhéltnis zueinander stehen).
Zwischen den Organismen von zwei Okosyste-
men ergeben sich zumeist sowohl direkte as
auch indirekte Vernetzungen.
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Die Verwendung der Begriffe "Vernetzung" und
"Verbund" in diesem Sinn hat folgende K onsequen-
zen: Die Vernetzung, die sich zwischen zwei Oko-
sytemen ausbildet, hangt von der Ahnlichkeit dieser
Okosysteme zueinander ab und ist somit dem plane-
rischen Zugriff ebensowenig zuganglich wie zum
Beispie dasBeutefangverhalten einesHabichts. Die
Beziehungen, die sich zwischen den Organismen bei
einem (direkten oder indirekten) Verbund zweier
Biotope einstellen kénnen, sind weitgehend deter-
miniert, wie zum Beispiel blitendkologische Bin-
dungen zwischen Pflanzen- und Insektenarten, Beu-
te-Réuber-Beziehungen, Wirt-Parasit-Verhdtnisse,
Art und Weise von Nischenbesetzungen usw. Die
Vernetzung stellt somit - im Gegensatz zum Bio-
top-Verbund - kein Instrument der Pflege- und
Entwicklungsplanung dar, wie félschlicherweise
immer wieder angenommen wird.

Durch den Verbund I&3t sich das Ver netzungspo-
tential zwischen zwei Biotopenrealisieren: Diema:
ximae Vernetzung stellt nichts anderes dar als ein
volliges Ineinanderaufgehen der verbundenen Bio-
tope: sie geschieht (zumindest theoretisch), wenn
zwei gleichartige Biotope direkt miteinander ver-
bunden werden. Bel einer identischen Verbund-
Konstellation (Bsp.: direkter Verbund) vernetzen
sich okologisch verwandte Biotop-Typen viel stér-
ker miteinander als 6kologisch ungleichartige Bio-
top-Typen. Zwei Biotope mit einem minimaen Ver-
netzungspotential sind auch bei direktem Verbund
kaum oder sogar gar nicht miteinander vernetzt wie
zum Beispid ein Kalkmagerrasen mit einer Asphalt-
Trasse.

Geringe bzw. im Sinne des Naturschutzes uner-
wiinschte Vernetzungen ergeben sich bei einem Ver-
bund zwischen einem Kalkmagerrasen und einem
Maisacker. Maisécker oder auch intensiv genutztes
Wirtschaftsgrinland entwickeln in einem Verbund
zu Kakmagerrasen mit diesem ein Vernetzungsge-
flge, das das Eindringen von Ubiquisten, durch
Stoffeintrége zudem von eutraphenten Arten gestat-
tet. Ein solcher "Stér-Verbund" fuhrt mithin zu
Storeinflissen, diedie Arten und die Biozonosen der
Kakmagerrasen beeintréchtigen.

Naturschutz-Strategien zielen auf das Gegenteil ab,
ndmlich auf den Verbund von Biotop-Typen, die
sich gut miteinander vernetzen und zugleich aus
Naturschutzsicht wertvoll sind. Es ist das Grund-
anliegen der Verbundplanung schlechthin, den
Verbund von solchen Biotop-Typen zu verbes
sern, wieder herzustellen oder erst neu anzulegen,
die untereinander ein hohes Vernetzungspoten-
tial aufweisen und sich im Artenaustausch sinn-
voll erganzen und nicht beeintr&chtigen.

Einezentrale Aufgabe dieses Kapitelsist esdeshal b,
dem Leser eine Ubersicht Uber die Lebensraum-Ty-
pen zu geben, die sich mit Kalkmagerrasen in einer
gunstigen Weise vernetzen. Dies geschieht im Un-
terkapitel 2.6.2 (S.382), in dem die wichtigsten Bio-
top-Typen Bayernszusammengestellt sind, diediese
Eigenschaft aufweisen und die sich daher fir den
Biotop-Verbund mit Kalkmagerrasen as "Einzel-
Elemente" oder "Einzel-Bausteine" eignen. Zu-
gleich werden auch einige Lebensraum-Typen auf-
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gefuhrt, die zu Kalkmagerrasen nur ein geringes
Vernetzungspotential aufweisen oder gar eine Bar-
rierewirkung hervorrufen.

Zuvor wird jedoch in dem einleitenden Unterkapitel
2.6.1 die Notwendigkeit des Biotop-Verbunds im
Hinblick auf Kalkmagerrasen-Erhaltung ausgehend
von Uberlegungen zur "Insel-Theorie" erléutert und
begriindet.

Das dritte Unterkapitel 2.6.3 (S.389) knupft in der
Gedankenfiihrung an das zweite Unterkapitel
(Kap.2.6.2) an und beschéftigt sich mit dem Pro-
blem, wie ein Verbund beschaffen sein muf3, um das
Vernetzungspotential zwischen zwei Kalkmagerra-
sen bzw. einem Kalkmagerrasen und einem "ver-
wandten” Lebensraumtyp maoglichst auszuschdop-
fen. Welche "Verkoppelungen” bei einem derartigen
Verbund begiinstigen einehohe, tatséchlich sich ein-
stellende Vernetzung, welche bewirken das Gegen-
teil?

Den Abschluf? bildet das vierte Unterkapitel 2.6.4
(S.391), das sich mit der Konzeption des Biotop-
Verbund- Systems beschéftigt (vgl. JEDICKE 1990:
70ff.). Dieses System beinhaltet mdglichst grof3fl&-
chige Einzellebensraume, kleinflachige Einzelle-
bensrdume mit Vorherrschen der Trittsteinfunktion,
unmittel bar verbindende Korridor-Biotope und ein-
bindende Extensivierungsflachen als Rahmen. Die-
ses System-Konzept wird auf Kalkmagerrasen hin
modifiziert, die Chancen und Mdoglichkeiten zur
Erhaltung und Forderung von Kakmagerrasen in
Biotop-Verbund-Systemen werden diskutiert.

2.6.1 DieNotwendigkeit der Integration bayeri-
scher Kalkmagerrasen-Lebensrdume in
Biotop-Verbund-Systeme als Resultat von
Uberlegungen zur Inseltheorie

Die weit Uberwiegende Mehrzahl der heute in Bay-
ern noch vorkommenden Kalkmagerrasen stellen
Restflachen ehemals viel ausgedehnterer Vorkom-
men dar. Mit der Kakmagerasen-Schrumpfung ist
zugleich eine starke Zersplitterung einhergegangen.
Auf die sich aus Schrumpfung und Zersplitterung
ergebenden Geféhrdungen wurde bereits in Kap.
1.11.3.4 (S.221) eingegangen und Artenverluste
vorausgesagt, die sich aus theoretischen, der In-
seltheorie entnommenen Uberlegungen herleiten.
Inwieweit |83 sich die "Inseltheorie” auf die Situa-
tion der bayerischen Kalkmagerrasen anwenden?
Mit dieser Frage beschéftigt sichdasKap.2.6.1.1. In
diesem Zusammenhang wird auf einige zentrale
Grundbegriffe zur Thematik "Vernetzung und Bio-
top-Verbund" wie "Inseltheorie”, "Verinselung",
"Habitatinsel”, "Minimum-Areal”, "Trittstein-Bio-
top" und "Korridor-Biotop" eingegangen, wobei der
Bezug zum L ebenraum-Typ Kalkmagerrasenimmer
wieder hergestellt wird. Im Kapitel 2.6.1.2 (S.381)
wird auf die Mdglichkeit des Biotop-Verbunds as
Antwort der Naturschutz-Strategie auf "Verinse-
lung" und "Isolation" aufmerksam gemacht.

Die "Insdtheorie” und ihre Relevanz
fur dieSituation der bayerischen Kalk-
mager rasen

26.11

Fir die Verinselung zahlreicher Lebensraumtypen
in unserer Kulturlandschaft infolge des Nutzungs-
wandels in den vergangenen 150 Jahren sind die
Kalkmagerrasen ein besonderskrassesBeispiel. Mit
dem Begriff "Verinselung” wird zum Ausdruck ge-
bracht, dal? eine L ebensgemeinschaft nicht mehr in
Okologische Verflechtungen integriert ist, die sich
theoretisch "unendlich” weit in den Raum verfolgen
lassen, sondern vielmehr auf eine quasi inselartige
Flache zurlickgedrangt ist.

Die Kontaktflachen sind einer verinselten Kalkma-
gerrasen-Restfléche so undhnlich, dal sich nur sehr
bescheidene Vernetzungen entwickeln. Zugleich
sind diese Kontaktflachen raumlich so ausgedehnt,
dald sich aufgrund der Entfernung zum néchsten
Kakmagerrasen eine starke oder gar untiberwindba-
re Barriere-Wirkung ergibt. Die Organismen der
isolierten Kakmagerrasen-Restflache kénnen diese
nicht mehr oder nur noch unter grof3en Schwierig-
keiten verlassen, um in einen anderen, geeigneten
L ebensraum Uberzuwechseln. Sie sind quasi wie auf
einer Insel "gefangen”. Umgekehrt sind die Mog-
lichkeiten und Wahrscheinlichkeiten der Zuwande-
rung von lebensraumtypischen Arten auf diese Rest-
flache von auf3en so gering, dal3sich eineweitgehen-
delsolation ergibt. Die Parallelenin der Raumstruk-
tur und die (vermutete) Ahnlichkeit der Isolierung
solcher Restfléachen in der intensiv genutzten Agrar-
landschaft mit der von Inseln im Meer fihrte zur
Begriffspragung "Habitatinsel” (vgl. MADER
1980: 92).

Dem bildlichen Vergleich von " Insel/Meer" mit
"Habitatinsel/intensive Agrarlandschaft rings-
herum" folgtedie Ubertragung der von MC AR-
THUR und WILSON entwickelten " Inseltheo-
rie" auf die" Habitatinsd" und ihr Umfeld. Dem-
nach vollzient sich der "Artenhaushalt" ener
"Habitatinsel" nach denselben Gesetzmaligkei-
ten wie der einer Insel. Die grundlegenden Hypo-
thesen der Inseltheorie (vgl. JEDICKE 1990: 51 ff.)
werden der Reihe nach aufgefiihrt werden; an-
schliefRend wird die Frage behandelt, inwieweit die-
se Hypothesen fur das konkretes Problemfeld "ve-
rinselter Kalkmagerrasen/vollig kalkmagerrasen-
fremde Umgebung" gelten:

1) Die Flachengrofie einer Insel steht in einem di-
rekten Verhdltnis zu ihrer Artenzahl. Je grofRer
die Insel, desto reichhatiger ist das Artenspek-
trum. Diese Arten-Areal-Beziehung findet ih-
ren Ausdruck in Graphiken, die die Artenzahl in
Beziehung zur Flachengrofle setzen.

2) Auf Inseln besteht ein Gleichgewicht zwischen
der Zahl der neu einwandernden und der ausster-
benden Arten. Hierbei handelt es sich um ein
Fluktuieren um einen Mittelwert, der as Turn-
over (Arten-Umsatz) bezeichnet wird. Bei neu
zu besiedelnden Inseln liegt die Einwande-
rungsr atesolangehdher asdie Ausster ber ate,
bis das Gleichgewicht (vgl. Abb.2/21, S.378)
erreicht wird.
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3) DieEinwanderungsrate hangt vonder GroReund
Entfernung der Besiedlungsquelle ab, womit der
néchstliegende, dhnlich geartete Lebensraum
gemeint ist (= Arten-Distanz-Beziehung).

4) Selbst winzigeInseln kdnnen als Trittsteinedie
Austauschprozesse erheblich verstarken, indem
sie den voriibergehenden Aufenthalt von Arten
erlauben, ohne unbedingt as Dauerlebensraum
geeignet zu sein. Der Trittstein-Effekt verkurzt
die auf einmal zu Uberwindende Distanz zur
néchsten groferen Insel.

Inwieweit lassen sich diese zentralen Gedanken der
"Inseltheorie” auf die Situation der Kalkmagerrasen
in Bayern Ubertragen?

Zu Punkt 1:

Generell trifft die Arten-Areal-Beziehung sicher
auch fur "verinselte" Kalkmagerrasen zu. Ein grof3er
Kakmagerrasen ist in der Regdl artenreicher (an
kalkmagerrasen-spezifischen Arten!) alsein gleich-
artiger, kleiner Kalkmagerrasen. Mit dem Zusatz
"gleichartig" ergeben sich sofort Schwierigkeitenin
der Praxis: Neben der Flachengrof3e héngt der Ar-
tenreichtum von der strukturellen und standortli-
chen Reichhaltigkeit sowie von den Nutzungs- und
Pflegezusténden ab. Die FlachengrofRe schlagt in
unteren Flachenbereichen (unter fUnf Hektar Grofie)
alsein bestimmender Faktor des Artenreichtumsvor
allem deshalb sehr stark zu Buche, weil sich die
vollsténdige, strukturelle und standértliche Palette,
verschiedene Nutzungs- und Pflegezusténde nur bei
einem Mindestmal3 an angebotener Flache "unter-
bringen lassen”". Diese "Standort-, Struktur- und
Nutzungszustéande" bedirfen ihrerseits bestimmter
Mindest-FlachengroRen, um entsprechend speziali-
sierten Tier- und Pflanzenarten eine Existenzgrund-
lage einzurdumen. Der Artenreichtum von Kalkma:
gerrasen ist zudem stark von den geographischen
L agebeziehungen abhangig (vgl. Kap.1.4.1.3,S.41);
hierbei handelt es sich jedoch um einen Effekt, der
aus Arten-Distanz-Beziehungen (Punkt 3) herriihrt.
Die Arten-Areal-Beziehung gilt strenggenommen
nur fur spezifische Arten der Kalkmagerrasen und

verwandte Lebensrdume. Kleine, exponiert in der
Agrarlandschaft liegende Kalkmagerrasen weisen
oft sehr hohe Artenzahlen auf. Zwischen der "Habi-
tatinsel Kalkmagerrasen” und den umgebenden
Agrarflachen herrscht nicht dieselbe strenge Sepa-
rierung wie es beim Ubergang Insel/Meer der Fall
ist. Das Nebeneinander oder "der Verbund" Agrar-
flache/Rest-K alkmagerrasen gestattet bei einer In-
filtrierung des Kalkmagerrasens mit Eutrophierun-
gen (was der Regelfall ist), Anderungen des Mikro-
klimas usw. das Einwandern biotopfremder und ubi-
quistischer Arten von der Agrarflache aus in den
Kakmagerrasen. Verinselte Kalkmagerrasen inmit-
ten von Agrarflachen weisen deshalb mehr oder
weniger stark gestorte Randzonen auf, die die "un-
gestorte Kernzone" ummanteln. Die aus MADER
(1980: 93) entnommene Abbildung 2/22 (S.379)
stellt diese Verhdtnisse anschaulich dar. Uber-
streicht die Stérzone die gesamte Ka kmagerrasen-
Flache, so verschwindet die ungestérte Randzone
vollends.

Die Ausbildung solcher Storzonen stellt einen fir
die Naturschutzpraxishdchst wichtigen Unterschied
in der Beziehung zwischen "Insel/Meer" und "Kalk-
magerrasen/Agrarfléche” dar. Wéhrend das Meer
die Insel nicht sukzessive vereinnahmt und die In-
selflache weitgehend vor dem Meer "sicher” ist, gilt
diesfur Kalkmagerrasen inmitten einer intensiv ge-
nutzten Agrarlandschaft keineswegs. Sie sind einer
mehr oder minder schleichenden Verfremdung aus-
gesetzt.

Die Randzonen-Uberformung wirkt sich bei "Insdl-
Biotopen", die standortlich den Agrarflachen dhn-
lich sind (&hnliche edaphische Verhdtnisseusw.), in
der Nahrstoffversorgung jedoch stark von diesen
abweichen, besonders kral3 aus. Alle oligotrophen,
jedoch hinsichtlich des Wasserhaushaltes nicht ex-
tremen Lebensgemeinschaften werden bei Eutro-
phierung den umgebenden Agrarfldchen so "ahn-
lich", dal’ die Organismen des "Agrarflachenmee-
res' dieimmer stérker ihren "Inselcharakter” verlie-
rende Restfl&che Uberschwemmen kénnen.
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Zu Punkt 2:

Zuwanderungen von Arten in Kalkmagerrasen-In-
seln erfolgen somit hauptséchlich Uber biotopfrem-
deArten. Zuwanderungen von kalkmagerrasen-spe-
zifischen Arten und von Arten kalkmagerrasen-ver-
wandter Lebensraum-Typen spielen in stark isolier-
ten Kalkmagerrasen heute vermutlich nicht einmal
mehr eine marginale Rolle. Umgekehrt 1803t sich auf
den geschrumpften und zersplitterten Kalkmagerra-
sen jedoch ein steter Riickgang der biotoptypischen
Kalkmagerrasen-Arten nachweisen, ein Gleichge-
wicht zwischen Zu- und Abwanderungvon Kakma-
gerrasen-Arten hat sich noch nicht eingestellt.
Worin liegen die Ursachen? Vor allem Kalkmager-
rasen, die heute Reste ehemals grofiflachiger, oft
noch um 1950 zusammenhéngender Heidefldchen
darstellen, beherbergen mutmafdich immer noch
wesentlich mehr Kalkmagerrasen-Arten, as dies
nach Einstellung des neuen Gleichgewichtszustan-
des der Fall sein wird. Es liegt auf der Hand, dai3
nach den Radikal schrumpfungen der Buckelwiesen,
Hardtwiesen-Fluren, Fluf3schotter- und Niederter-
rassenschotterheiden um 95 bis 99% (vgl. Kap.
1.11.1.1, S.206), weitere Artenverluste auf den Rest-
flachen zu erwarten sind, die nur wenige Prozent des
vormaligen Bestandes umfassen. Das Aussterben
der Heideschrecke (Gampsocleis glabra) auf der
Garchinger Heide und auf der Kénigsbrunner Heide
nach 1950 und somit einige Jahrzehnte nach den
radikalen Heideschrumpfungen (WALDERT 1991,
mdl.) mag als Indiz fur ein derartiges "nachtrégli-
ches' Aussterben infolge Biotop-Zerstérung dienen* .
Das Verschwinden von Kakmagerrasen-Arten auf
den verbleibenden Restfléachen unterbleibt theore-
tisch nur bei Einhaltung des notwendigen Mini-
mumareals der einzelnen Arten. Fir Insekten der
Kakmagerrasen wie Feld-Grille (vgl. REMMERT
1979) Heuschrecken, Wildbienen, Weg- und Grab-
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wespen und Hummeln, aber auch fur Kriechtiere
wie Zauneidechse werden 3 Hektar als Minimum-
Areal angegeben (vgl. RIESS 1988: 106). Dieser
Wert darf alerdings nicht mit dem Minimumareal
der Lebensgemeinschaft "Kakmagerrasen" gleich-
gesetzt werden.

Schon empirische Erfahrungen sprechen dafiir, daf3
zumindest fUr die ehedem als " Grol3fl&chenbiotope”
(vgl. HEYDEMANN 1988: 17) verbreiteten Kalk-
magerrasen-L ebensgemeinschaften "Buckelwie-
senfluren”, "Fluf3schotterheide”, "Niederterrassen-
Schotterheide", vermutlich auch fur die "Jura-Tal-
flankenheide® und die Unterfrénkische "Wellen-
kalkheide" viel hthere Minimum-Areal e angenom-
men werden missen. Die Erhaltung von Vogelarten
wie Brachpieper, Zippammer oder Heidelerche ver-
langt mindestens 80-100 Hektar grof3e Flachen mit
geeigneter Habitatstruktur, wenn man wie REICH-
HOLF (1988: 23) dieses Flachenmal? als Mindest-
grundstock fir die Erhaltung von Singvogel popula-
tionen ansetzt. HEY DEMANN (1988: 17) rechnet
fur Grof¥fl&chen-Biotope wie"Heiden und Trocken-
rasen” sogar mit Minimum-Fl&chenanspriichen von
200 - 1.000 Hektar.

Wer die verbliebenen riesigen Steppenhénge mit
ihren zusammenhangenden, 100 bis 400 Hektar
grofien Steppenrasen im Vintschgaw/Sidtirol (vgl.
KOLLEMANN 1981: 127 ff.) mit ihren individuen-
reichen Populationen des Brachpiepersund der Zipp-
ammer besucht hat, begreift, warum in den siiddeut-
schen Kalkmagerrasen "kaum spezifische Wirbel-
tierarten" vorkommen: weniger, weil die Kalk-
magerrasen-L ebensrdume keine spezifische Vogel-
fauna aufzuwei sen hétten als vielmehr deshalb, als
heute die noch vorhandenen Kakmagerrasen-Reste
in Bayern den Fléchenbedarf dieser Vogelarten nicht
mehr abdecken. Die Wellenkalkheiden des Mittle-
ren Maintals, die al's ausgesprochen xerotherme Le-

ANTHROPOGEN

&Mechanische Storung

Abbildung 2/22

Randzoneneinflisse in " Habitatinseln"
wie isolierten Kalkmagerrasen-Resten in
der Agrarlandschaft (MADER 1980: 93)

* Auf ene kritische Grof3e abgesunkene Populationen sind scheinbar ber Jahre hinweg Uberlebensféhig, bis sie durch ein
Katastrophen-Ereignis (ungiinstige Witterung, Fehlpflege usw.) zum Aussterben gebracht werden. Einer intakten, kopfstarken
Population fugt ein derartiges Ereignis zwar ebenfalls drastische Verluste zu, 183t jedoch mit grélerer Wahrscheinlichkeit den
notwendigen Grundstock zur erfolgreichen Regeneration Uberleben as bel der bereits stark geschwéchten Population. Bel einer
von REMMERT (1979) untersuchten Population der Feld-Girille bei spiel sweise schwankten die Minimum- und die Maximum-Be-
standeszahlen um mehr als das hundertfache. Liegt die Normalstérke der Feld-Grille in einem Gebiet bereits auf einem niedrigen
Niveau, so ist die Gefahr entsprechend grof3, dal3 sieim Zuge eines Populationszusammenbruches endgliltig (Iokal) ausstirbt. Dies

gilt sinngemaf3 auch fir viele andere Arten.
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bensréume grundsétzlich zur Besiedlung flr Brach-
pieper und Zippammer geeignet sind, unterschreiten
inihrer heutigen Ausdehnung strenggenommen be-
reits das Minimum-Area der Lebensgemeinschaft
"Wellenkalkheide', da sie diesen beiden, in Bayern
akut vom Aussterben bedrohte Vogel arten anschei-
nend nicht mehr genligend Raum zur Verfligung
stellen kénnen* . Niemand kann es vor diesem Hin-
tergund verwundern, da’ die Vogel arten der "trocke-
nen und mageren L ebensrdume” nach der neuesten
Fassung der RL Bayern stérker asjede andere™ 6ko-
logische Gruppe' unter den Vogeln geféhrdet ist
(NITSCHE 1992: 29).

Beanspruchen Brachpieper und Zippammer ein
grof3es Mindestareal zur Ausbildung lebensfahiger
Populationen, so kommen anscheinend andererseits
einige sehr seltene Pflanzenarten der Kalkmagerra-
sen-Lebensraume mit Raumanspriichen aus, die so-
gar weniger als drei Hektar umfassen, das flr viele
Insektenarten als Mindestgrundstock angesetzt
wird. Dies trifft offenbar fur reliktische Felsrasen
auf freistehenden Jurafelsen am Trauf der Frénki-
schen Alb mit reiktischen Sippen wie Hieracium
franconicum zu. Solche Reliktgemeinschaften kon-
nen jedoch auf kleinen Flachen nur Uberdauern,
wenn die standortliche Beschaffenheit das Ful¥fas-
sen konkurrenzkréftigerer Arten ausschlief3t und
eine Beschattung der fraglichen Felspartien durch
hochwachsende Baume ausgeschlossen ist.

Der Vergleich von Brachpieper und Hieraciumfran-
conicum im Hinblick auf den Flachenbedarf zeigt,
dal’ das Minimum-Areal in der Naturschutzpraxis
lediglich in bezug auf jeweils definierte Tier- und
Pflanzenarten als Planungsgrofie Verwendung fin-
den kann**. Fir die Lebensgemeinschaft Kalkma-
gerrasen insgesamt ist es nicht maglich, diese Grofie
als prézisen, fir die Naturschutzpraxis verwendba-
ren Richtwert festzulegen.

Abgesehen davon, dal3 sich aufgrund der empiri-
schen Erfahrungen konkrete Werte fir Minimum-
Arede zu Kalkmagerrasen zumindest nicht inner-
halb eines engen Rahmens fixieren lassen, sprechen
auch wissenschaftstheoretische Uberlegungen da-
gegen, fur bestimmte Kalkmagerrasen-Lebens-
raum-Typen Minimum-Areale auf einen bestimm-
ten Wert (wie z.B. drei Hektar) festzulegen. Selbst
bei scheinbar identischen und gleichgrofen Kalk-
magerrasen kdnnen die Minimum-Ared e verschie-
den grof3 ausfallen.

DasMinimum-Areal der L ebensgemeinschaft Kalk-
magerrasen wird auf3er durch die Flachengrofie von
folgenden Faktoren mitbestimmt (vgl. WITSCHEL
1980: 184 f.):

- Intensitdt der Nutzung und der Pflege;

- Barriere-Wirkung der Umgebung;

- Entfernung zum néchsten Gebiet mit einem ahn-
lichen Biotop-Typ-Charakter;

- biogeographische Lage des Gebietes.

Die beiden letztgenannten Punkte gehdren bereits
zum Diskussionsstoff der Arten-Distanz-Bezie-
hung.

Zu Punkt 3:

Esversteht sich von selbst, daf3 sich die Chancen fur
den der Austausch von Tier- und Pflanzenarten zwi-
schen zwei Kalkmagerrasen mit abnehmenden Ab-
sténden verbessern. L eider spricht einiges dafiir, daid
sich ein Grof}eil v. a. der besonders schutzrel evan-
ten Kalkmagerrasen-Pflanzenarten nur in angebote-
nem "Neuland" ausbreitet, dasder Besiedlungsquel -
le eng benachbart liegt (vgl. Kap.1.4.1.3.1, S.42).
Auf Kiesgruben, Steinbriichen, stillgel egten, unauf-
geduingten Ackern oder auf Rebbdschungen etablie-
ren sich Kalkmagerrasen oder wenigstens kalkma-
gerrasen-artige Vegetationsbesténde zumeist nur bei
unmittelbarer Kontaktlage. Naheres hierzu wurde
schonindenKap.2.5.1.5(S.365) und 2.5.1.6 (S.367)
ausgefiihrt. Grasartige wie Carex humilis, Carex
sempervirens und Sesleria varia, die in verschiede-
nen Kalkmagerrasen-Gesellschaften die Hauptbe-
standesbildner darstellen (PULSATILLO-CARICETUM
HUMILIS, TRINIO-CARICETUM HUMILIS, CARLINO-
CARICETUM SEMPERVIERENTIS, BROMO- und
TEUCRIO-SESLERIETUM) wandern nur in unmittel bar
benachbartes Gelande ein (vgl. Kap.1.4.1.3.2). Fur
diese Arten entstehen wirksame Verbund-Situatio-
nen mithin erst bei sehr enger Kontaktlage. Das
Uberbriicken gréRRerer Entfernungen scheint nur ei-
ner beschrénkten Zahl von anemochor verbreiteten
Ka kmagerrasen-Pflanzenarten moglich zu sein,
wozu jedoch offensichtlich auch einige seltenere
Orchideen wie Ophrys apifera und Anacamptis py-
ramidalis gehéren.

Tiereverfuigen gewohnlich Gber einen grof3eren Ak-
tionsradius, so dal’ sich Vernetzungen iiber wesent-
lich groRRere Entfernungen entwicklen kénnen alses
bei vielen Pflanzen der Fall ist. Der Faktor "Entfer-
nung zwischen den einzelnen Biotopen™" falt bei

*  Dies gilt selbst fur die mit 89 Hektar grofite und bedeutendste der verbliebenen Wellenkakheiden, der Gambacher Heide (NSG
"Kalbenstein-Grainberg"), deren ungunstige Langsstruktur randlichen Stéreinflissen Tur und Tor 6ffnet. Nach HESS & RIT-
SCHEL-KANDEL (1989 b: 283) sind austierdkol ogischer Sicht die gegenwartigen Abgrenzungen vollig unzureichend. Esist mehr
als fraglich, ob die Heuschrecken-Arten Oedipoda germanica und Calliptamus italicus in diesem Gebiet auf Dauer (iberleben
kdnnen, wenn keine Gebietserweiterungen vorgenommen werden und der Kontakt zu weiteren Populationsresten dieser Arten in
der weiteren Umgebung nicht wieder hergestellt werden kann. In den kleineren Wellenkalkheiden wird die gegenwartige
Gefahrdungssituation dieser beiden Heuschrecken-Arten von HESS & RITSCHEL-KANDEL als noch prekérer eingestuft.

** Auch die Art-bezogene Verwendung dieses Begriffs ist keineswegs problemlos mdoglich. Vielfach wird bei der Ableitung von
Minimum-Arealen von Arten die kleinste Fléche zugrundegelegt, auf der noch Populationen nachgewiesen werden kénnen. Es
handelt sich bei derartigen Populationen jedoch in vielen Fallen um aussterbende Uberbleibsel ehemals stérkerer Besténde eines

vor wenigen Jahrzehnten noch viel gréRReren Gebietes.
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ihnen beim Aufbau wirksamer Verbunde weniger
ins Gewicht*.

Bel einigen flugfahigen Kakmagerrasen-Insekten
wurden Aktionsdistanzen von zumeist ca. 0,5 bis 1
Kilometer festgestellt. SMOL1S& GERKEN (1987)
ermittelten in einem von Geblischen separierten Ge-
lande mit Halbtrockenrasen-Fragmenten fur die
Widderchen-Arten Zygaena purpuralis (400 Meter)
und Zygaena filipendulae (1 Kilometer) diesen Ak-
tionsbereich. Hinweise auf den Aktionsradius der
ebenfalls recht vagilen Nachtfalter warfen die sehr
umfangreichen Wiederfang-Experimente von HAUS-
MANN (1990) ab. Demnach schwérmen die xero-
thermophilen Offenland-Nachtfalter deutlich stér-
ker umher a's gehdlzbewohnende und hygrophile
Falter. Etwa 80% der untersuchten Arten tberwan-
den zumindest gelegentlich die Distanz von einem
Kilometer. Solche Entfernungen werden jedoch an-
scheinend nur Uberwunden, wenn der zu Uber-
briickende Raum mit naturnahen, langgestreckten
L andschaftselementen wie Waldrander ausgestattet
ist, die a's Verbreitungshilfen fungieren.

Von der Wildbienen-Gattung Andrena ist bekannt,
daf3 sie Flugdistanzen beim Pollensammeln von ma-
ximal 800 Meter zu Uberwinden vermag (vgl.
WESTRICH 1989: 291). Fir zahlreiche weitere
Wildbienen-Arten betrégt diese Entfernung ca. 200
bis 400 Meter (WESTRICH). Legt man zugrunde,
daf3 pollensammelnde Insekten die generative Fort-
pflanzung der pollenspendenden Pflanzenarten ge-
wahrleisten, so ergibt sich fir den Verbund daraus
die Anforderung, diese Distanzen bei der Abstands-
planung keinesfalls zu Uberschreiten. Als Richtwert
fur die Maximal absténde zu verbindender Kalkma-
gerrasen-Lebensrdume bietet sich die Entfernung
von ca. 200 bis 300 Meter an.

Uber die maximaen Abstéande zwischen Kakma-
gerrasen, die einen regen gegenseitigen Austausch
des Uberwiegenden Teils ihrer Artengarnituren zu-
lassen, ist nichts Sicheres bekannt. Aus den bisher
vorliegenden empirischen Beobachtungen zu Neu-
bildungen von Kalkmagerrasen scheint jedoch
grof3e Vorsicht hinsichtlich der Abstandsplanung bei
indirekten Biotop-Ver bunden angebracht. Die Ge-
wahr der Entstehung einer +/- "engmaschigen” Ver-
netzung zwischen zwei Kalkmagerrasen bzw. einem
Kakmagerrasen und einem kalkmagerrasen-ver-
wandten Biotop besteht nur bei sehr kurzen Abstén-
den von unter 50 Meter Abstand sowie bei Fehlen
von trennenden Querbarrieren in diesem Uber-
bruckungsraum. Grundsétzlich gilt auch fur Kalk-
magerrasen die Regel, dald der réumliche Abstand
um so geringer seinmul3, jekleiner die Verbindungs-
biotope sind (vgl. RIESS 1988: 104).

Zu Punkt 4:

Trittstein-Biotope liegen unter dem Minimum-
Areal einer Pflanzen- und Tierart und sind deshalb
as en as Dauerlebensraum ungeeigneter Biotop
definiert. Aufgrund der Schwierigkeiten, Minimum-

Areale fur Kakmagerrasen-L ebensgemeinschaften
zu fixieren, soll grundsétzlich der Begriff Trittstein-
Biotop nur auf die jeweils betrachtete Tier- und
Pflanzenart bezogen werden. Ein und derselbe
Kalkmagerrasen kann fir eine Tierart a's grof3fl&-
chiger Dauerlebensraum geeignet sein, fir eine
andere stellt er nur einen Trittstein dar.

Von vornherein als Trittstein-Biotope kdnnen alen-
falls solche Kalkmagerrasen-Reste gelten, die
durchgehende Schadigungen aufwei sen oder wo die
Kakmagerrasen nur (noch) als kleinflachige Frag-
ment- und Rumpf-Gesellschaften vorliegen.
26.1.2 Der Biotop-Verbund alsmogliche Ant-
wort auf die Verinselung von Kalkma-
gerrasen

Versucht man, ein Reslimée zur Relevanz der vier
Hauptpunkte der Inseltheorie fir die bayerischen
Kalkmagerrasen zu ziehen, so ergeben sich alswich-
tigste Befunde:

® Eine grofie Zahl von Kakmagerrasen befinden
sich heute als"Biotop-Inseln” in einer Situation,
die sich mit der Inseltheorie beschreiben 1a/.
Hinsichtlich des Austausches mit Kalkmagerra:
sen-Organismen mit benachbarten Biotopen be-
stehen starke | solationen. Die"Kalkmagerrasen-
Inseln” ihrerseits erleiden jedoch Immissionen
und die Infiltration von Fremd-Arten und somit
eineVerfremdung durch dieumliegenden Agrar-
flachen.

® Die heutigen Ausdehnungen vieler Kalkmager-
rasen stellen vielfach nur noch einen winzigen
Bruchteil der FléachengroRen dar, die vor 40-60
Jahren diblich waren. Es spricht vieles dafUr, daf
die extrem geschrumpften Flachen heute noch
"Kakmagerrasen-Arten-Uberschiisse” aufwel-
sen und sich ein stabiles Gleichgewicht zwi-
schen Ab- und Zuwanderung von Kalkmagerra-
sen-Arten noch nicht eingestellt hat, zumal die
durch die Zersplitterung bewirkte Isolation
kaum noch die Zuwanderung von Kakmagerra-
sen-Arten zul 3.

Die Isolation der Kalkmagerrasen-Lebensraume
wird durch Verbunde mit Biotop-Typen gemildert,
die eine Mindestdhnlichkeit mit diesem Lebens-
raum-Typ aufweisen und deshalb Transportfunktio-
nen fur Kakmagerrasen-Arten wahrnehmen kon-
nen. Fur die eine oder andere Kalkmagerrasen-Tier-
oder Pflanzenart kénnen diese Biotop-Typen den
besiedelbaren L ebensraum vergrofdern.

Die Schaffung und strukturelle Verbesserung von
Verbunden aus Kakmagerrasen und -verwandten”
Biotop-Typen erdffnet neben der Verbesserung der
Uberlebenschancen fir Kalkmagerrasen-Arten wei-
tere artenschutzbezogene Perspektiven. Zahireiche
Tier- und Pflanzenarten, welche die Okotone zwi-
schen Kalkmagerrasen und verwandten L ebensréu-
men besiedel n, kdnnen durch Verbesserung der Ver-

*  Dafr sind bei den Tieren vielfach die Raumanspriiche an das Biotop-V erbund-System wesentlich héher, wie bereits unter Punkt

2 ausgefuhrt wurde.
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bund-Situation wirksam geférdert werden (Bsp.
TRIFOLIO-GERANIETEA-Arten im Verbund Kalkma:
gerrasen /Eichen-Trockenwal d).

Dariiber hinaus kann sogar der Verbund von Kalk-
magerrasen mit wenig verwandten Biotopen wie
Feuchtwiesen sinnvoll sein, wenn damit dieL ebens-
raum-Qualitét der heute oft besonder sgeféhrdeten
Tierarten mit Doppel-Biotop-Ansprichen* Ge-
nuge getan wird. Fir Arten mit Doppel biotop-An-
spriichen ist die réumliche Néhe bestimmter, unter-
schiedlicher Biotop-Typen wichtig. Brut-, Nah-
rungs- oder Uberwinterungshabitate liegen bel die-
sen Arten in unterschiedlichen Biotop-Typen, mis-
sen jedoch eng benachbart zueinander liegen, um
nutzbar zu sein.

Mithin ergibt sich: der Biotop-Verbund stellt eine
Hilfsmalinahme dar, welche die Vernetzung von

* Kakmagerrasen mit Kalkmagerrasen;

* Kakmagerrasen mit verwandten Biotop-Typen,;

* Kakmagerrasen mit wenig verwandten, aber im
betreffenden Raum traditionell eng benachbar-
ten Biotop-Typen

bewerkstelligen oder verbessern kann.
Als Ergebnis der verstérkten Vernetzung werden:

* Kakmagerrasen-Arten gefordert, deren besie-
delbarer Raum vergrof3ert wird (gilt auch beim
Verbund mit verwandten Biotop-Typen);

*  Okoton-Bewohner begiinstigt, wenn das Geflige
Kakmagerrasen/verwandter Biotop-Typ neuge-
schaffen oder verbessert wird;

* Biotopkomplex-Bewohnern verbesserte Uberle-
benschancen eingerdumt, wenn traditionelle Be-
nachbarungen von andersartigen Biotop-Typen
zu Kalkmagerrasen wieder instaliert werden
bzw. in ihrer Raumwirkung verbessert werden
(z.B. durch Entfernung von Barriere-Strukturen).

Die Aufgabe und Notwendigkeit des Biotop-Ver -
bundes besteht nicht zuletzt darin, die Mo-
saikstruktur der Biotope so weit wieder instand-
zusetzen, dal® das " tragende, traditionelle Netz-
werk der Organismen in einem Landschafts
raum nicht zerreifdt" (vgl. REICHHOLF 1988:
23).

2.6.2 Die Eignung verschiedener Biotop-Typen
fur den Verbund mit Kalkmagerrasen

Die Verbesserung bzw. der Wiederaufbau der Ver-
netzung zwischen voneinander getrennten Kalkma:
gerrasen kann nur Uber Biotop-Typen erfolgen, die
den Kalkmagerrasen so éhnlich sind, dal3siesich fir
Kalkmagerrasen-Arten (z.B. Gefél3pflanzen, Insek-
tenarten) als Zusatzlebensraum eignen oder zumin-

dest gentigend "durchléssig” sind, um die Migration
dieser Arten zu gestatten. Die Palette der hierfir
geeigneten Biotope ist dabel fur die einzelnen im
Kapitel 1.12 (S.225) unterschiedenen Kalkmagerra:
sen-Lebensraum-Typen in Bayern recht unter-
schiedlich. Die potentiellen Verbund-Partner der
Gipskeuper-M ergel hei den haben bei spiel sweise nur
wenig gemein mit denen, die fur die Buckelwiesen
in Frage kommen.

Inwieweit sich zwischen den regionenspezifischen
Kakmagerrasen-Typen und réumlich benachbarten
Biotop-Typen tatséchlich tiefgreifende Vernetzun-
gen ausbilden, ist bisher nur grob bekannt. Der fol-
genden Zusammenstellung geeigneter Biotop-Ty-
pen fur den Verbund mit Kalkmagerrasen (der bis
auf weiteres ein provisorischer Charakter anhaften
muf3) liegen folgenden Kriterien zugrunde;

® Floristische und faunistische Ahnlichkeit,
also Vorkommen derselben Tier- und Pflanzen-
arten. Es versteht sich von selbst, dal? sich fir
eine Tierart, die in zwei verschiedenen Biotop-
Typen vorkommt, bei einem réumlichen Neben-
einander keine (oder zumindest keine unveran-
derbaren) Barriere-Wirkungen ergeben.

® Standortliche Ahnlichkeit. Hierunter fallen
keineswegs nur Flachenbiotope, deren Standort-
spektrum mit dem von Kalkmagerrasen weitge-
hend deckungsgleichist. Die standortliche Ahn-
lichkeit eines Biotop-Typs lediglich mit einem
Segment der Kalkmagerrasen-L ebensgemein-
schaft (Bsp.: Felsrasen-Standort, Saum-Standort
mit gelegentlicher Beschattung, frischer Stand-
ort mit gelegentlicher Grundwasser- oder Quell-
wasser-Beeinflussung usw.) dirfte vielfach schon
zumindest zur Vernetzung der Populationen der
Kakmagerrasen-Organismen ausreichen, diein
diesem Segment ihren Vorkommensschwer-
punkt innehaben.

® Vorkommen auf potentiellen Kalkmagerra-
sen-Standorten. Biotop-Typen, die auf potenti-
ellen Kalkmagerrasen-Standorten vorkommen,
weisen von vornherein einen Standortcharakter
auf, der denen von Kalkmagerrasen nahekommt
oder sogar weitgehend entspricht. Eine Entwick-
lung zu Kalkmagerrasen und kalkmagerrasen-
dhnlichen Vegetationsbesténden ist zumindest
grundsétzlich méglich (vgl. Kap.2.5, S.350).

® EinenHinweisauf die Eignung zum Verbund mit
Kakmagerrasen liefern schliefdich traditionel-
le Landschaftsbilder und traditionelle Land-
schaftsstrukturen. Vielesspricht daf Ur, da3Le-
bensraum-Typen, die in bestimmten Regionen
Uber sehr lange Zeitrdume mit Kalkmagerrasen
réumlich verbunden waren, auch tUber die Bezie-

*  Der Begriff "Doppel-Biotop-Bewohner" wird in diesem Band im Sinne von HEYDEMANN (1988: 14) verwendet, der dazu
ausfuhrt: "Fur bestimmte Tierarten miissen Bestdnde von zwei oder mehr verschiedenen Biotop-Typen in réumlicher Néhe
zueinander vorhanden sein oder wieder entwickelt werden. Es handelt sich dabei um Tierarten mit Doppel biotop-Anspriichen, die
schon aus dem Grunde dieses Speziaanspruchs an die Beschaffenheit eines Landschaftsraumes in der Regel besonders geféhrdet
sind." Nicht gemeint sind Arten, die in mehreren unterschiedlichen Biotop-Typen vorkommen, ohne auf ei