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2 Madaglichketen fur Pflege und Entwicklung

Vor den endgultigen Empfehlungen zur Pflege und
Entwicklung (s. Kap. 4) ist es erforderlich, alle
denkbaren Mdglichkeiten einschliefflich des Mal3-
nahmenverzichts in ihren Auswirkungen auf Le-
bensgemeinschaften, abiotische Landschaftsfakto-
ren und das L andschaftshild kennenzulernen undim
Hinblick auf die Ziele der Landschaftspflege (vgl.
Band I, Kap. 5) zu bewerten.

Diese Aufgabe Ubernimmt das folgende Kapitel. Im
Mittel punkt stehen dabei die Reaktionen charakteri-
stischer Organismen und prégender L ebensgemein-
schaften auf verschiedenartige Behandlungsweisen
und aktuelle Nutzungstrends. Mangels fundierter
Untersuchungen mussen dabel zwangsléufig auch
Ubertragbare Erkenntnisse aus anderen (vergleich-
baren) Bioztnosen und Biotoptypen (Magerrasen,
Wirtschaftswiesen, Acker) herangezogen werden.

Zunéchst werden Pflege- und Bewirtschaftungs-al-
ternativen bestimmter Agrotoptypen in ihren bota-
nischen und zoologischen, z.T. auch landschafts-
Okologischen ("abiotische Ressourcen") und ge-
stalterischen Auswirkungen betrachtet (Kap. 2.1,
S.267).

Esfolgt eine Charakterisierung verschiedener Suk-
zessionsvorgangebei volligem M alinahmenverzicht
(Kap. 2.2, S.281).

Kap. 2.3 ("Nutzungsumwidmungen”, S. 299) analy-
siert und bewertet aktuelle agrarische und auf3er-
agrarische Nutzungsverénderungen und Trends der
gesamten Kulturlandschaft mit Blick auf die mitbe-
troffenen Arten und Lebensgemeinschaften. Der
Bogen wird bewuf3t weit gespannt, um neben ein-
deutigen Belastungen (vgl. Kap. 1.11) auch diemehr
indirekten Wirkungen von Flurzusammenlegung
und andere "Rationalisierungseffekte” einer Beur-
teilung zugénglich zu machen. Ahnliches gilt fur
viele Malnahmen fernab des klassischen Natur-
schutzmanagements, die von mancher Seite al's po-
sitive Landschaftsgestaltung aufgefaldt werden
(etwa Flur- und Rainaufforstung, Verkehrsbegleit-
mal3nahmen, Wasserrlickhaltebecken, Freizeitnut-
zungen u.&.). Auch die agrotopbezogenen Chancen
extensivierter bzw. dternativer Wirtschaftsweisen
("Okologischer Landbau") werden in diesem Kapi-
tel angesprochen.

Kap. 2.4 (S.326) diskutiert Moglichkeiten einer
besseren Abschirmung von Agrotop-Biozénosen
vor landwirtschaftlichen Stoffeintrégen, Kap. 2.5
(S.330) einige der bereits in der Flurneuordnung
beschrittenen sowie zusétzlich moglichen Wege zur
Neuanlage bzw. Wiederherstellung.

Abschlief3end werden die Chancen, Spielraume und
Grenzen der raumlichen Vernetzung und des Ver-
bundes von Saumbiotopen der Agrarlandschaft un-
tersucht und, auch unter dem Aspekt der agrartko-
logischen Systemplanung, kritisch diskutiert (Kap.
2.6, S.350).

2.1 Bewirtschaftungs-
und Pflegealter nativen

Welche Mdglichkeiten einer naturschutzgerechten
Pflege und (Mit)Bewirtschaftung von Agrotopen
gibt es heute noch? Wie wirken diese auf die Tier-
und Pflanzenwelt der Raine, Hohlwege, Mauern
etc.? Welche Effekte auf das landschaftliche und
kulturhistorische Erscheinungsbild sind dabei zu be-
obachten?

Grundsétzlich sind alle mechanischen Behand-
lungsweisen (Mahd, Entbuschung usw.) sowie die
Beweidung in Betracht zu ziehen. Der Einsatz von
Selektivherbiziden und Wuchshemmern, wie er
heute noch manchmal zur Wildkrautbekdmpfung
auf Rainen, in der ehemaligen DDR sogar gezielt
gegen die Verbuschung in Biotopen praktiziert wur-
de (vgl. REICHHOFF & BOHNERT 1978, KEMPF
1981), scheidet wegen seiner biologischen Risiken
und schwierigen Begrenzbarkeit von vornherein aus
der Palette landschaftspflegerisch diskutabler Vari-
anten aus (wer kontrolliert, ob nur punktuell mit
Wuchshemmern oder doch auf dem ganzen Rain
gespritzt wird?).

Das Feuer wird hingegen zunéchst as "Mittel der
Wahl" behandelt. Ohne die letztendlich gultige Ent-
scheidung fir und wider das Fldmmen bereits hier
vorwegzunehmen: Trotz einiger dokumentierter
pflegerischer Vorteile (vgl. u.a. RIESS 1975, 1977)
bleiben Vorbehalte, da die moglichen Schadwirkun-
gen, vor alem auf die oberfléchennahe Klentier-
welt, nur bei hochintensiver Mal3nahmenbetreuung,
differenzierter Technik und Zeitwahl auf ein tragba-
res Minimum gesenkt werden kénnen.

Diein Abb. 2/1, S. 268, dargestellten Pflegevarian-
ten kommen grundsétzlich in Frage und werden
nachfolgend diskutiert.

2.1.1 Mahd, allgemeine Auswirkungen
auf die Pflanzen- und Tierwelt

Unter dem Uberbegriff Mahd verstehen wir immer
den Schnitt des Aufwuchses mit R&umung desM ah-
gutes.

Die Grunfutter- und Heuwerbung auf den Stral3en-,
Wegréndern und Ranken spielt heute in Bayern
selbst fUr Kleintierhater und Nebenerwerbsland-
wirte kaum mehr eine Rolle. Ranken, Bdschungen
und sonstige Steilhange werden heute nur mehr in
Ausnahmefallen geméht, dagegen findet an Stralen-
und Wegrandern eine mehr oder minder regel mal3i-
ge Pflegemahd in erster Linie durch die Straf3en-
baudmter, z.T. aber auch durch die ortsanséssigen
Bauern statt (vgl. Kap. 3.1.1). Fir das nordost-
béhmische Gebirgsvorland berichtet KOPECKY
(1978) noch von einer regelmafdigen, zwei- bisdrei-
maligen Mahd des stral3enbegleitenden Aufwuch-
ses, vor alem durch Kleintierhalter. In Polen und
Ostdeutschland gewinnen einzelne Kleinlandwirte
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MABNAHMENTYP AGROTOPTYP
MAHD nicht Obersteile, Flachraine
Mahbalken durchgangiy ——— steinarme Agrotope / )
_— : weitgehend offen | /» Stutenraine
Kleingerate N )
lickiger \ Wegraine
= ; » 0
Handmahd fleckenweise Gehdizaufwuchs Hohlwegranken
BEWEIDUNG
(unterbrochene)
Steinriegel
Mitbeweidung . :
i i alle schlaginternen schmale Flachraine
Jungrinder s——= in gréBerer " Aarotope L )
N><.” Weidekoppel grotop Hochraine
-~ ’\h (] . .
Schafe ~ Z—yX—» Pllockweide ———= Schmale Korridore £,/ breite Flachraine
’ 8 /., Grinlandstreifen
Z 4
Ziegen Y Tritt ~——=u breitere Korridore <. schmale Stufenraine
\ mit Begleitstreifen
Waldrandstreifen
MULCHEN — —~———alle Raine i. w. S.
Flachraine
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ABFLAMMEN _— ? Hohiwegranken
Grunilandstreifen
im Feld
GEHOLZMANAGEMENT
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Steinriegel
Flachraine
Stufenraine
Hohiwege

Entbuschung

Rickschnitt \.

MECHANISCHE STORUNGEN
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Anwandstreifen
gelegentliches Befahren /’

— ———— breitere Flachraine
gelegentliches AufreiBen X~ Graniandstreifen

Waldrandstreifen

/ Steinriegel

unterbrochene Steinr.

l_esesteinhaufen

INSTANDHALTUNG VON TROCKENMAUERN
Ausbessern, Nachiegen von Steinen  er—————g ———— Trockenmauern

Abbildung 2/1

Uber sicht méglicher Pflegemaliinahmen fiir ver schiedenartige Agrotoptypen
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bis heute auf den oft sehr breiten Wege-Seitenstrei-
fen zusétzliches Futter.

Die regelméfdige Mahd férdert die Ausbreitung der
auslauferbildenden Graser und beschrankt gleich-
zeitig das Vordringen von kurzlebigen Therophyten,
aber auch von breitbl&trigen Stauden in die Rasen-
gesdlIschaft.

Grundsétzlich kann eine regelméliige Mahd (ohne
Diingung) die Zunahme von Magerkeitszei gern ent-
scheidend férdern. Vielfach handelt es sich hierbel
auch um ausgesprochen lichtbedirftige Arten, die
ohne den steuernden Eingriff im Konkurrenzkampf
mit Pioniergehdlzen oder hochwiichsigen Stauden
chancenlos sind.

Fir die Fauna des Graslands, insbesondere fur In-
sekten und Spinnentiere, stellt die Mahd eine ein-
schneidende Malinahme mit "Katastrophencharak-
ter" (vgl. MORRIS 1977) dar. Entscheidende Fakto-
ren dabel sind der Entzug von Raumstruktur und
Nahrung sowie Verdnderungen im Mikroklima, also
hinsichtlich Lichteinfall, Temperatur, Wind, Luft-
feuchtigkeit usw. (s. Abb. 2/2, S. 269).

Aufgrund der relativ kurzen Zeitspanne seit der Ent-
stehung der Méhwiesen (vgl. u.a ELLENBERG
1986) konnte eine entwicklungsgeschichtliche An-
passung vieler Tierarten an ein bestimmtes Mahdre-
gime nicht stattfinden. Die durch den Menschen neu
geschaffenen Grasland-Biotope konnten also nur
von Organismen besiedelt werden, die

* entweder mitihrem Entwicklungs- bzw. Lebens-
zyklus zufdlig in den Mahdrhythmus "einge-
pm",

*  oder aber entsprechend mobil sind, al so mit einer
Teilpopulation ausweichen und nach dem Nut-
zungseingriff die Flache neu besiedeln und wie-
derum eine Popul ation aufbauen kénnen.

Einmahdig ("einschirig”) genutzt kénnen sich auf
M agerstandorten halbtrockenrasenartige Bestan-
de entwickeln. Der traditionelle Mahdzeitpunkt
liegt nach der (ersten) Heuernte, also in der Regel
zwischen Mitte (Ende) Juli und Mitte August. Eine
verspétete Mahd (September/ Oktober) kann alge-
mein die Entwicklung spétblihender Arten bzw.
Versaumungsstadien, vor allem auf frischeren und
damit wiichsigeren Standorten die Ausbreitung von

MIKROKLIMA DER WIESE

im Hochstand

Brachegrésern und wiichsigeren Hochstauden for-
dern (vgl. auch LKP-Bande I1.1 "Ka kmagerrasen®,
Kap. 2.1.1.4.1 und 11.3 "Bodensaure Magerrasen”,
Kap. 2.1.1.2.2).

Die beiden haufig in halbtrockenrasenartigen Ran-
ken anzutreffenden Grasarten Aufrechte Trespe
(Bromus erectus) und Fiederzwenke (Brachypodi-
um pinnatum) unterscheiden sich grundsétzlich in
ihrer Mahdempfindlichkeit: Durch den traditionel-
len Hochsommerschnitt Ende Juli / Anfang August
wird die Fiederzwenke weitaus stérker geschwacht
asdie Trespe (vgl. LPK-Band I1.1 "Kalkmagerra-
sen”, Kap. 1.4.1.2.4.1).

Wenn dieeinschirigeMahd relativ frih erfolgt (z.B.
Ende Ma bis Anfang Juni), so werden die spétbl i-
henden Arten beglnstigt, die zu diesem Zeitpunkt
entweder noch am Boden angedriickte Bl attrosetten
(wie z.B. Cichorium intybus, Pastinaca sativa,
Daucus carota) oder nach der Mahd austreibende
Ersatzsprosse (z.B. Centaurea-Arten) bilden. Ahn-
liches gilt fur Arten, die zur Mahdzeit ihre generati-
ve Phase schon weitgehend abgeschlossen haben
(Tragopogon dubius, Taraxacum officinale u.a).
Die Diasporen-Ausbreitung mancher spétbl ihender
Arten (sog. "Wintersteher") erfolgt bisin die kalte
Jahreszeit hinein (z.B. Artemisia vulgaris, Centau-
rea-Arten, Tanacetum vulgare, Hypericum perfora-
tum).

In den einméhdigen Rhythmus haben sich zahlrei-
che Arten der Wirbellosen-Fauna eingepald. So
erreicht hier die Kéferfauna der Kraut- und Bliten-
schicht im allgemeinen ihr Maximum - nur die Ak-
tivitétsdichte der bodenbewohnenden ("epigai-
schen") Arten ist leicht rickléufig (vgl. MULLER
& STEINWARZ 1988). Auch fiir Wanzen und Zika-
den scheint eine einmalige und relativ spate Mahd
(Ende August) vorteilhaft zu sein.

Die regelméfige zweimalige Mahd ist die Nut-
zungsform der Glatthaferwiesen. Hier wird der
erste Schnitt meist Ende Juni/Anfang Juli, der zwei-
te Ende August/Anfang September durchgefihrt.
Grinlandterrassen mit Streuobst werden meist zu
Beginn der Ernte im September oder Oktober ge-
méht, um das Fallobst vorher besser auflesen zu
konnen (vgl. LPK-Band 11.5 "Streuobst”, Kap.
2.1.1.1.2.1). In submontaner Lage stellen sich Ar-

m=l
819

Temperatur

>
nach der Mahd g
YN )

Abbildung 2/2

Licht Temp.-Unters. Verdunstung Veré-nderungen des Mikroklimas durch

dieMahd (SCHMIDT 1988: 96)
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tengemeinschaften ein, die den Berg-Glatthafer-
wiesen (ALCHEMILLO-ARRHENATHERETUM) dhneln
(vgl. KNOP & REIF 1982).

Ein friher Schnitt (vor dem 15. Juli) trifft allerdings
viele BlUtenpflanzen vor allem der Halbtrockenra-
sen auf dem Hohepunkt ihrer phéanologischen Ent-
wicklung und kann sich negativ auf bl titenbesuchen-
de Insekten auswirken. Ebenso betroffen sind Tag-
falterarten, die in dieser Zeit auf héherwichsige
Pflanzen zur Eiablage angewiesen sind, wie z.B.
Schwalbenschwanz (Doldenblitler) oder Legumi-
nosen-Weif3ling. Andere Arten, wie etwa der Legu-
minosen-Dickkopf profitieren dagegen von ener
Mahd vor Ende Juni (vgl. hierzu auch "Gemeiner
Heufalter" und "Schachbrett” in Kap. 1.5.4). Die
Frihmahd schont zudem spétblihende Arten und
kann dazu beitragen, néhrstoffangereicherte Fl&
chen auszuhagern und mastige Rudera arten zurtick-
zudrangen.

Die Sommer- und Hochsommermahd (bis etwa 15.
Aug.) beginstigt vor allem Fettwiesengréser, auf
stickstoffreichen Plétzen auch nitrophytische Hoch-
stauden wie etwa den Giersch - also Arten, die zu
diesem Zeitpunkt ihren jahrlichen Entwicklungszy-
klus bereits weitgehend abgeschl ossen haben oder
sehr regenerationsfreudig sind. Dieser Mahdtermin
trifft aber die Masse der Gefél3pflanzen auf dem
Hohepunkt ihrer Entwicklung (Arten mit Hauptbl -
tezeit im Juli) und schédigt damit auch die darauf
angewiesenen Tierarten. Die abrupte Verschlechte-
rung der Lebensbedingungen wirkt sich um so un-
gunstiger aus, wennin der unmittel baren Umgebung
keine Ruckzugsraume (ungeméhte Streifen und
Saume) stehen bleiben.

Die Sommermahd hat offenbar grof3en Einfluf3 auf
die Kéfer- und Spinnenzonose des Graslands
(vgl. MULLER & STEINWARZ 1988). Wahrend
vor der Mahd typische Wiesenarten dominieren,
treten nach dem Schnitt vermehrt Arten in Erschei-
nung, die auch in haufig geméhten Rasen hohere
Dominanzwerte erreichen. Bei den K&fern herr-
schen vor der Mahd feuchtigkeitsliebende, danach
vermehrt trockenheitspréferente Arten vor. Die
manchmal nach dem zweiten Schnitt beobachtete
"Zunahme" z.B. von Zikaden, Feldheuschrecken
und anderer Arten der bodennahen Krautschicht be-
ruht nach SCHMIDT (1988: 109) auf einer Fehlein-
schétzung der Populationsgrofen: dievorher relativ
gut abgeschirmten Arten treten nach dem Schnitt
schlagartig hervor. Uber die schlagartige Vernich-
tung von Blattlauskolonien bzw. die Zerstdrung der
Erdkuppennester wirkt die Sommermahd auch auf
Ameisenpopul ationen mehr oder weniger direkt ein.
Eine Herbstmahd im September oder Oktober for-
dert Versaumungsstadien, die wiederum optimale
Lebensbedingungen fir die Insektenfauna, insbe-
sondere fir Hummeln, Wildbienen, Tagfalter, Grab-
, Weg- und Schlupfwespen usw. (vgl. WILMANNS
& KRA-TOCHWIL 1983) bieten.

"Graswanzen" (z.B. Notostira elongata) konnen
sich in einer zweimahdigen Wirtschaftswiese hal-
ten, sofern einekleinparzellige Wirtschaftsweise die
Ausbildung von Vegetationsmosaiken férdert und
der Art nach mahdbedingten lokaen Verlusten eine
Wiederbesiedlung erméglicht. Vor allem dieflugun-
fahi gen Weibchen benétigen eng benachbarte ("ver-
netzte") Rickzugsl ebensréume, damit die beschrie-
bene Kompensation funktioniert (vgl. LPK-Band
[1.5"Streuobst”, Kap. 2.1.1.1.2.1).

Einedrei- bismehrmaligeM ahd |&/% die Pflanzen-
gemeinschaft rasch verarmen; schnittresistente Un-
tergréser, Kriech- und Rosettenpflanzen (z.B. Weil3-
klee) werden einseitig gefordert. Solchean "kurzge-
schorene” Zierrasen erinnernden Bestdnde kdnnen
sogar einzelne Beweidungszeiger enthalten. Eine
Vorverlegung des ersten Mahdtermins auf die erste
Mai-Ha ftetrifft vor allem die Eiablage- und jungen
Larvenstadien der ersten Arthropoden-Generatio-
nen, die mit dem Mahgut abtransportiert werden.
Insgesamt geht die Tierartenzahl mit der Mahdhé&u-
figkeit drastisch zuriick. Ubrig bleiben jene Arten,
deren Entwicklungszyklus am wenigsten beein-
tréchtigt wird.

So nimmt beim "Vielschnittrasen” im Vergleich zur
zweischirigen Mahd der Anteil groRerer Spinnen-
und Ké&ferarten ab. Vor allem die réuberisch leben-
den Kéfer fallen wegen des geringeren Beuteange-
botes zuriick. Bel den von MULLER & STEIN-
WARZ (1988) untersuchten Arthropoden war insge-
samt ein Absinken der Aktivitdtsdichte festzustel-
len.

Allesin allem kénnen die Auswirkungen der Mahd
auf die Tierwelt (vgl. SCHMIDT 1988: 108) wie
folgt zusammengefaldt werden:

* Arten mit nur einer Jahresgeneration werden
bereitsdurch den ersten Schnitt stark beeintréch-
tigt; relativ gut eingepaldt sind dagegen Arten mit
zwei Jahresgenerationen ("bivoltine” Arten);

* Verschiebung des Spektrums von Tiergruppen
des Blutenhorizonts und der hoéheren Kraut-
schicht (Bl litenbesucher, Stengel bewohner, netz-
bauende Spinnen etc.) zu Arten bzw. Artengrup-
pen, die sich in Bodennadhe aufhalten;

+ Dispersion vor alem gefllgelter Insekten und
sonstiger mobiler Arten, Verwehung kleinerer
Organismen von der nun schutzlosen Fléche;

* Rdiefunterschiede und Strukturen wie Horste,
Bulte, Geilstellen, Ameisenhaufen, Strauch-
gruppen usw. werden beseitigt; damit wird die
Mdglichkeit zur Bildung von Choriozonosen*
weitgehend verhindert;

+  Beglnstigung von Arten, diefrisch austreibende
Pflanzenteile bevorzugen (z.B. Stengel-, Blatt-
minierer) und von Arten, die auf kurzrasige
Pflanzenbestande angewiesen sind.

*  Vergéngliche Strukturteile mit von der Umgebung deutlich abgegrenzter Artengemeinschaft, also z.B. die Choriozonose eines

Kuhfladens auf einem Viehtrieb, eines Ameisenhaufens u. dgl.
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2111 Handmahd mit der Sense

Die Mahd eines gelibten Schnitters mit scharfem
"Sensenblatt" fuhrt im allgemeinen zu einem sehr
"sauberen" Schnitt ohne Quetschungen der Sprosse
und Stengel. Dabel dieser zeit- und arbeitsaufwen-
digen Technik viele Friichte bzw. Samen bei dieser
Ernteweiseauf der Flédcheverbleiben, begiingtigt die
Grunfutter- und Heuwerbung mit der Sensedie An-
reicherung des Diasporenvorrates im Boden. Ver-
bleibt der Grasschnitt noch einige Zeit zum Trock-
nen auf der Fl&che, so kénnen Gréaser und Kréuter
noch aussamen, z.T. auch noch nachreifen.

Die mengenmafdig zwar geringen, aber stetigen
Heu- und Grinfuttertransporte der "Kleinnutzer"
(Nebenerwerbsbauern, Haudler, Kleintierhater etc.)
mit dem Schubkarren oder L eiterwagen habenin der
Vergangenheit die Ausbreitung zahlreicher Pflanzen
durch das Ausstreuen von Samen und Friichten
wahrscheinlich sehr gefordert (vgl. Kap. 1.4.1.3).

2.1.12 MaschindleMahd

An die Stelle der traditionellen Sensenmahd ist in-
zwischen meist diemaschinelleMahd mit motor be-
triebenen Kleingeraten bzw. die Traktormahd
mit Auslege-Messerbalken getreten.

Bei der Verwendung des Schlegelméaher s("Mulcher”)
werden die Pflanzen nicht abgeschnitten, sondern
mittels einer rotierenden Walze mit starken Metall-
haken oder -ketten abgeschlagen. Da der Schlag-
messerkopf nach oben und seitlich abgedeckt ist,

rotiert das Mahgut mehrmals mit und wird dadurch
kleingehdckselt. Bei dieser Methode werden auch
Steine, am Boden liegender Unrat und dgl. aufge-
wirbelt und in das Hackselmaterial eingebracht.
Diese Mulche bleibt anschliefend auf der Flache
liegen.

Aus botanischer Sicht wird der Einsatz des Schle-
gelméhers zwar von verschiedener Seite positiv be-
urteilt (MOSER 1971, zit. nach HEMMANN et al.
1987, LBP 1988). Andere Autoren weisen jedoch
auf das verstérkte Aufkommen von Stickstoffzei-
gern wie die Brennessel hin (z.B. WASNER &
WOLFF-STRAUB 1987).

Eindeutig negativ wirkt sich das Mulchen auf die
Kleintierfauna aus. Durch das Hackseln wird der
grofdteTeil der an der Vegetation befindlichen Klein-
tiere (wiez.B. adulte Wanzen), aber auch der Boden-
tiere gettet; lediglich ein Tell der agileren Tiere
(z.B. die agileren Wanzenlarven) tberlebt. AulRer-
dem verandert sich durch die zunehmende organi-
sche Auflage die Kleintierfauna zugunsten der Zer-
setzer und Faulnisbewohner.

Beim Saugmaher werden die Pflanzen ebenso wie
beim Schlegelméher abgeschlagen. Hier rotiert das
Pflanzenmaterial allerdings weniger im Schlag-
werk, daes sofort abgesaugt und in den mitgefhrten
Anhénger geschleudert wird. Die Bodenoberflache
selbst wird weniger angegriffen (HEMMANN et al.
1987). Der kréftige Sog vernichtet die Krautschicht-
fauna - soweit sie vom Gerét erfal3t wird - in der
Regel vallig. Kein in den Saugméher gelangtes In-
sekt Uberlebt den M&hvorgang, nur durch sofortige
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Uberlebensraten der Tiergruppen nach der Saugmahd (WASNER 1987: 38)

Zahlen in den Saulen = Anzahl Uberlebende

Schwarzer Pfeil an gestrichelter Linie = Grenze Krautschicht (oben)/bodennahe Schicht (unten)
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Flucht bzw. "Anpressen” an den Boden kénnen sich
manche Tiereretten. So sieht die Uberlebensrate fiir
die einzelnen Tiergruppen recht unterschiedlich aus
(s. Abb. 2/3, S. 271).

Waéhrend die am Boden Iebenden Zwergspinnen
weitgehend verschont bleiben, ist die Verlustrate bei
Zikaden, Wanzen, Ameisen, Schmetterlingsraupen
und Blattwespen sowie Fliegen- und Ké&ferlarven
sehr hoch. Einige mobilere Tiergruppen (z.B.
Schmetterlinge, Heuschrecken, grof3e Bienen, Wes-
pen und Hummeln) kénnen evtl. rechtzeitig aufflie-
gen.

Die Wirkung der Saugmahd héngt zwar von mehre-
ren Variablen ab (u.a. Haufigkeit und Zeitpunkt der
Mahd, Faunenzusammensetzung, Art der Nutzung
auf den benachbarten Flachen): insgesamt ist je-
doch von einer grof3en Schadwirkung auszuge-
hen. Eine eindeutige Faunenverarmung wird damit
in Kauf genommen (WASNER 1984 u. 1987, WAS-
NER & WOLFF-STRAUB 1987; HEMMANN et
al. 1987; StMLU 19894).

Der Schnitt mit dem M esserbalken (Ausleger-Bal-
ken beim Traktor) entspricht noch am ehesten der
Sensenmahd. Zwei mit keilformigen Messern aus-
gestattete, sich gegeneinander bewegende Leisten
schneiden die Pflanzen ab. Wenn das Mé&hgut erst
nach einigen Tagen vom Ort entfernt wird, haben die
meisten Tiere noch die Mdglichkeit zur Flucht
(HEMMANN et al. 1987).

Beim Vergleich (s. Abb. 2/4, S. 272) zwischen Mes-
serbalken, Saugmaher und "Mulcher” (Schlegelmé-
her) schneidet das letztgenannte Verfahren am
schlechtesten ab (vgl. aber GROSSK OPF 1988).

Neben der Wahl des M ahgerétesist die Schnitththe
von entscheidender Bedeutung fir die (Uber)Le-
bensbedingungen der Kleintierwelt. Auf die bei e-
nem bodennahen Schnitt radikale Veranderung des
Mikroklimaswurde bereits hingewiesen. Hygrophi-
le Arten (Weichtiere, Larven ohne Chitinpanzer)
trocknen aus. Nur bel "Offenlandarten” (wie z.B.
einigen Laufké&ferarten) kann eine erhhte Aktivitét
beobachtet werden. Die Bewohner der bodennahen
Schicht sind zudem schlagartig einem hoheren
Feinddruck ausgesetzt. Die bei sehr kurzem Schnitt
oft freigelegte oder angerissene Bodenoberfléche
kann die streuzersetzende Fauna schadigen.

Zur Abminderung dieser Effekte wird empfohlen,
dal3 die Schnitthtéhe mindestens 10 cm betragen und
zudem die M &hflache in mehrere Abschnitte aufge-
teilt werden soll (WASNER 1984; WASNER &
WOLFF-STRAUB 1987; GROSSKOPF 1988;
NdsUM 1988; StMLU 1989a). Ab und zu vorkom-
mende, kleinfléchige Bodenverwundungen erhthen
alerdings die Besiedebarkeit fur Rohboden- und
Offenlandarten wesentlich.

2.1.2 Bewedung

Fur die Agrotoppflege kommen grundsétzlich ale

Formen extensiver Weidetierhaltung in Betracht, im

wesentlichen also

- extensiveRinderhaltung, insbesondereals"Mut-
terkuhhaltung"*,

- Schafhaltung,

- Ziegenhaltung.

Auch der Einsatz von weiteren Weidetieren (also
z.B. Pferde, Damwild) sowie von gemischten Her-
den (z.B. Rinder / Pferde oder Schafe / Ziegen) ist
grundsétzlich maoglich. Im hofnahen Bereich schei-
nen sogar Ganseherden (A bgrasen von Wegrandern,
schmale Flachraine) vorstellbar (so gesehen z.B. in
Eberspoint, Lkr. FS).

Beweidete Rasen- und Wiesengesellschaften unter-
scheiden sich in charakteristischer Weise von
M ahwiesen und einschirigen M agerrasen. Wichtige
Faktoren sind vor alem Verbi3, Vertritt und die
eutrophierende Wirkung durch den Kot. Kuhfladen
beguinstigen z.B. die Entstehung sog. "Geilstellen”.
Eigenartigerwei se verschméahen Rinder keineswegs
die Geilstellen von Pferdekot (und umgekehrt). Die-

100
%
90
80
70
60
50 1
fd
.
G 40
[
2
K]
S 301
]
20 Z & S
(47 ir= s7%
= 4
o PR S s are s R T
S23781 [313td] r3raie
Zi%323 511324 10
0 Wanzen Wanzen Mehikifer
Imagines Larven Imagines
Abbildung 2/4

Antell Gberlebender Individuen nach Einsatz der drei
verschiedenen Mahmaschinen (HEMMANN et al.
1987: 105)

*  Bei der Mutterkuhhaltung werden ausschl. Rinderrassen zur Fleischerzeugung gehalten. Das jahrl. im Spétwinter anfallende Kalb
bleibt bis zum néchsten Herbst bei der Mutter und lebt ausschl. von deren Milch bzw. spéter von der Weide (DIETER 1980).
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ser Umstand wurde vor alem frither durch "ge-
mischte” Rinder- und Pferdeweiden systematisch
genutzt, um ein mdglichst gleichmafliges Abweiden
ohne unproduktives "Vergeilen" zu erzielen. Kuh-
fladen bilden die Existenzgrundlage fur zahllose
kotzersetzende Kleinstlebewesen und viele, z.T. be-
reits geféhrdete Insektenarten (vgl. hierzu auch
"Triftweide").

Die Auswirkungen der Rinderbeweidung auf Pflan-
zen- und Tierlebensgemeinschaften von Magerra-
sen-Lebensrdumen sind im LPK-Band 11.1 "Kalk-
magerrasen” (Kap. 2.1.1.3.1) ausfuhrlich darge-
stellt. Zu den bevorzugt angenommenen Arten zéh-
len die meisten Leguminosen, Stfigraser und wohl-
schmeckende Krauter, wie z.B. Gewodhnliche Brau-
nelle (Prunella wulgaris), Pimpinelle (Pimpinella
saxifraga) oder Herbst-L 6wenzahn (Leontodon au-
tumnalis).

Im folgenden werden drei Beweidungsformen un-

terschieden und auf Agrotope bezogen erortert:

* Mitbeweidung von Rainen und Ranken inner-
halb groRerer Weidekoppeln - sehr haufig in
vergrinlandeten, ehemaligen Ackerterrassenflu-
ren des Alpenvorlandes und der Mittelgebirge
(vgl. Kap. 2.1.2.1, S.273).

*  Pflockbeweidung auf Rainen und Wegréndern
(in Ostmitteleuropa und in den neuen Bundes-
landern noch vielfach Ublich) (Kap. 2.1.2.2,
S.274).

* Sporadische Beweidung von linearen Triften
zwischen Hof und AuRenweide (zumindest in
der Rinderhaltung seit den 60er Jahren kaum
noch gebréauchlich) (Kap. 2.1.2.3, S.274).

2121 Mitbeweidung
schlaginterner Agrotope

Gemeint ist die Einbeziehung aler in einem grolRe-
ren Schlag liegenden Agrotopelementewie z.B. von
Flachrainen und Terrassenstufen, aber auch von
L esesteinriegeln bzw. -haufen. In Frage kommen
vor alem Mutterkuh- bzw. Jungrinderherden bei
einer ausreichend grofRRen Weidekoppel, die stand-
ortgebundene Hiteschafhaltung mit mobiler Herde
(Umsteckzaune) sowie Gemeindehutungen.

Bel der Mitbeweidung von Ranken ist die starke
Trittwirkung des Rindes von grof3er Bedeutung.*
Fir Rinderweiden typisch ist die ungleichméldige
Trittverteilung. An Boschungen und an hoheren
Héngen entstehen treppenartige "Viehgangerin'.
Morphologisch pragnante "fossile” Ackerterrassen
in heutigem Weidegriinland unterliegen einem
schleichenden Abscher-Effekt. Dies betrifft vor al-
lem Stufenrainelehmiger Boden ohne Steinkern, wo
abrutschende Rinderhufe an den Oberkanten "Tritt-
schlipfe" ausldsen und so natiirlichen Abtragungs-
kréften Vorschub leisten.

Innerhalb groRRerer Weideeinheiten werden die ein-
gelagerten Steilbdschungen der Ranken oft deutlich
weniger befressen und bleiben auch meist frei von
Kotdiingung. Bel maidiger Rinderbesatzdichte kann
sich ein Streifenmuster von relativ stark beweideten
Verebnungen und schwach genutzten Bdschungen
mit hoher botanischer Diversitét einstellen. Der flo-
risti sch-entomol ogische Wert der Béschungen kann
durchaus erhalten bleiben. Erosionsrinnen, Vieh-
gangerln und Kuhlen kénnen im Ubrigen durchaus
alsBeitrag zur Struktur- und Habitattypenvielfat in
Weidel andschaften betrachtet werden (s. 0.), sofern
dadurch keine seltenen L ebensgemeinschaften ge-
schadigt werden und der Weidebetrieb keine unzu-
mutbare Beeintréchtigung erféhrt.**

Zur "biologisch vertraglichen" Besatzdichte und
Besatzdauer in Rinder-Koppelweiden fehlen
nach wie vor ausreichend abgesicherte Erfahrungs-
werte.

Diehaufig angegebenen "Grenzwerte" flr extensive
Beweidung von 1,0 GV/ ha (BRUCKHAUS 1988)
bis 1,5 GV/ ha (Bayerisches Kulturlandschaftspro-
gramm) haben sich fr die Praxisa swenig geeignet
erwiesen. Vor allem floristisch wertvolle Magerra-
senbesténde ertragen in Koppelweiden offensicht-
lich eher recht hohe Besatzdichten bei kurzer Ver-
weildauer alsgeringe Besatzdichten bel langen Wei-
dezeitraumen (vgl. LPK-Bande 11.1 "Kalkmagerra-
sen”, Kap. 2.1.1.3.2 und I1.3 "Bodensaure Magerra-
sen', Kap. 2.1.1.1).

Stark verhértete, strohige Altgrasranken werden von
den meisten Rinderrassen verschmaht. Wenn bereits
die ganze Weide verstroht ist, wird sie von den
Rindern auf der Suche nach frischem Grin stark
zertreten.

In den montanen Lagen der Mittelgebirge und des
Alpenvorlandes werden Magerrasenbestande bei
Auftrieb bis Juli noch gut beweidet. Eutrophe
Standorte neigen eher zur Verstrohung, so daid
eine zeitigere Beweidung (Juni) erforderlich igt,
um den Selektivfrald zwischen griinem und stro-
higem Futter zu unterbinden. Von vereinzelten
Altgrasbischeln oder "Hochstaudenpulks' profitie-
ren jedoch vor allem Insekten und Spinnen der ho-
heren Krautschicht.

Soweit floristisch hochwertige und trittempfindli-
che Magerrasen-Ranken betroffen sind, gelten hin-
sichtlich der Haltungsform und der Eignung ver -
schiedener Rinderrassen die im LPK-Band 11.1
"Kakmagerrasen" (vgl. Kap. 2.1.1.3.2/ 2.1.1.3.3)
und Band 11.3 "Bodensaure Magerrasen" (Kap.
2.1.1.1.4) getroffenen Aussagen.

Konkrete Empfehlungen fir den Einsatz von Rin-
dern bei Biotoppflegemal3hahmen (z.B. hinsicht-
lich der Eignung verschiedener Rassen) liegen bis-
her kaum vor. Grundsétzlich hangen Weidefre-
guenz, -beginn und -dauer von den lokalen Voraus-

*  DieDrucklast je Flacheneinheit liegt fir ausgewachsene (400-660 kg schwere) Rinder hoher alsbel Schleppern. Die verdichtende
Wirkung der Rinderklaue kann bisin 10-15 cm Bodentiefe reichen (LUTZ 1990: 16).

**  So entwickelte sich ein Massenbestand des M &useschwénzchens (Myosurus minimus), einer in Bayern stark riicklaufigen Art,
auf einer von Rindern zerstampften, fast vegetationsfreien, feuchten Hangkuppe am Freisinger Schonleutnerhof (OTTE 1988).
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setzungen ab; die Pflege sollte sich daher moglichst
stark an traditionellen Vorbildern orientieren.
Nochinder Nachkriegszeit waren extensive Rinder-
weiden in vielen, haufig sehr Kleinstruktur-reichen
Landschaften Bayerns verbreitet, z.B. auf der Alb-
hochflache bei Maierhofen (KEH), im Albvorland,
auf der Frankenhdhe, in der Rhon und im Bayeri-
schen Wald (vgl. LPK-Band 11.3 "Bodensaure Ma-
gerrasen”, Kap. 2.1.1.1). Erfahrungen Uber extensi-
ve Rinderweiden in lesesteinreichen Kalkmagerra
sen-Lebensrdumen liegen vor allem aus der Hers-
brucker Alb vor, deren ausgepragte Hirtenkul tur erst
in den 60er Jahren erlosch. Hier wurden die Raine
und Ranken sowohl durch die Zugtiere der Bauern
als auch durch die behirtete Gemeinde-Rinderherde
beweidet (vgl. Kap. 1.6.3.1). Heute wird in lokalen
Naturschutzprojekten versucht, die Beweidung der
Alb wieder aufleben zu lassen (vgl. HEINLEIN
1991, WOLFEL & HOFBERGER 1991).

Anhand von Parzellenversuchen (Versuchsanlage
Weibersbrunn/ Spessart) ermittelte BRAUN (1980:
86 ff.) Bestandsveradnderungen auf Griinlandflachen
infolge verschiedener Landschaftspflegemalinah-
men. Die durch Schafe beweideten (z.T. auch ge-
mulchten) Parzellen zeigen eine Zunahme von Ma-
gerwiesenarten, z.T. auch von typischen Borst-
grasarten wie Polygala vulgaris (Gewoéhnliches
Kreuzbliimchen) oder Botrychium lunaria (Echte
Mondraute). Die Zunahme dieser zumindest ortlich
seltenen NARDETALIA-Artenist als Reaktion auf das
verbesserte Angebot offener oder nur lickig be-
wachsener Bodenstellen durch den Schaftritt zu ver-
stehen (vgl. auch LPK-Band 11.3 "Bodensaure Ma-
gerrasen”, Kap. 2.1.1.1.2). Als eine Folge der Be-
weidung wurde auch eine Abnahme der Feuchtezel -
ger, oft bis zum volligen Verschwinden, beobachtet.

Ziegen haben ein sehr breites Futterspektrum, zei-
gen oft eine Vorliebe flr Gehélze und verschméhen
auf ihren Weiden aulRer Wacholder praktisch nichts.
Sie verbeifRen nicht nur herunterhdngende Zweige,
knabbern an der Rinde und graben Wurzeln aus,
sondern versuchen manchmal sogar, in Kronenklei-
nerer Baume zu klettern. Neben Laubgehdlzen na
hezu aler Art werden auch Fichtentriebe angenom-
men. Nach WILMANNS & MULLER (1976: 274)
werden sogar an der Verbuschung stark beteiligte
Stréucher wie Schlehe, Faulbaum, Brombeere und
Hundsrose durch Verbei3en und Absché en der Bor-
ke z.T. letal geschédigt. Die starke Hinwendung der
Ziegen zu den Gehdlzen verschafft den Pflanzen der
Grasnarbe manchmal sogar deutliche Vorteile im
Sukzessionsgeschehen.

Ziegen konnen as Kleingruppen (maxima 5-10
Tiere) in Schafherden mitgefihrt oder aber einzeln
auf Weidepldtzen angepflockt werden (s. u.). Vor
allem neben stérker befahrenen Stral3en oder direkt
angrenzenden landwirtschaftlichen Kulturflachen,
Wein- oder Obstgérten ist die Hiitehaltung der tem-
peramentvollen und kletterfreudigen Tiere aufwen-
dig und mihevall (vgl. LPK-Béandell.3"Bodensau-

re Magerrasen”, Kap. 2.1.1.1.2 und 1.1 "Kakma
gerrasen”, Kap. 2.1.1.2).

2.1.22 Pflockweide

Bei der Pflockweide wird das Weidevieh - meist
Schafe und Ziegen, friher haufiger auch Zugtiere
wie Kihe, Ochsen oder Ackerpferde - auf breitere
Raine und Wegebtschungen gefihrt und einzeln
angepflockt (s. "Einzelhut" in Kap. 1.6.3.2). Wenn
die Stelle abgeweidet ist, wird der Standort gewech-
selt. Die Pflockweide kann in ihren Auswirkungen
in etwamit dem friher héufig ausgetibten " Grasrau-
fen"* verglichen werden.

Das Pflocken von Ziegen, Schafen oder Kiihen ist
heute in den meisten mitteleuropéischen Landern
mit hohem Wohlstand nicht mehr gebrauchlich.
Wahrscheinlich auch wegen der geringen Wert-
schétzung dieser "Arme-Leute-Weide" gibt es auch
S0 gut wie keine Aufzeichnungen Uber Weidetech-
nik und Auswirkungen auf Standort, Pflanzen- und
Tierwelt. Heute werden gelegentlich Reitpferde
oder -ponys angepflockt.

Bei rechtzeitigem Heimtrieb fuhrt die Pflockweide
Zu einer negativen Nahrstoffbilanz, daerst im Stall
oder auf der Heimweide abgekotet wird. Dem indi-
rekten Stoffeintrag aus den angrenzenden Schlégen
wird moglicherweise dadurch Uberraschend wirk-
sam entgegengewirkt. So zeigen vielenoch auf diese
Weise gepflegten Raine, Weg- und Stral3enrander
ein hohe Vidfat an Magerkeitszeigern und ein-
drucksvolle Blihaspekte.

Narbenverletzungen an Wegrandern durch Schaf-
(und Rinder-)bewei dung konnenin darauffol genden
Wei dephasen die Ausbreitung von SEDO-SCLERAN-
THETEA-Arten, von Bergrapunzel, Pechnelke,
Kleinginsterspalieren und anderen Rohbodenke -
mern begunstigen. Silbergrasfragmente oder kon-
kurrenzschwache Therophyten entlang von Weg-
randern bendtigen geradezu eine bodenstdrende
Uberbeweidung, um den Bodenschlul? durch Gras-
und Krautvegetation immer wieder von neuem zu
unterbinden.

2.1.23 Triftweide

Vor dlem in Mittelfranken hat sich gebietsweise
noch die ate Tradition der Triftschéferei erhalten
(vgl. Kap. 1.6.3.2). Wanderschafherden zwéngen
sich heute noch an vielen Stellen durch "Flaschen-
hélse" weg- und stralenbegl eitender Griinlandstrei-
fen, Waldrandbdschungen, manchmal auch Acker-
ranken und StraRenbdschungen. Im Anschlufld
oder als"Fortspinnung" von flachenhaften Hutun-
gen schliefen Schéferei-Reviere hdufig durch ho-
here Stufenraine an M agerrasen-Verbundsysteme
an

Im Vergleich zu Rindern haben Schafe zwar ein
breiteres Futteraufnahmespektrum, sie selektieren
jedoch stérker und verbeif3en die Vegetation tiefer.

*  Ein héndisches Rupfen ohne Sichel oder Sense (vgl. Kap. 1.6.3.1).
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Pflanzen, die ihre Reservestoffe in tiefergelegenen
Pflanzenteilen einlagern (Knollen, Rhizome etc.)
erhalten durch Beweidung einen Konkurrenzvorteil.
Alles in alem werden dhnliche Arten wie bei der
Rinderbeweidung beglnstigt, insbesondere aso
Pflanzen mit sehr flach an den Boden geprefdtem
Sprof3 bzw. Blattrosetten, dornig-stachelig bewehr-
te, schlecht schmeckende oder giftige Pflanzen.
Schaftriften in Kalkgebieten sind oft durch Massen-
aufwuchs von Arten wie Zypressen-Wolfsmilch
(Euphorbia cyparissias), Natternkopf (Echium vul-
gare), Schafschwingel (Festuca ovina), Dornige
Hauhechel (Ononis spinosa), Dost (Origanum vul-
gare) oder Wegerich-Arten (Plantago lanceolata, P.
media) gekennzeichnet (kakreiche Standorte). Auf
kalkarmen Magerweiden dominiert oft das
Borstgras (Nardus stricta), begleitet von Zwerg-
stréuchern (Vaccinium-Arten), Besenheide (Calluna
vulgaris), Mausohr-Habichtskraut (Hieracium pilo-
sdlla) u.d Arten. Auch Moose werden durch Bewei-
dung gefordert.

Aufkommender Geholzanflug wird von Schafen oft
nur ungenligend abgeweidet; bitter schmeckende
Triebe (z.B. der Besenbirke) werden verschmaéht.
Geholze Uber 1 m erfahren ebenfalls keine Schédi-
gung mehr, so dal3 eine mechanische Vor- oder
Nachpflege erforderlich sein kann. Veralgemei-
nernde Angaben Uber Besatzdichten oder Besatz-
dauer sind (wie auch schon bei den Rindern) nicht
madglich; mitentscheidende Faktoren sind neben der
Verbif¥reudigkeit der einzelnen Schafrassen, dem
Ernéhrungszustand der Herde und der Huteform vor
allem auch der Ist-Zustand der Vegetation bzw. das
angestrebte Pflegezid. So wird fir eine trockene
Salbei-Fettwel de eine Besatzdichte von 10-15 Scha-
fen / ha empfohlen, fir die wechselfeuchte Binsen-
Ausbildung dagegen nur maximal 6-8 Schafe / ha
Weiklee-Halbtrockenrasen auf flachen Héangen,
Boschungsziigen und Hangkuppen vertragen da-
nach eine Besatzdichte von (6) 8-10 Tieren / ha
Bereits stark erodierte und windoffene Steilhdnge
sollten nicht mehr beweidet werden (in ZIMMER-
MANN & WOIKE 1982).

Im Frihjahr wirkt sich eine Wiesenvornutzung mit
Schafen durch den Verbif3 der Obergréser qualitéts-
verbessernd auf den ersten Grinlandschnitt aus
(WILKE 1979:147). Wéhrend eineintensive Bewei-
dung (hohe Besatzdichte bei langem Beweidungs-
zeitraum) zu grof3flachiger Eutrophierung und zur
Verdréngung der Magerrasenelemente fuhrt, schaf-
fen kleinflachige Kotablagerungen entlang der
Triebwege ein vielfdtig zusammengesetztes Mi-
krookosystem aus Geil stellen mit Gppig wuchernder
Vegetation neben offenen oder nur spérlich bewach-
senen Bodenstellen.

Wahrend die Vegetation der Geilstellen weniger be-
fressen wird und as Hochstaudenflur blitenbesu-
chenden Insekten wichtige Nahrungsquellen er-
schlief}t (vgl. BRUCKHAUS 1988), stellen Kotab-
lagerungen im Bereich offener, trocken-warmer
Wegraine und spéarlich bewachsener Mittelstreifen
wichtige Larvenhabitate fur thermophile K otzerset-
zer wie z.B. den Pillendreher (Ssyphus schaefferi)
dar.

Innerhal b desvon Triftwei desystemen geschaffenen
und unterhaltenen Lebensraumspektrums dirfen
diese nitrophilen Kleinhabitate mit z.T. bemerkens-
werten Arten wie Stachys germanica (Deutscher
Ziest), Leonurus cardiaca (Echter Lowenschwanz)
oder Nepeta cataria (Katzenminze) nicht fehlen.
Weitere typische Vertreter dieser Gesellschaft sind
Schwarznessel (Ballota nigra), Schwarzes Bilsen-
kraut (Hyoscyamus niger), Graugriner Gansefud
(Chenopodiumglaucum), Wei Re Zaunrbe (Bryonia
alba) oder Rispen-Lieschgras (Phleum panicula-
tum). Die L dwenschwanz-Schwarznesselflur (LEO-
NURO-BALLOTETUM NIGRAE) ist auf sporadische
Stérungen (Tritt) ebenso wie auf kleinflachige Eu-
trophierung (organische Ablagerungen, Tierkot etc.)
angewiesen. Bestdnde dieser Art beschreibt z.B.
RATH (1991) an einem ehemaligen Triftweg
("Geillerweg") bei Nassach am HalRbergetrauf.

2.1.3 Mulchen

Beim Mulchen wird das Schnittgut nicht entfernt,
sondern verbleibt mehr oder weniger kleingehack-
selt auf der Fléche (vgl. Einsatz des Schlegel méhers,
Kap.2.1.1.2, S.271).

Veranderungen im Pflanzenbestand sind im wesent-
lichen sowohl vom Mulchtermin an sich wie auch
von den Mulch-Intervallen abhangig. Ein fr Gihzeiti-
ger Mulchschnitt fuhrt zu einer schnellen Zerset-
zung des toten Pflanzenmaterials und fordert nied-
rigwichsige Wiesenpflanzen.

Zweimaliges Mulchen begunstigt - &hnlich wie die
zweischirige Mahd - Arten des Wirtschaftsgriinlan-
des.

Ein Mulchschnitt in zwei- bismehrjahrigem Tur-
nus fordert Entwicklungen, die zwischen der unge-
lenkten Sukzession und der regelméafiigen Mahd an-
gesiedelt sind. SCHIEFER (1981) zufolge kann in
magerrasenartigen Bestdnden der Ausgangszustand
durch einen Mulchschnitt alle 2 Jahre im wesentli-
chen konserviert, gelegentlich sogar ein Aushage-
rungseffekt beobachtet werden wie eine Zunahme
von Magerkeitszeigern (z.B. Agrostis tenuis oder
Anthoxanthum odoratum). Zu einer ghnlich positi-
ven Bewertung des Mulchens kommt auch BRAUN
(1980).

Im Gegensatz dazu weist SCHREIBER (1974) auf
die eutrophierende Wirkung des Mulchens hin. Der
Einsatz von schweren Maschinen fihrt - vor allem
bei feuchten Boden auf bereits &lteren Grasbrachen
- zu schweren Bodenverdichtungen. In floristisch
sehr wertvollen Halbtrockenrasen mit empfindli-
chen konkurrenzschwachen Arten scheint zumin-
dest eine gelegentlich "zwischengeschaltete" Mahd
mit Abréaumen des Mahgutes fir die Erhaltung des
Pflanzenbestandes unumganglich. Auch zur Forde-
rung von Magerkeitszeigern in neu zu entwickeln-
den Flé&chen ist herbstliches Mulchen allein offen-
sichtlich nicht geeignet.

Von relativ spéten Mulchterminen profitieren insbe-
sondere Tierarten, die auf gute Deckungsmoglich-
keiten angewiesen sind (wiez.B. Rebhuhnund Feld-
hase) sowie Insekten und Spinnentiere der hoher-
wiuichsigen Krautschicht. Dagegen werden typische
Magerrasen-Arten bzw. Arten, die offene Boden-
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stellen brauchen oder alenfalls schiitteren Bewuchs
akzeptieren (z.B. Feld-Carabiden, am Boden jagen-
de Spinnen) insbesondere durch spétes Mulchen
geschadigt.

2.1.4 Abflammen, Rotationspflege

Unter "Abflammen" wird der kontrollierte Einsatz
von Feuer als Biotoppflegemal3nahme verstanden.
Mit Ausnahme der Bahnbdschungen (s. LPK-Band
I1.2"Démme, Deiche und Eisenbahnstrecken”, Kap.
2.1.5) ist das Abbrennen von Rainen, Hecken und
ungenutztem Gelande gegenwartig nicht gestattet
(vgl. SIMLU 1989a). Da jedoch die Feuerbehand-
lung von Bdschungen und Brachland in manchen
Landschaftsrdumen durchaus ihren angestammten
Platz hatte, geht dieses Kapitel relativ ausfuhrlich
auf die Auswirkungen der Feuerpflege auf agrotop-
relevante Lebensgemeinschaften und den Land-
schaftshaushalt ein. Eine niichterne Diskussion die-
ser oft pauschal verurteilten Mal3nahme soll zur
Versachlichung der haufig sehr emotional gefihrten
Auseinandersetzungen beitragen. Auf den unzwei-
felhaft negativen &sthetischen Effekt des Abbren-
nens ("schwarz verkohlte Flachen™) wird hier nicht
weiter eingegangen.

Ziel deskontrollierten Brennensist die Beseitigung
des Altpflanzenbestandes und der Streuauflage, wo-
durch einer Verfilzung vorgebeugt werden soll.
Grundsétzlich bleibt dabei die Flachenstruktur
(also Gelandebuckel und Dellen, Steinhaufen,
Ameisen- und Maulwurfshiigel etc.) weitgehend
unverandert erhalten, wéhrend die Biozdnosen
mehr oder minder massiv beeintrchtigt bzw. letal
geschadigt werden kénnen,

Beim kontrollierten Brennen unterscheidet man
"schnelles’ und nur sehr oberfldchennah wirkendes
Mitwindfeuer vom "langsamen” Gegenwindfeuer,
das stérker in tiefere Bodenschichten eindringt und
damit dem "heil3en Feuer" entspricht. Beim "heil3en
Feuer™, das nur bel trocken-warmer Witterung und
bei trockener Bodenstreu entsteht, wird nahezu die
gesamte oberirdische Biomasse aufgezehrt; die auf
der Bodenoberflache verbliebenen Organismen
werden direkt abgetttet, humusbildende Substanzen
2.T. tiefgrundig zerstért. "K altes Feuer™ |83 dage-
gen die Temperaturen auf der Bodenoberflache we-
sentlich geringer ansteigen und schadigt die L ebens-
gemeinschaften daher weit weniger.

Wie sich das Feuer auf die floristische Zusammen-
setzung von Feldrainen auswirkt, wurde von KNOP
& REIF (1982) anhand verschiedener Probeflachen
in nordostbayerischen Mittelgebirgen, die jeweils
im Spétherbst von den Bauern einmalig abgeflammt
wurden, untersucht. Die Vegetationsaufnahmen der
abgeflammten Raine erhérten die bereits von
STOCKER (1966) aufgestellte These der sog. "ne-
gativen Auslese’: Das Abbrennen verschiebt die
floristische Zusammensetzung zugunsten harter
Graser mit geringem Futterwert. So werden z.B.
Brachypodium pinnatum, Holcus mollis-Besténde
sowie andere widerstandsfahige, tiefwurzelnde und
regenerationsfreudige Arten gefordert.

Auf abgebrannten Grinlandrainen basenreichen
Substrats (Malm, Muschelkak) entwickeln sich
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Pflanzenbesténde, die den Saumgesellschaften des
TRIFOLIO-AGRIMONIETUMS zuzuordnen sind. Auf
einem abgebrannten Feldrain im Oberpfélzer Jura
waren auffallend zahlreiche Salbei-Jungpflanzen
(Salvia spec.) auszumachen.

Aufnahmen von geflammten Ackerrainen silikat-
reichen Substratswurden von KNOP & REIF (1982:
275) zum HOLCO-GALEOPSIETUM gestelIt. Alskrau-
tige Pioniere traten hier u.a Zypressen-Wolfsmilch
(Euphorbia cyparissias), Wald-Weidenrdschen (Epi-
lobiumangustifolium), Schwarze Konigskerze (Ver-
bascum nigrum) und Aufgeblasenes Leimkraut (S-
lene vulgaris) vermehrt in Erscheinung.

Unerwinschter Strauchwuchs auf Rainen scheint
durch Abflammen nur voriibergehend an den ober-
irdischen Teilen geschadigt, zugleich aber zur Bil-
dung neuer Wurzelsprosse angeregt zu werden. Zu
letzteren zéhlen z.B. Schlehe (Prunus spinosa) und
Faulbaum (Frangula alnus), diedurch das Feuer zur
Bildung von Erneuerungssprossen angeregt werden.
Sie finden ginstige Entwicklungsbedingungen vor,
dasie kaum auf Konkurrenten treffen.

Dariiber hinaus finden Strauchkeimlinge aufgrund
fehlender Konkurrenz guinstige Entwicklungsbedin-
gungen vor, so daf? ein von Schlehen und Wildrosen
dominierter Gehdlzbestand durchaus eine Folge des
Abbrennens sein kann (vgl. STOCKER 1966, zit. in
KNOP & REIF 1982: 275).

Ausgesprochen negativ wirkt sich das Abbrennen
auf Pflanzengesellschaften aus, in denen grine
Pflanzenarten Uberwintern, ebenso auf Arten mit
hohem Rohproteingehalt (L eguminosen, "gute” Fut-
terkréuter). Arten, deren Samen erst nach dem Flam-
men auf den versengten Boden gelangen, kdnnen
zwar relativ schnell keimen, werden aber meist recht
bald von den kréftigen Sprossen der Wurzel kriecher
verdréngt. Zurlickgedrangt werden auch Arten mit
oberirdischen Audéaufern, deren Uberwinterungs-
knospen sich in Zonen mit lang anhaltenden letalen
Temperaturen befinden (z.B. Bellis perennis, Ta-
raxacum-Arten, Plantago-Arten, Dactylis glomera-
ta, Lolium perenne) - (vgl. z.B. AUVERA 1966,
STOCKER 1966; RUNGE 1969; KNOP & REIF
1982; SCHIEFER 1982).

Beim heil3en Feuer werden aso im wesentlichen
dhnliche Arten gefordert bzw. gehemmt wie bei
ungelenkter Sukzession (SCHIEFER 1981: 160ff.).

Kalte Feuer entstehen, wenn die Streu zumindest in
tieferen Bodenschichten einen erhdhten Wasserge-
halt aufweist, in der Regel aso bei eher feucht-kiih-
ler Witterung. Die Temperaturen konnen auf der
Bodenoberfl&che zwischen 40° und 700° C schwan-
ken, in 1 cm Tiefe wurde dagegen eine Temperatur-
erhdéhung von oft nur wenigen Graden festgestellt
(BAUCHHENSS 1980: 104). Im Idealfal werden
dabei die Hemikryptophyten (Horstpflanzen, Roset-
tenpflanzen etc.) weitgehend geschont. Dies gilt fur
vorwiegend sommergriine Arten, deren Sprosse im
Spétherbst verdorren und die einen relativ geringen
Stickstoffgehalt aufweisen. Solche eher mesophi-
len Pflanzengemeinschaften nur maRig nahr-
stoffreicher Béschungen kénnen durch das Ab-
flammen wirkungsvoll von der verddmmenden
Streudecke befreit wer den.
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Vor alem niedrigwichsige und lichtbediirftige Geo-
phyten erlangen auf diese WeiseK onkurrenzvorteile
gegentber den Grésern und werden in ihrer Ent-
wicklung beglinstigt. Die Reaktion von Orchideen
als Knollen-Geophyten hangt vor alem davon ab,
ob vor oder nach der Winterrosetten-Ausbildung
gebrannt wird. So werden die Winterrosetten-bil-
denden Orchis-Arten von einem Friihjahrsfeuer
stark geschadigt. Vom Feuer gefordert werden dage-
gen verschiedene Saumarten der TRIFOLIO-GERA-
NIETA, wie z.B. Peucedanum oreoselinum, Gerani-
um sanguineum, Anthericum ramosum oder Cynan-
chum vincetoxicum (vgl. Band I1.1 "Kalkmagerra-
sen', Kap. 2.1.2.2).

Die Phytomassen-Produktion kann durch "kalte
Feuer" sogar angeregt werden, dader Stickstoff bei
den relativ niedrigen Brenntemperaturen im Be-
stand verbleibt. So verursachte ein Brand in einer
Bahnboschung bei Laaber (R) die Uberfiihrung ei-
nes (mesophilen) Halbtrockenrasens in eine mehr
oder minder ruderale (nitrophile) Hochstaudenflur
(vgl. LPK-Band 11.2 "Damme, Deiche und Eisen-
bahnstrecken™, Kap. 2.1.5).

Beim kalten Feuer bleibt die Bodenfauna weitge-
hend unversehrt. Einige Schnellbesiedler wie Amei-
sen und Spinnen scheinen begiinstigt zu werden. So
konnte nach einer Kaltfeuereinwirkung eine Zunah-
me der Arten- und Individuenzahlen von Boden-
spinnen beobachtet werden; bei Schnecken waren
keine wesentlichen Bestandesveranderungen zu
verzeichnen (BRABETZ 1978). Wenn auf angren-
zenden unbehandelten Flachen ein ausreichendes
(Wieder)-Besiedlungspotential vorhanden ist,
scheint Uberdies eine rasche Neubesiedlung stattzu-
finden (RIESS 1975, 1976, 1977). Erst mehrmaliges
Abflammen in kurzer Folge flhrt zu deutlichen Be-
standeseinbriichen.

Insgesamt sind aber dennoch bei der Mehrzahl der
Tiergruppen im Boden die Individuenzahlen auf ab-
geflammten Flachen deutlich verringert (BAUCH-
HENSS 1980: 107, vgl. LUNAU & RUPP 1988,
STOCKER 1966). Vor allem die weniger mobilen
Bewohner der Krautschicht und ale Entwicklungs-
stadien von Arthropoden, die in hohlen Stengeln
oder in der Bodenstreu Uberwintern, werden prak-
tisch vollsténdig vernichtet. Vor allem in kleinen
und isoliert liegenden Flachen kann die Vernich-
tung der Reproduktionsstéatten naturschutzbe-
deutsamer Arten dasAusléschen ganzer Popula-
tionen zur Folge haben.

Erhebliche Auswirkungen hat das Flammen auf die
abiotischen L andschaftsressourcen. Aufgrund er-
hohter Verdunstung verringert sich der Bodenwas-
sergehalt, was wiederum zu einer Minderung der
Stickstoff-Mineralisation fuhrt: Durch den niedri-
gen Bodenwassergehalt kommt eseinerseits zur Ab-
nahmeder Nitrifikationsrate, andererseits entweicht
ein Tell des Stickstoffs gasformig. Die N-Verluste
sind bel "heillem” Feuer grofer als bel "katem"
(SCHIEFER 1981). Bei Brenntemperaturen iber
400° C entweicht ein Groliteil desin der Biomasse
gebundenen Stickstoffs gasférmig, so dald eine ge-
wisse Aushagerung erfolgt und mineralstoffarme
Asche zuriickbleibt (RIESS 1975).

Entscheidend fur das Ausmal’d der Brandeinwirkun-
gen ist der Durchfuhrungszeitpunkt. Grundsétz-
lich kann das kontrollierte Brennen ab den ersten
Frosttagen bis zum Wiederergriinen des Bestandes
im April oder Mai durchgefuhrt werden. Empfohlen
wird die jghrliche Durchflhrung im zeitigen Frih-
jahr. Brennen in mehrjdhrigem Abstand kann zur
Folge haben, daf3 durch das Verbrennen der inzwi-
schen angehauften verfilzten und teilweise schon
zersetzten Streuschicht eine solche Hitzewirkung
entsteht, dal’3 die obersten Bodenschichten regel-
recht durchgegliiht werden. Neben dem Humusver-
lust kdnnen schwerste Schaden an den betroffenen
L ebensgemeinschaften auftreten (SCHREIBER
1974).

In Einzelfdllen ist jedoch auch auf Flachen, die bei
gunstiger Witterung gegen Ende des Wintersrelativ
hei 3 abgeflammt wurden, el nevermehrte Stickstoff-
bindung und eine Ertragszunahme des Aufwuchses
im folgenden Jahr zu beobachten. SCHIEFER
(1982) versucht diesen unerwarteten Effekt mit der
vermehrten Stickstoffbindung durch die bevorzugt
in den Vegetationsliicken neu angesiedelten Legu-
minosen zu erkléren.

Im Fruhjahr ist die Streu bis in tiefere Schichten
meist bereits so stark ausgetrocknet, daf3 "sehr
heil3e" Feuer entstehen kénnen. Besonders geféhr-
lich kdnnen bdschungsaufwarts eilende Feuerwal -
zen werden, wenn sich reichlich brennbares M ateri-
al auf der Flache befindet.

Als aleinige Pflegemal3nahme zur Erhatung viel-
fatiger Rasen- und WiesengeselIschaften steht das
Brennen nach Ubereinstimmender Auffassung ver-
schiedener Autoren (vgl. SCHIEFER 1982, WEGE-
NER & KEMPF 1982, REICHHOFF & BOHNERT
1978) nicht zur Debatte, weil durch die Feuerein-
wirkungin aller Regel tiefer greifende Bestands-
umschichtungen eintreten. Haufig wird daher ein
langjdhriger Pflegezyklus von 6-10 Jahren (z.B.
Mahd - Brand - Brand - Mahd) in Kombination mit
Mulchen und / oder Beweidung empfohlen, wobei
die jahrliche Feuerpflege ein Drittel der jeweiligen
Pflegeflacheneinheit nicht Uberschreiten sollte.
Das jahrliche kontrollierte Brennen stellt auch im
Rotationspflegemodell von REICHHOFF & BOH-
NERT (1978) ein wesentliches Element dar. Als
Alternative zur Konservierung von speziellen Pflan-
zengesellschaften mit einer bestimmten Nut-
zungstradition steht eine begrenzte Dynamik in
Rasengesellschaften. Durch menschliche Beein-
flussung soll ein raumliches Nebeneinander von
I nitial-, Nutzungs- und Auflassungsphase erzeugt
werden. Im Vergleich zur anhaltenden, gleichblei-
benden Nutzung(s-Imitation) ermoglicht eine "dy-
namische Pflege" v.a. den konkurrenzschwachen
Arten wesentlich guinstigere Existenzbedingungen
(ebd.: 97).

In Abb. 2/5, S. 278, stehen sechs Kreissegmente fr
sechs Rasenparzellen, diein 5-7jéhrigem Nutzungs-
wechsel unterschiedliche Pflegeeinfllsse erfahren;
dieParzellenfléche sollteinsgesamt wenigstens 1 ha
betragen.

Vorwiegend unter floristischen Gesichtspunkten
sind die kleinfléachigen Brandstellen zu bewerten,
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wie sie bel der Verfeuerung von Schwendeholz bei
der Agrotoppflege in unwegsamen Gelande (z.B.
steile Rebterrassen, tief eingeschnittene Klingen)
anfallen koénnen (vgl. NICKEL 1992). Wéhrend
beim Gesamtstickstoff-Gehalt in den obersten Bo-
denschichten eine starke Reduktion eintreten kann,
sind die Kalium-, Magnesium- oder Kalzium-Werte
gegenuber der Umgebung deutlich erhéht.

Von dieser kleinflachigen Standortdiversifikati-
on* profitieren zunéchst Kryptogamen wie Funa-
ria hygrometrica, dann vor alem attraktive Vertre-
ter llckiger, méRig nahrstoffreicher Rohboden-
brachen, z.B. Carduus nutans (Nickende Kratzdi-
stel), Echium vulgare (Natternkopf), Erysimum
odoratum (Wohlriechender Leindotter), gelegent-
lich auch seltene Ruderal pflanzen wie Hyoscyamus
niger (Bilsenkraut), Malva sylvestris (Wegmalve)
oder Cerinthe minor (Kleine Wachsblume). Von
|etzterer, dieneben Brandstellen auch andere anthro-
pogen gestorte Plétze eindeutig bevorzugt, hangt
wiederum die Existenz seltener Tierarten ab. So
versorgt die vom Aussterben bedrohte Wildbiene
Osmia cerinthidesihre Nachkommen ausschliefdlich
mit dem Pollen von Cerinthe minor. An der Art
entwickelt sich auch die Larve des Wachsblumen-
bockchens (Phytoecia uncinata) (vgl. Band I1.1
"Kakmagerrasen", Kap. 2.1.2.3.4).

2.1.5 Entbuschen,
Geholzpflege auf Agrotopstandorten

Die mehr oder minder regelméliige Entnahme von
Feuerholz, Ruten, Laubfutter oder Stammholz
war zusammen mit der Grunfutter- und Heuwer-
bung Uber Jahrhunderte hinweg fester Bestandteil
der Bewirtschaftung von Feldrainen, Hohlwegen
und Lesesteinriegeln (vgl. Kap. 1.6.3). Das Neben-
einander von Stréuchern, Einzel baumen und gehol z-
freien Grinlandabschnitten prégt noch heute den
Grof¥eil dieser Agrotope.

Daneben ist das Entbuschen, aso das Freistellen
etwavon Magerrasenbdschungen und Ranken, eine
zentrale MalRnahme der Erstpflege, bevor Mahd
und Beweidung wieder ihren angestammten Platz
auf diesen Standorten einnehmen kénnen.

Grundsétzlich missen bel der Zurlicknahme von
Gehdlzen aso folgende primére Ziel setzungen un-
terschieden werden:

Bestandserhaltende Geholzpflege (z.B. Ruiick-
schnitt, Auslichten der Krone, Auf-den-Stock-
Setzen) oder

Nachhaltiges Beseitigen bzw. entschiedenes Zu-
riickdrangen tiberhandnehmender Geholze (Ro-
den mit Wurzelstockentfernen, Ausreif3en, Rin-
gelnu.d).

Gehdlzbekampfung
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D unbeeinfluBte Sukzession
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Rotationsmodell zur Pflege parzellierter Rasenflachen (nach REICHHOFF & BOHNERT 1978: 97)

*

Zunahme der biochemischen und strukturellen Diversitét.
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Wel cher Ziel setzung man den Vorzug gibt, entschei-
det letztendlich Uber die Durchflihrung der jeweili-
gen Maldnahme.

Der Ruckschnitt, d.h. die Entnahme von Zweigen
oder Asten, entspricht der traditionellen Feldholz-
nutzung in Form von Brennhol z- oder Laubfutterge-
winnung. Heute bezweckt diese Mal3nahme haufig
die Erhaltung bzw. Freistellung des Lichtraumpro-
fils an Wirtschaftswegen, um die ungehinderte Be-
fahrbarkeit zu sichern. Beim Auslichten werden die
jeweilsdtesten Astemoglichst weit unten herausge-
nommen. Die durch wiederholtes "Stutzen" entste-
henden "Astquirle" kdnnen bisweilen verunstaltend
wirken, werden andererseits oft von Vogeln bevor-
zugt zum Nestbau angenommen.

Das Wechselspiel zwischen Schatten und Licht for-
dert in der Krautschicht vor allem Halbschatten-
pflanzen, z.B. Friihjahrsgeophyten wieHepatica no-
bilis (L eberblimchen), Anemone sylvestris (Busch-
windréschen), Primula eliator (Hohe Schluisselblu-
me) u.a. Vertreter beschatteter Krautsdume (z.B.
Giersch-, Kéberkropffluren) und mesophiler Stau-
denfluren.

Beim Auf-den-Stock-Setzen werden samtliche
Stdmme und Gehdlzaustriebe knapp Uber der Bo-
denoberflache gekappt. Die Mal3nahme eignet sich
grundsétzlich fur ale Straucher und austriebsfahi-
gen Laubgehdlze (vgl. LPK-Band 11.12 "Hecken
und Feldgehdlze"). Fir Magerrasenbestande der
Krautschicht ist ein 5 bis maximal 8-jahriger
Umtrieb Uberlebenswichtig; werden Altholzbe-
sténde pl6tzlich auf-den-Stock gesetzt, ist aufgrund
verdnderter Standortfaktoren (Humus- und Streuan-
reicherung) mit dem Aufkommen von Schlagfluren
(Rubus-Gestriipp, Sambucus ebulus-Dominanz-Be-
sténde, ATROPION-Ges. etc.) zu rechnen. Bel geeig-
neten Standortbedingungen kdnnen sich konkur-
renzstarke Rhizomgréser, wie z.B. Calamagrostis
epigeios (Land-Reitgras), dauerhaft etablieren. Eine
einzelstammweise Entnahme kann vor allem in
Uberalterten, Uber Jahrzehnte nicht mehr bewirt-
schafteten Geholzbdschungen einer ungeziigelten
Schlagflurentwicklung entgegenwirken.

"Baumiberhalter" auf Steinriegeln, grofiere Einzel-
stréucher auf Stufenterrassen oder Boschungsschul-
tern von Hohlwegen und &hnlich exponierten Stand-
orten entfalten nur im Freistand die volle bildwirk-
same Eigenart ihres charakteristischen Kronenbil-
des und verlangen aus gestalterischen Griinden ein
entschiedenes Freistellen. Kleiner bleibende Stréu-
cher (I11.0rdnung), wie einige Heckenrosen oder das
Pfaffenhiitchen bewahren Uber langere Zeitrdume
ihre gedrungene Form, wéhrend z.B. die wiichsige
Hasel ohne haufigeren Ruickschnitt rascher verkahit.
Einzelne abgestorbene Gehdlze dienen - 8hnlich wie
alte Holzz&une - als Ersatzlebensraum fir holzbe-
wohnende Organismen(gruppen).

Zurickgelassenes Schnittgut, zu Reisighaufen auf-
geschichtet, stellt einwertvolles Teilhabitat fir zahl-
reiche Arthropodengruppen, Kleinséuger und Rep-
tilien dar (vgl. z.B. LOHMANN 1986, BLAB 1984
u.a). Das feuchte Milieu der verrottenden Haufen
ist zudem Lebensgrundlage fir saprophage Arten
(z.B. Schnecken, Asseln u.a."Zersetzer").

Ein fl&chiges Belassen etwa von Héckselmateria
fUhrt jedoch in der Regel zu einer unerwiinschten
Nahrstoffanreicherung und férdert zudem die Aus-
breitung von Schlagfluren (vor alem Himbeerschl &
ge, Rubus caesius-Besténde, Goldruten u.d). Aus-
fahrlich diskutiert werden die verschiedenen Ver-
fahren der Gehdlz- und Baumpflege in den LPK-
Bénden11.12 "Hecken und Feldgeholze", 11.13"Nie-
der- und Mittelwader", 11.14 "Einzelbdume und
Baumgruppen" sowie im Band I1.2 "Damme, Dei-
che und Eisenbahnstrecken".

Anders als bei der Gehdlzpflege stehen beim Ent-
buschen gezielte geholzschadigende Verfahren
im Mittelpunkt. Wird z.B. der Wiederherstellung
einer weitgehend offenen Steinrtickenlandschaft
oder einer besonnten L6R3wand Prioritét el ngeraumt,
gilt es, Uberhand nehmenden Baum- und Strauchbe-
wuchs moglichst wirksam einzudémmen. Neben
dem Einsatz von Weidevieh (vgl. Kap.2.1.2, S.272)
kommen grundsétzlich alle mechanisch-techischen
Verfahren in Betracht. Chemische Anwendungen,
wie z.B. die Behandlung von Stimpfen mit Wuchs-
hemmern (vgl. REICHHOFF & BOHNERT 1978:
95 f.), scheiden aus grundsétzlichen Erwdgungen
aus.

Bei der Erstpflege stark verbuschter Magerrasen-
Fragmente steht oft das Zur tickdr angen der Wur-
zelspr osse (Polykormone) im Vordergrund. DieBil-
dung von Wurzel schofdlingen wird durch das boden-
nahe Abschlagen deutlich angeregt, die Sprofdichte
kann im Laufe der Jahre zunehmen. Die gro3tmog-
liche Schwéachung (Wuchshemmung) der Gehdlze
wird erzielt, wenn das Auf-den-Stock-Setzen kurz
nach dem Austrieb im Friihsommer erfolgt. Zu die-
sem Zeitpunkt stehen die Pflanzen "frisch im Saft"
und weisen im Sprol3 maximale Nahrstoffgehalte
auf.

Stammverletzungen von Robinien fordern ebenfalls
dievegetative Vermehrung von Wurzel schofdlingen;
héufig entwickelt sich ein Dickicht von Jungtrieben,
das von Jahr zu Jahr zunimmt. Die Wuchskraft der
Polykormone erlischt praktisch nur, wenn die jun-
gen Sprosse im Abstand weniger Wochen (1) immer
wieder konsequent abgeméaht werden. Einzeln ste-
hende Schofdlinge kdnnen dagegen durch sorgfélti-
gestiefes Ausreif3en beseitigt werden (SCHULDES
1990).

Um die Schlehen-Polykormone zurlickzudrangen,
mussen die Neuaustriebe ebenfalls oft jahrelang
nachgeschnitten werden. Ein jahrlicher Herbst-
schnitt gentigt in der Regel nicht, dader Sprof3kolo-
nieausreichend Assimilatezur dauerhaften Existenz
zugefuhrt werden. Um das Speichern von Reserve-
stoffen moglichst effektiv zu unterbinden, erscheint
ein mindestens zweimaiger Nachschnitt der Neu-
austriebe (z.B. Mitte Juni/ Mitte August) erforder-
lich.

Ein zumindest zweimaliges Nachschneiden wah-
rend der Hauptvegetationsperiode nach dem vor-
jahrigen (herbstlichen) Abschwenden (Erstpflege-
mal3nahme) bietet nach den bisherigen Erfahrungen
vermutlich die beste Gewahr flr eine nachhaltig
wirksame Geholzbekampfung. Uber Auswirkun-
gen sonstiger mechanisch-technischer Verfahren
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liegen keine ausreichend abgesicherten Informatio-
nen vor. So fuhrt z.B. das "Zerfransen" der flach-
streichenden Hauptwurzel masse verschiedener Po-
lykormonbildner zu einer intensivierten Wurzel-
brutneubildung. Ahnliches gilt mdglicherweise
auchfir dasZerfransen von Zitter-Pappel - und Faul -
baum-Polykormonen mit einem eher stumpfen Mo-
torsensenblatt. Ein "Ringeln" der Borke, aso ein
Abdrosseln der wasser- und assimilatfihrenden
Leitbahnen, fuhrt zwar sicher zur letalen Schédi-
gung einzelner Gehdlzindividuen, unterbindet aber
nicht die bereits eingesetzte Polykormonausbrei-
tung.

Grof¥flachige Kahlschldge, Schwendungen mit Wur-
zelstockentnahme und vergleichbare Eingriffe auf
dicht bestockten Bdschungen, Steinwéllen oder
Hohlwegflanken haben inshesondere fiir die Fauna
dieser L ebensréume katastrophenartigen Charakter.
Dies gilt vor alem, wenn die Mal3nahmen wahrend
der Vegetationsperiode vorgenommen werden. Ge-
lege von Vogeln und Kleinsdugern werden vernich-
tet, das Deckungsangebot erheblich eingeschrankt;
mit dem Verlust krautiger und blihender Pflan-
zenteile gehen dartiber hinaus wichtige Nahrungs-
ressourcen verloren. Charakteristische Insekten-
gruppen der halboffenen Feldflur, wiezB. Vertre-
ter der Grinwidderchen oder der Flockenblumen-
Scheckenfalter, reagieren auf dieradikale Beseiti-
gung von Gebiischen mit merklichen Bestandes-
ruckgéangen. Fehlen in diesem Zusammenhang fur
denjeweiligen Standort eindeutig definierte Schutz-
und Pflegeziele, sind Naturschutzziel-Konflikte
("Singvogel” kontra "Magerrasen”) praktisch vor-
programmiert.

Auch dort, wo die Riicknahme von Gehélzen vor-
rangig der Erhaltung magerrasen-artiger L ebensge-
meinschaften dient, wird aus faunistischer Sicht
héaufig ein verbleibender Gebilischanteil von10%als
Minimum gefordert (s. z.B. BLAB 1986, BLAB et
al. 1987). Bei Standorten mit seltenen Gehdlzen
(lokal/regional bedeutsame Rosen, Weilddorn-
Kleinarten, Wildobst) scheint ein umsichtiges Vor-
gehen bei der Gehdlzriicknahme besonders drin-
gend geboten. Die Zurticknahme von Gehdl zen bzw.
flachiger Verbuschungen wird im LPK-Band 11.1
"Kalkmagerrasen", Kap. 2.1.2.3, ausfuhrlich behan-
delt.

2.1.6 Mechanische Stérungen
durch benachbarten Feldbau

Unter "mechanischen Stérungen" (vgl. auch
PICKETT & WHITE 1985) verstehen wir in erster
Linie das gelegentliche Befahren von Wegseiten-
streifen und Vor gewenden mit schweren Landma-
schinen sowie das Aufreif3en, Abschalen und
flachgrindige Umbrechen mit Pflugscharen, Eg-
genund éhnlichem Ackerbaugerét. Die Wirkung des
Reifendrucks wurde bereits als existenzieller Faktor
fur die Artengemeinschaft der kurzlebigen Tritt-
pflanzen herausgestellt (vgl. Kap. 1.7.2).
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21.6.1 Gelegentliches Befahren

Mit der Zunahme der Ertrége und der entsprechen-
den landwirtschaftlichen Maschinen- und Geréte-
ausstattung sind die Transport- und Achslasten ste-
tig angestiegen. So steigerte sich das Gewicht der
Schlepper von 1400 kg (1956) auf 3300 kg (1981),
im gleichen Zeitraum verdoppelte sich ebenso das
Gewicht der Ackerwagen. Durch die Verbreiterung
der Reifen vergrofierte sich die Kontaktflache mit
dem Boden relativ stark. Infolge der htheren Radla-
sten nahmen die Bodenverdichtungen trotzdem ins-
gesamt stark zu (BOLLING & SOHNE 1982, zit. in
KLEYER 1991: 38). Im algemeinen werden Erd-
wege in Langsrichtung zum Transport und in Quer-
richtung als"verlangertesVorgewende" genutzt. Die
Anzahl der zu erschlief3enden Felder sowiedie Zahl
der Arbeitsgange in der Fruchtfolge bestimmt Art
und Haufigkeit der Wegebenutzung. So belasten die
Ernteverfahren der Intensivkulturen Silomais und
Zuckerriiben die Wegein besonderem Mal3e, dahier
grof3e Mengen frischer Biomasse Reihe fur Reihe
abgeerntet und in zahlreichen Fahrten abtranspor-
tiert werden (KLEY ER 1991: 39).

Vor dem breit verteilten Reifendruck der heutigen
schweren Schlepper und Ladewagen bieten vor al-
lem niedriger Wuchs und kleine Blattflachen Schutz
und Selektionsvorteile. Dieser Strategie bedienen
sich verschiedene kurzlebige Trittpflanzen, wie
etwa das Einjdhrige Rispengras (Poa annua) oder
die Strahlenlose Kamille (Matricaria discoidea).
DieWegerich-Arten sind aufgrund i her bogenformi-
gen Blattnervatur "stref3toleranter” gegentiber dem
guetschenden und zerreibenden Reifendruck. Gene-
rell sind hochwiichsige, grof3bléttrige Arten unter
dem Storungseinflul? "Befahrung” benachteiligt
(HASSLER 1954).

Beglnstigt sind dagegen Arten bzw. L ebensgemein-
schaften, die auf zyklisch schwankende Sto-
rungsrhythmen flexibel reagieren kénnen: So erfor-
dert z.B. der Zuckerriibenanbau den Einsatz schwe-
rerer Maschinen und vermehrter Arbeitsgénge ge-
genlber dem Anbau von Braugerste (vorjahrige
Fruchtfolge). Die Nutzung des Vorgewendes und
Wegrains verlauft also mit zyklischer Intensitét; auf
ein Anbaujahr mit hoher Belastung und weitgehen-
der Zerstérung der Vegetation kénnen "Erholungs-
phasen” mit relativ niedriger Belastung folgen. Be-
sonders gut angepaldt an solch periodische Stérun-
gen sind etwa die Queckenfluren (unterirdische
Auslaufer und geschiitzte Erneuerungsknospen), die
nach KLEYER (1991: 145) bei mittlerer Gesamtin-
tensitét haufiger auftreten as hochwiichsige Grin-
landarten. MAAREL (1988) nennt diesen Anpas-
sungsprozefd an rhythmisch auftretende Stérungen
"cyclic succession”.

Oberirdische Auslaufer (etwa zur Besiedlung offe-
ner, staunasser Rillen und Vertiefungen bei Agrostis
stolonifera, Potentilla anserina) sind dagegen nur
bei niedriger Befahrungsintensitdt eine mogliche
Strategie, da bei haufigeren Uberfahrten die Verlet-
zungen dieser Transportstrange zunehmen. Neben
den genannten "Allerweltsarten” profitieren manch-
mal auch ausgesprochene Raritdten von dieser
(erd)wegspezifischen Dynamik. So fand ZAHL-
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HEIMER (1979) in Wagenspuren und auf verdich-
teten Wegemittelstreifen im Bereich der Donauter-
rassen (Gmiinder Au) den seltenen Erdbeer-Klee
(Trifolium fragiferum) (vgl. Kap. 1.4.3).

2.16.2 Gelegentliches Aufreif3en,
Umbrechen, Uber schiitten

Unter den spontan angesiedelten Arten des langjah-
rig angelegten Sukzessionsversuchs auf einer ehe-
maligen Ackerflachebei Gottingen (vgl. SCHMIDT
1981, 1984) befanden sich bis 1990 auch einige
zumindest regionalbedeutsame Arten, wie z.B.
Bromus arvensis (Acker-Trespe), Sherardia arven-
sis(Acker-Rote), Slenenoctiflora (Acker-Lichtnel-
ke) oder Euphrasia rostkoviana (Wiesen-Augen-
trost). Relativ am hochsten (mit durchschnittlich
4,3 bis5,6 % an der Gesamtartenzahl) zeigtesich
der Anteil an gefahrdeten Arten auf den gepflig-
ten Versuchsvarianten. Uberwiegend handelte es
sich um Ackerwildkréuter und Grinlandarten rela-
tiv offener Stadien (z.B. Euphrasia-Arten), die
durch das einmalige Umbrechen des Bodens immer
wieder geeignete Standorte vorfinden. Als einzige
Gruppe unter den beobachteten, mehr oder minder
gefdhrdeten Arten konnten siein dieser Versuchsva
riante auch individuenrei che und konstante Popula-
tionen aufbauen (SCHMIDT & WALDHARDT
1991: 174 f1.).

Vom gelegentlichen (flachen!) Umbruch profitieren
auch die Artengemeinschaften der ehemaligen Feld-
gras-Wechselwirtschaft sowie viele konkurrenz-
schwache Therophyten junger Brachfluren (vgl.
Kap. 2.2.1.1.1, S.283).

Der mit Bdschungsverdnderungen einhergehende
Eingriff hat erhebliche Folgen fiir Vegetation und
Flora: Zahlreiche Boschungsarten Uberdauern die
mechanischen Veradnderungen, das Uberschiittet-
werden mit LOR nicht. Andere Arten wie etwa die
Quecke ziehen daraus ihren Vorteil. Fur Elymus
repens wurde nachgewiesen, dal3 die am Rhizom
sitzenden, ruhenden Knospen einer korrelativen
Hemmung durch beblétterte Sprosse unterliegen.
Wird das Rhizom beim Bdschungsumbau zerrissen,
so bilden sich zahlreiche neue Rhizomstticke ohne
diesen "Hemmschuh" - die ruhenden Knospen trei-
ben ausund bilden unabhéngige Pflanzenindividuen
(TRIPATHI & HARPER 1973, zit. in FISCHER
1982).

2163 Selektives" Jaten"

Wenn auch Raine und Steinriegel heute kaum mehr
in irgendeiner Weise genutzt (geméht, beweidet)
werden, so ist doch hin und wieder das selektive
Entfernen von "Unkréutern" zu beobachten. So wer-
denvor dlem"Disteln” (Cirsium- und Carduus-Ar-
ten) ausgestochen oder noch vor bzw. wahrend der
Blitezeit abgemaht. Dabei handelt es sich in den
meisten (auf Steinriegeln beobachteten) Fallen kei-
neswegsum dieals Ackerunkraut geflrchteteKratz-
distel (Cirsiumarvense) (SIEBEN 1990).

2.1.7 Nachlegen von L esesteinen

Die Aushildung der Uberwiegend pionierartigen
Pflanzengemeinschaften der Steinriegel, -wélle und
-haufen ist vom regelmélsigen Absammeln und Ab-
lagern des groben Schutt- und Blockmaterials ab-
héngig. Die konkurrenzschwachen Gesellschaften
sind nur auf ausreichend offenen, periodisch gestér-
ten Standorten vorzufinden. Auf den ruhenden
Steinwaéllen bildet sich rasch ein Gras- und Krautbe-
wuchs, der die charakteristischen Arten dieser
Standorte weitgehend verdréngt (vgl. "Steinriegel-
brache" in Kap. 2.2.1.3).

2.1.8 Unterhaltungspflege an Trockenmauern

Auf traditionelle Weise durch den Eigentiimer ge-
pflegte Mauerterrassen, die noch wirtschaftlichen
Zweckbestimmungen dienen, sind inzwischen
aulerst rar geworden (ein Paradebeispiel: Alte
Weinbergslage Steinbach-Ost b. Zeil a. Main/HAS).
DiePflegevon Mauerterrassen, diein alter Trocken-
mauver-Technik erstellt sind, beschrénkt sich im we-
sentlichen auf dasWieder aufrichten eingestiir zter
Mauer abschnitte, ggf. auch im Beseitigen von st6-
rendem Aufwuchs (in Konkurrenz zu den Reb-
stocken stehende wuchskréftige Stauden, Gehdlze).
Geschieht dies nach tradititioneller Art selektiv in
Handarbeit, so ist mit keiner nachhaltigen Storung
oder Beeintrachtigung der angestammten L ebensge-
meinschaften zu rechnen.

Das Entfernen von zu Uppigem Bewuchs trégt dazu
bei, dal? die Mauer immer relativ offene Teilfldchen
aufweist, die wichtige Funktionen als Pionierstand-
ortund"Aufheizplatz" fir wechselwarme Tier erflil-
len (vgl. Kap. 1.5.1.1).

Auf die negativen Auswirkungen eines Herbizid-
(Fungizid)einsatzes auf die Trockenmauer-Bio-
zdnose braucht hier nicht mehr eingegangen werden
(vgl. Kap. 1.11.1.2.2).

2.2 Ungelenkte Entwicklung,
Auflassung

In diesem Kapitel werden Entwicklungen beschrie-
ben undinihren Auswirkungen auf dieLandschafts-
ressourcen erhellt, die auf brachgefallenen Agro-
topen und unmittelbar benachbarten Wirtschaftsfla-
chen ablaufen. Der Begriff "ungelenkte Entwick-
lung" steht hier fir vom Menschen nicht gezielt
beeinflulte Prozesse. Grundsétzlich sind jedoch
ale in diesem Zusammenhang geschilderten Suk-
zessionsabl &ufe mittelbar mit dem Wirken desMen-
schen in der Agrarlandschaft verknupft.

Neben den Bracheverlaufen auf den eigentlichen
(linearen) Agrotopen kdnnen im Hinblick auf den
folgenden Konzeptteil (Kap. 4) Sukzessionspro-
zesse benachbarter flachiger Parzellen (z.B. Acker-,
Grinland-, Weinbergsbrachen) nicht ausgespart
bleiben. Die Bracheentwicklungen auf den fl&-
chenhaften Agrarbiotopen haben nicht nur es-
sentielle Spenderfunktion (" Diasporenquelle™)
fur die Linearbiotope in der Agrarlandschaft,
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sondern sie missen auch unter den verénderten
Rahmenbedingungen der europdischen Agrar-
politik (Abbau von Produktionsiiberschiissen
etc.) fur den Naturschutz neu bewertet werden
(vgl. auch LPK-Band I, Kap. 6.2).

Der Brachebegriff ist entlehnt aus dem Landbau-
system der Dreifelderwirtschaft, in dem nach zwei-
jahrigem Anbau (Sommer- und Wintergetreide) ein
einjahriges Ruhenlassen der Felder folgte. In Zei-
ten der diingerlosen Feldgraswirtschaft wechselten
wenige Anbaujahre mit manchmal jahrzehnte-
langen Brachestadien. Diese Drieschfeldwirtschaft
("driesch" = "brach") war auf einem Grofdteil der
mitteleuropéi schen Kulturlandschaft "Normal- und
Dauerzustand und Zeichen einer relativ boden-
pfleglichen Anbauweise” (HARD 1976: 146).

Die reine Schwarzbrache der traditionellen Dreifel-
derwirtschaft nahm z.B. im Wirtschaftsjahr 1863/64
im Bezirksamt Freising noch 17 % desumgebroche-
nen Ackerlandes ein (BAY ERISCHES STATISTI-
SCHES LANDESAMT, zit. in STEIDL 1991: 48).
Aus diesen Brachestadien resultiert ein erheblicher
Anteil insbesondere kurzlebiger Ruderalarten und
Ackerwildkrauter, die in der Pflanzengemeinschaft
der Agrotope heute ihren festen Platz haben (vgl.
Kap. 1.4.2/1.4.3).

Andersasauf diesen Regelbrachen der eigentlichen
Feldflur sind regelméfdige oder langer andauernde
Brachezusténde auf Rainen nicht historisch beleg-
bar. Raine, Ranken und Anwandstreifen waren im
Gegenteil Uber Jahrhunderte hinweg bevorzugteund
(arbeits)intensiv genutzte Objekte (vgl. Kap.
1.6.3.1). Erst seit wenigen Jahrzehnten haben sich
die Verhdtnisse umgekehrt: Uberwiegend brachge-
fallene Raine stehen mechanisch-chemisch inten-
sivst genutzten Agrarfldchen gegenuber.
Brachgefallene bzw. aufgelassene Agrotope liegen
héufig im Bereich von Grenzertragsstandorten, wo
ein algemeiner und fléchenhafter Rickzug der
Landwirtschaft zu beobachten ist (vgl. "Grenzer-
tragsbrache"* und " Sozialbrache'**).

Mindestens 14% der Standorte stark geféhrdeter
Arten die 1985 in das Ackerrandstreifenprogramm
aufgenommen wurden, sind inzwischen wegen Nut-
zungsaufgabe gekindigt, darunter letzte Wuchsorte
von Androsace elongata (RITSCHEL-KANDEL
1989).

Wissenschaftliche Untersuchungen bzw. kontinu-
ierliche Beobachtungen Uber den Bracheverlauf auf
Rainen i.w.S. (Steilranken, Hohlwegbdschungen
etc.) und die Auswirkungen auf deren Biozonosen
fehlen derzeit noch vollig (vgl. KLEY ER 1991:96).
Auch fur Lesesteinbiotope wurden bisher nur in
Einzelfallen Sukzessionsablaufe dokumentiert. Fur
die folgenden Aussagen mufde daher weitgehend

auf Beobachtungen und Sukzessionsanalysen im
Bereich von Acker-, Grinland- und Weinbergsbra-
chen zurtickgegriffen werden.

Die Brache setzt meist nicht schlagartig und tberall
gleichzeitig ein; in der Regel entstehen meist viele
Sukzessionsstufen nebeneinander. Die Artenvielfalt
ist zu Beginn insgesamt meist grof3, wiewohl auch
frihe Sukzessionsstadien (beim Auftreten konkur-
renzstarker Erstbesiedler) bereits stark verarmt sein
konnen. Im Hinblick auf naturschutzwichtige Ar-
ten(gemeinschaften) zeigen insbesondere Magerrai-
ne (z.B. artenreiche Halbtrockenrasen) im Brache-
fall rasch eine sehr negative Bilanz.

Ein grundsétzliches Problem pflanzensoziologisch
begrindeter Sukzessions-Schemata besteht darin,
daf3 dem Betrachter eine direkte zeitliche Aufeinan-
derfolge der einzelnen Phasen vorgetauscht wird. In
der Redlitdt handelt es sich meist um réumlich be-
nachbarte, verschieden ate Entwicklungsalternati-
ven zwischen postruderaler Verbuschung und dem
Erreichen grasreicher, manchmal Jahrhunderte
Uberdauernder Brachestadien (vgl. HARD 1975,
MEISTER 1983).

Vor alem die Nahr stoffanr eicher ung hat entschei-
denden EinfluR auf die Artenzusammensetzung, die
Geschwindigkeit und die Wege der Sukzession. Be-
sonders deutlich zeigt sich dies bei Brachen auf
Rohboden- bzw. Ackerstandorten, wahrend grasdo-
minierte Brachen den Diingungseinfluld effektiver
abpuffern kdnnen (KLOTZ et a. 1991).
Spezifische Aussagen zu Magerrasen-Brachen sind
in den entsprechenden L PK-Banden (11.1 "Kakma:
gerrasen”, 11.3 "Bodensaure Magerrasen " und 11.4
"Sandrasen”, vgl. jeweils Kap. 2.2) ausfuhrlich be-
handelt und werden hier nur gestreift. Der Brache-
verlauf auf "Normalgrinland” (M ehrschnittwiesen,
Fettweiden) wird dagegen im vorliegenden Band
genauer dargestellt und - wo mdglich - agrotopspe-
zifisch interpretiert.

Wo fir die Biozonose die bauliche Struktur existen-
tiell ist (z.B. die vegetationsfreie Steilwand der
Lorhohlwege, das Spaltensystem der Trockenmau-
er etc.), wird der Zerfall dieser Strukturen in seinen
Auswirkungen auf charakteristische L ebensgemein-
schaften dargestellt.

2.2.1 Brache- und Auflassungsfolgen
fUr Vegetation und Flora

Die in zahlreichen Verdffentlichungen dokumen-
tierte Vegetationsentwicklung auf Acker-, Grin-
land- und Weinbergsbrachen ist nur bedingt auf
lineare Landschaftselemente Ubertragbar. Unter-
schiedliche Standortverhéltnisse, Substrateigen-
schaften und die dulerst differenzierten Vornutzun-

*  Bei Grenzertragsbrachen handelt es sich um Schldgemit ungiinstigen natiirlichen Standortbedingungen (z.B. ibermé3ige Steil heit,
hoher Steinanteil oder starke Verndssung) deren landwirtschaftliche Nutzung unter den gegenwértigen ékonomischen Rahmen-
bedingungen (z.B. Preis-Kosten-Verhétnis) nicht mehr rentabel ist (vgl. LPK-Band I, Kap. 6.2).

**  Sozialbrachen sind aufgrund soziodkonomischer und agrarstruktureller Gegebenheiten wie starke Flurzersplitterung, ginstige

aulerlandwirtschaftliche Verdienstmdglichkeiten und Grundsti

cksspekulation entstanden; die Flachen sind im algemeinen noch

landbauwiirdig. Sozialbrachen gibt es heute vor allem in den (ehemaligen) frankischen Realteilungsgebieten, insbesonderein der
Néhe stédtischer Ballungszentren (vgl. MEISEL 1973), so etwain den Lkr. AB und MIL.
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gen bzw. Stéreinflisse lassen eine Fille unter-
schiedlichster Sukzessionsablaufe erwarten, die
schwer in gangige Schemata zu pressen sind.

KLEYER (1991: 96) falt Untersuchungsergebnisse
aus vergleichbaren Griinlandstandorten zusammen
und interpretiert sie fir brachgefallene Stufenraine
im Kraichgau (vgl. JANKOWSKA 1971, KRAUSE
1974, SPEIDEL & v. BORSTEL 1975, HARD
1976, SCHIEFER 1981, SCHREIBER 1980, NEU-
HAUSL & NEUHAUSLOVA-NOVOTNA 1985,
HAKES 1988).

Die Verbrachung von Rainen und Ranken ist da-
nach durch folgende Prozesse gekennzeichnet:

*  Zunahme der Phytomasse und Streuschicht in
der Vegetationsperiode;

* Anreicherung der Streuschicht tber Jahre, insbe-
sondere auf trockenen Ranken;

*  Zunahme der Phosphat- und Kaliumgehalte im
Boden der Ranken;

* Abnehmende Artenzahl im Verlauf der Sukzes-
sion, Verdrangung insbesondere kleinwichsi-
ger, lichtliebender M agerrasenarten oder Rohbo-
denpioniere;

*  Zunahme der hochwiichsigen Arten mit grofZer
Phytomasse und Arten mit unterirdischen Aus-
l&ufern (ruderale Hochstaudenfluren wie Bei-
fuR-Gestriipp und Goldruten-Dominanzbestan-
de, Adlerfarn-Fazies etc.);

*Vordringen polykormonbildender Geholze wie
z.B. Schiehen.

2211 Rainei.w.S.

Ausder Viel zahl moglicher Ausgangsgesel | schaften
und Entwicklungen mufte eine Auswahl natur-
schutzwichtiger Sukzessionsstadien vorgenom-
men werden, die im Hinblick auf Pflege- und Ent-
wicklungsziele von Rainen i. w. S. (also Feld- und
Wegraine, Ranken, Béschungsflanken von Hohlwe-
gen usw.) eine Rolle spielen kdnnen.

Behandelt werden im folgenden also Rohboden-
und Ackerbrachen einschliefdich ruderaler Bra-
chestadien (vgl. Kap. 2.2.1.1.1, S.283) Griinland-
brachen (Kap. 2.2.1.1.2, S.287) und Weinbergs-
brachen (Kap. 2.2.1.1.3, S.287). Dem Vordringen
von Geholzen auf Brachflachen ist ein weiteres
Unterkapitel (2.2.1.1.4, S. 292) gewidmet, wobei die
Rolle der Polykormone (Wurzelspross-Kolonien)
etwas genauer beleuchtet wird. Am Schlufd steht
eine Auseinandersetzung mit "Problempflanzen”
wie Goldruten, Robinien oder Brennesseln, die im
Sukzessi onsgeschehen auf Boschungen, in Hohlwe-
gen manchmal eine unerwiinscht dominante Rolle
spielen kénnen (Kap. 2.2.1.1.5, S.293).

2.2.1.1.1 Rohbodenbrachen, Acker-
brachen, ruderale Brachestadien

Die grof3e Bedeutung offener, ndhrstoffarmer Roh-
bodenstandorte fir die Biozonosen der intensiv ge-
nutzten Agrarlandschaft wurde bereits in vorange-
gangenen Kapiteln herausgestellt (vgl. z.B. Kap.
1.5.1/1.7/1.9). Die Neuansiedlung von Pflanzen
auf offenem Boden ist Reflex der Vegetation der
unmittelbaren Umgebung (Distanz-Effekt)*. Da-
bel ist die Fahigkeit zur Ausbreitung in der Regel
auf maximal 15 bis 20 m vom Ausgangspunkt be-
grenzt. GrofRere Distanzen kénnen meist nur von
Diasporen hoher windfrichtiger Bé&ume Uberbruckt
werden. Vom Waldrand aus Uberwinden Vorwal dar-
ten Entfernungen von etwa30 bis 100 m, auf grofiere
Distanzen haben nur einzelne Pioniereeine Ausbrei-
tungschance (vgl. TISCHEW & SCHMIEDE-
KNECHT 1993).

Das"ruhende" Diasporen-Reservoir im Boden setzt
diejeweilige"VorgangergeselIschaft" des Standorts
in die Lage, sich gegentiber Neuansiedlern zu be-
haupten ("dormancy-effect"). Die indigenen ("bo-
denstandigen) Arten haben Wettbewerbsvorteile:
sie kénnen sich ausbreiten, solange die Konkurrenz
noch gering und der zur Verfligung stehende Wur-
zelraum noch nicht ausgefilltist (BIERHALS et al.
1976: 13).

Uber den Bracheverlauf entscheiden héufig Zufél-
ligkeiten der Erstbesiedlung, Einfllisse durch Nach-
barbesténde, aber auch die vorangegangene Bewirt-
schaftung.

Sukzessionsverlauf auf nahrstoffarmen, sauren
Acker- und Rohbodenstandorten

Angesprochen sind sehr magere Ackerbrachen (z.B.
Sand- und Silikatgrusboden) wie auch sonstige of -
fene, ndhrstoffarme Bdden (z.B. frisch abgeschobe-
ne Wegrander, anerodierte Boschungen etc.).
ZIELONKOWSKI (1973) beschreibt Stadien der
sekundéren Sukzession auf wérmebegunstigten,
niederschlagsarmen Standorten im Vorderen Baye-
rischen Wald (s. Abb. 2/6, S. 284).

Es handelt sich dabei um aufgelassene Weinberge
(Donau- und Regental) und sehr flachgriindige, san-
dig-grusige Acker. Auf den etwas néhrstoffreiche-
ren Standorten, die langer bzw. intensiver kultiviert
waren, fuihrt das Poa compressa-Initial stadium Uber
eine Knorpelsalatflur (Chondrilla juncea-Gesell-
schaft) zu einer Optimalentwicklung von Arrhena-
therum elatius var. bulbosum. Auf den wéarmebe-
gunstigsten Standorten stehen am Ende der Sukzes-
sion thermophile Saumgesellschaften des TRIFOLIO-
AGRIMONIETUMS (Mittelklee-Odermennig-Saum-
ges.), in deren artenreichster Ausbildung (GERANI-
UM SANGUINEUM-Ges.) die dulBerst seltene Rosa
gallica (Essig-Rose) auftreten kann. Die nahrstoff-
armeren Standorte zeigen anstelle des Glatthafer-
Stadiums eine Drahtschmielen-Ausbildung, diesich

*  In der unmittelbaren Umgebung von natiirlichen Halbtrockenrasen, Felshandfluren zeigen Wegranken, Béschungen, Mauern u.

ahnliche "Sekundarbiotope” eine floristisch ungleich reichere
genutzten Feldflur.

Ausstattung als etwa inmitten einer ausgerdaumten und intensiv
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zu einem lickigen Halbtrockenrasen bodensaurer

Prégung und (auf sehr flachgriindigen Standorten)

schliefflich zu einer Ginsterheide weiterentwickelt.

Die etwas nahrstoffreicheren (und damit auch basi-

scheren) Boden tragen in der Endphase eine Fieder-

zwenken-Ausbildung des TRIFOLIO-AGRIMONIE-

TUMS.

Die initiale Besiedlungsphase auf magerem, trocke-

nem Sandboden im Miltenberger Buntsandsteingebiet

wird hdufig durch ein Jasione montana-Filago mini-

ma-Stadium charakterisiert (vgl. ARBEITSGEMEIN-

SCHAFT FREIRAUM UND VEGETATION 1991).

Weitere typische Begleitarten dieser Phase sind z.B.

- Erodium cicutarium (Gewdhnlicher Reiherschna-
bel),

- Achilleamillefolium (Schafgarbe),

- Anthoxantum odoratum (Ruchgras),

- Holcuslanatus (Wolliges Honiggras),

- Violaarvensis (Acker-StiefmUtterchen),

- Anthemis arvensis (Acker-Hundskamille).

Hier ist eine Weiterentwicklung zu einer (mehrjah-
rigen) Brachegesellschaft mit Holcus mollis-Domi-
nanzbestanden als wahrscheinlich anzunehmen.

Altere etwa3-4jahrigeBrachen Uber gleichem Aus-
gangsgestein, aber auf einem héheren Nahrstoff-
Niveau (vorhergehende Diingerzufuhr) kénnen durch

Quecken-Dominanzbesténde gekennzeichnet sein.
Durch den htheren Trophie-Grad erlangt Elymus
(=Agropyron) repens gleich nach dem Brachfallen ei-
nen deutlichen Besiedlungsvorteil.

Eine Dominanz von Holcus mollis (Weiches Honig-
gras) weist auf Verhagerungstendenzenin &teren, etwa
5-7 jéhrigen Brachen hin. Holcus mollis kann auf
aushagernden Standorten Elymus (=Agropyron) re-
penswieder abl6sen. Das stete Auftreten von Arrhena-
therum elatius as Streuzehrer kennzeichnet relativ
alte (etwa 10-15jdhrige) Brachen. Auf Versaumung
und Aushagerung weisen u.a. Hieracium laevigatum
(Dreizéhniges Habichtskraut), Luzula campestris
(Feld-Hainsmse) und Hieracium pilosella (M ausohr-
Habichtskraut) hin. Zugleich siedeln sich erste Gehdl-
ze (z.B. Kiefern) an. Der Einflu® von randlichem
Gebiisch (z.B. Brombeergestriipp) macht sichinsofern
bemerkbar, ds Rubus fruticosus agg. vom Randbe-
reich her inshesonderein|ickige Hochstaudenbrachen
leicht eindringen und in dlteren Brachen Dominanzbe-
sténde aushilden kann.

Sukzessionsverlauf auf sandigen Rohbéden und
Sandéckern

Wieim LPK-Band 1.4 " Sandrasen” ausfuhrlich dar-
gestellt, handelt es sich bei den offenen Sandfluren
des Binnenlandes ausnahmslos um Erscheinungen,

niederschlagsarm 650 - 750 mm / Jahr

sehr warme Lagen

warme Lagen

Trifolio - Agrimonietum

Geranium sangui- verarmte
neum Ausbildung Ausbildung

Arrhenatherum elatius
var. bulbosum - Stadium

‘Chondrilla juncea - Gesellschaft

Poa compressa

pihrstoffreicher Granitgrus und

Brachypodium- Calluno -
pinnatum Subass. Cytisetum

Polygalo - Koelerietum initial

Deschampsia flexuosa-Stadium

Dianthus deltoides - Jasione
montana - Gesellschaft

- Stadium

-sand nihrstoffirmer

ehemalige Kulturfldchen

Abbildung 2/6

Stadien der sekundaren Sukzession von Wildgrasfluren des Vorderen Bayerischen Waldes (nach ZIELON-

KOWSKI 1973)
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die durch die Tétigkeit des Menschen (z.B. Bewei-
den, Feldgraswechselwirtschaft usw.) verursacht
wurden. Sémtliche, biszur Bewaldung folgende Sta-
dien der Vegetationentwicklung sind mehr oder
minder gut ausgepragt klein- und kleinstflachig
auf Sandwegen, Wegréandern, Béschungen, san-
digen Ackerzwickeln und Ruderalplétzen zu fin-
den. Dazu gehdren:

+ fast oder vollstdndig vegetationsfreie Locker-
sandfluren as Initialstadien (z.B. in Radspuren,
frisch abgeschobene Bdschungen);

+ artenarme, llckige Besténde, z.T. mit Silbergras
und/oder Therophyten (z.B. mit Spergula pen-
tandra, Sp. morisonii, Aira-Arten, evtl. auch
Teesdalia nudicualis u.a) spéter oft kryptoga
menreiche Halbschluf3rasen mit Schafschwin-
gel;

*  Sandrasen mit (fast) geschlossener Grasnarbe,
meist Grasnelken-Schwingel-Bestande, vor a-
lem durch Beweidung begiinstigt.

Die Sukzession wird oft von wenigen Arten be-
stimmt, die im Brachefall eine hohe Konkurrenz-
kraft entwickeln. Zusétzlich wirkende Faktoren wie
Tritt oder Befahren spielen beim "Phasenwechsel”
eine entscheidende Rolle: So profitiert die Silber-
grasflur, wenn bereits festgelegte Sande wieder
lockergetreten oder anderweitig gedffnet werden.
Trittresistente Sandrasen-Arten kénnen schneller
auf nicht mehr benutzte, aufgelassene Wege vor-
stolRen. Einige oligo- bis mesotraphente Vertreter
dieses Vegetationstyps sind aus Sicht des Arten- und
Biotopschutzes durchaus beachtenswert, wie z.B.
die beiden Kleinschmielen-Arten Aira praecox und
Aira caryophyllea oder der fast ausgestorbene Ge-
streifte Klee (Trifolium striatum).

Von groféter Bedeutung fir z.T. seltenste Sandrasen-
Spezies wie die beiden Mannsschild-Arten Andro-
sace septentrionalis und Androsace elongata sind
ferner Umbruchflachen von Sandacker n auf durch-
aus nahrstoff- bzw. (basen)reicherem Substrat. Die-
se von der friheren Acker-Weide-Wechselwirt-
schaft profitierenden Arten sind auf bestimmte
Sukzessionsstadien zwischen lockeren Offensan-
den und festgelegten Vollschlufdrasen zwingend
angewiesen, alsoinsbesondereauf L licken, Storstel-
len (Wegspuren) und Anrissen im Bereich der oben
erwghnten "Halbschlufrasen" (vgl. Kap. 1.4.3).

Sukzessionsverlauf auf nahrstoffarmen karbo-
nat. Rohbdéden und Kalkscherbenackern

Fir den Bereich der Agrotopewichtig sind Entwick-
lungen auf Kalksteinriegeln (Rosseln, Rutschen),
Weganschnitten und frisch geschitteten Weg-
banketten im Jura, Muschelkalk- und Jungmoré-
nengebiet, auf durch den Ackerbau standig hoher
werdenden Randstufen an Waldrandern, nicht
zuletzt aber auf brachfallenden Kalkscherben-

ackern (vor allem seit Beginn der 90er Jahreimmer
héaufiger zu beobachten).

Pionierstadien auf Muschelkalkscherbenbrachen
koénnen eine Reihe naturschutzbedeutsamer Halb-
trockenrasen-Arten enthalten sowie als Refugien
seltener Ackerwildkréuter (CAUCALIDION-Ges.) fun-
gieren.

Derartige Standorte zei chnen sich haufig durch ihre
mosaikartige Verzahnung aus (vgl. "Agrotopkom-
plexe" in Kap. 1.8.2.4). Der von SCHIMMEL-
PFENG (1993) in der Thiringer Muschelkakrhén
beschriebene "Geba-Komplex"* ist Paradebeispiel
fir ein Nebeneinander verschieden alter Sukzessi-
onsstadien von jingsten Ackerbrachen bis hin zu
den hochstbewerteten Kakmagerrasen-L ebensrau-
men im vereinigten Deutschland (vgl. QUINGER et
al. 1991). Als "Komplexbildner" treten kulturland-
schaftliche Relikte wie ausgeprégte Ackerterrassen
und Stufenraine, Muschelkalk-Lesesteinwélle, z.T.
auch alte Flurwegein Erscheinung. Diedltesten, z.T.
bereits seit der Jahrhundertwende brachliegenden
Acker haben sich zu "klassischen" Weide-Kalkma-
gerrasen (GENTIANO-KOELERIETUM) entwickelt,
deren Herkunft nur noch an der Terrassierung er-
kennbar ist. Die steilsten Abschnitte (anerodierte
Stellen, offene Kanten usw.) tragen Vertreter der
SEDO-SCLERANTHETERA und typische " Saumarten”
wie z.B. Alyssum alyssoides (Kelch-Steinkraut),
Teucrium botrys (Trauben-Gamander) oder Anemo-
ne sylvestris (Grof3es Windréschen).

Aus den 60er Jahren (erst mit Grindung der LPG’s
stillgelegte Acker) stammen "mittelalte’ Brachen
mit lGckigen Mesobromion-Halbtrockenrasen, an-
gereichert durch halbruderale und synanthrope Ar-
ten wie Melampyrum arvense (Acker-Wachtelwei-
zen) oder Linum austriacum (Osterreichischer
Lein). Direkt anstoRend finden sich noch beackerte
Grof3schlége mit auffallend "nachléssig” bewirt-
schafteten Ecken, Flurzwickeln und "Randbrachen”
(gehauftes Auftreten typischer, z.T. hochbedrohter
CAUCALIDION-Arten).

Die jingsten, bis zu 10 Jahre aten Brachflachen
dienen teilweise a's Nachtpferche flr die Schafher-
den ("Wanderpferch” mit z.T. jahrlichem Umbruch),
teils auch als "Wildacker" (Umbruch etwa alle 4
Jahreim rotierenden System ohne Ansaat von Legu-
minosen u. dgl.). Diese schwarzbrachedhnlichen
Flachen zeichnen sich (&hnlich wie die oben er-
wahnten "Randbrachen™) durch einen hohen Anteil
seltener CAUCALIDION-Arten aus, z.B. Caucalis po-
lycarpos (Acker-Haftdolde), Adonis aestivalis
(Sommer-Adonisrgschen), Galium tricornatum
(Dreihdrniges Labkraut), Anagallisfoemina (Blauer
Gauchheil), Lathyrusnissiola (Gras-Platterbse), An-
themistinctoria (Férber-Kamille) u.a

Steinklee-Fluren (MELILOTETUM ALBI-OFFICINA-
LIS) besiedeln gegeniiber anderen Ruderalgesell-

*  Um Ackernutzung zu ermdéglichen, wurden die urspriinglich

bis zu 40° steilen Hénge terrassiert. Bis zur Umwandlung in

Betriebsgenossenschaften (LPG) in den 60er Jahren sehr kleinteilige Ackernutzung, gekennzeichnet durch Feldgras-Wechsel-
wirtschaft und Hiteschafhaltung. Nach SCHIMMELPFENG (1993) lassen sich die Geba-V erhéltnisse noch am ehesten auf die
bayerische Kuppenrhon (Ubergang zur Meininger Muschelkalkrhon) tibertragen.
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schaften deutlich stickstoff- und humusérmere Roh-
boden, die sowohl kiesig-grobschotterig as auch
ziemlich tonig (Bauaushub, Mergelgruben etc.) sein
konnen. Steinkleefluren sind artenreiche, oft recht
bunte und hochwiichsige (ca. 1,20 bis 1,50 m) Stau-
denfluren. Charakterarten der Gesellschaft sind
Wei(3er und Echter Steinklee (Mdlilotus albus, M.
officinalis). Von den typischen Arten der Eselsdi-
stelflur greifen Gelbe Resede (Reseda lutea),
Nickende Distel (Carduus nutans), Kleinblitige
K 6nigskerze (Verbascum thapsus) und Hundszunge
(Cynoglossumofficinale) teilwei se auf diese Gesell-
schaft Uber. Recht hdufig sind dagegen Artenrudera-
ler Glatthaferwiesen und Halbtrockenrasen wie
Schafgarbe (Achillea millefolium), Ackerwinde
(Convolvulus arvensis) und Quecke (Elymus re-
pens) anzutreffen.

Auch Steinklee-Fluren halten sich stellenweise
recht lange. Haufige Abbaustadien sind ruderale
Halbtrockenrasen des Verbandes CONVOLVULO-
AGROPYRION, inshesondere die Subassoziation mit
dem Huflattich (Tussilago farfara). Dal3 Steinklee-
Fluren auch a's Abbaustadien von Hal btrockenrasen
auftreten konnen, wird durch die Beobachtung er-
hértet, dal3 bei regelméfdiger Mahd oder Beweidung
dieser Ruderalgesellschaft wiederum MESOBRO-
MION-Rasen entstehen kénnen (SEYBOLD &
MULLER 1972).

Sukzessionsverlauf auf nahr stoffreichen Rohbo-
denstandorten (Ruderale Brachestadien)

Brache und Diingereintrag aus angrenzenden Nutz-
fléchen bewirken eine Zunahme besonders wuchs-
kréftiger, sklerophyllarmer Arten mit grof3er Blatt-
masse. Dazu gehdren vor allem die schnittempfind-
liche Brennessel (vgl. GRIME et a. 1988) und die
Gehdlzpioniere Clematis vitalba und Rubus coryli-
folius (Sekt.). Nach Aussagen vieler dlterer Land-
wirte haben diese Arten in den letzten Jahrzehnten
erheblich zugenommen. KLEY ER (1991:96) zufol-
ge gibt es "kein deutliches Nacheinander ihrer Eta-
blierung im Sinne einer Sukzession von Gras- und
Stauden- zu Gebuschbrachen." Manche Stufenraine
mit Fiederzwenkenfluren liegen schon seit Jahr-
zehnten brach, ohne daf3 sich Gehdlze etablieren
konnten. Ahnlichesgilt fur "alte" Brennesselherden,
die an Rainen und Ranken schon lange Zeit zu
beobachten sind.

Die Sukzession auf Uberdingten, tiefgrindigen
Lehmbdden, die schon jahre- oder jahrzehntelang
brachliegen, dokumentieren LOHMEYER & PRET-
SCHER (1979). Da die zu beobachtenden Arten
praktisch zur " Grundausstattung" jedes eutro-
phen Ackerrains gehdren, wird den Sukzessions-
stadien dieser Pflanzengemei nschaften mehr Raum
eingerdumt (vgl. auch PFADENHAUER, AL-
BRECHT et.al. 1995).

Am Anfang stehen verschiedene, von kurzlebigen
nitrophilen Arten beherrschte Wildkrautgesell-
schaften, dieden Unter- und Zwischenstand aller
maoglichen Halm- und Hackfrichte bilden.
Aspektbestimmend sind zu Beginn Arten wie
Fumaria officinalis, Thlaspi arvense, Urtica urens,
Chenopodium album, Capsella bursa-pastoris,
Galinsoga ciliata, Galinsoga parviflora. Bis gegen
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Ende des ersten Brachesommers hat sich das Men-
genverhaltnisnoch mehr zugunsten der | etztgenann-
ten, eutraphenten Neophyten ("Franzosenkraut")
verschoben. Die einjdhrige Brache présentiert sich
als Ausdlauferstrauigras-Kriechhahnenful3-Brache-
flur (AGROSTIS STOLONIFERA-RANUNCULETUM RE-
PENTIS).

Bereits nach einem Jahr gewinnt Elymus (= Agropy-
ron) repens langsam aber stetig an Boden, wobei
Arten wie Poa trivialis, Ranunculus repens sowie
verschiedene Epilobium-Arten "Hauptverlierer”
sind. Nach etwa 6 bis 8 Jahren haben sich Hochstau-
denwieArtemisiavulgaris, Tanacetumvulgare, Hy-
pericum perforatum und Senecio erucifolius eta
bliert. Insgesamt fihrte die Bracheentwicklung
binnen 8 Jahren von der kurzlebigen Ackerhel-
lerkraut-Glanzehrenpreis-Flur Gber den Auslau-
ferstrauf3gras-KriechhahnenfuRrasen zu einer
vorwiegend aus hoéherwiichsigen Grésern und
Ruderalstauden bestehenden Brachegesellschaft
vom Typ des CONVOLVULO-AGROPYRETUM (Quek-
ken-Kriechrasen).

Das zur Blitezeit recht attraktiv wirkende Rauken-
bléttrige Greiskraut (Senecio erucifolius) erobert
durch Windverbreitung auch weiter entfernte Sied-
lungsplétze und erscheint auch an Stellen, wo es
bislang in weitem Umkreisfehlte. Dadie Pflanze oft
alen Mitkonkurrenten "davonwéchst”, ist sie unge-
mein konkurrenzkréftig und réumt im algemeinen
erst wieder das Feld, wenn Holzgewéchse wie die
"stacheldrahtartigen Verhaue" der Brombeeren (Ru-
bus fruticosus agg.) die Oberhand gewinnen (LOH-
MEYER & PRETSCHER 1979: 254). Uber Wur-
zelsprosse bildet das Gemeine Leinkraut (Linaria
vulgaris) quadratmetergrof3e Kolonien.

Das Kletten-Beiful3gestr ipp (ARCTIO-ARTEMISIE-
TuM) stellt sich recht héufig auf méidig frischen bis
maldig trockenen, lehmigen, maidig nitratbeein-
fluten Standorten ein; bevorzugt im Auf3enbereich
der Siedlungen, an Aufschittungen, Straf3en- und
Wegrandern, auf Ackerrainen. Die Bestande kénnen
fast mannshoch werden und sind relativ geschlos-
sen. Die recht z8hlebige Ruderalgesellschaft kann
sich auch ohne Zutun des Menschen jahrelang hal-
ten. Im Laufe der Zeit ist eine Entwicklung hin zu
Sambucusnigra-reichen Gebiischen moglich. Die
Gesdllschaftist ein Anzeiger der fortschreitenden
allgemeinen Ruderalisierung der Landschaft.
Bel Mahd oder Brand kénnen sich aus dem ARCTIO-
ARTEMISIETUM auch ruderale Halbtrockenrasen
(CONVOLVULO-AGROPYRION) zurlickbilden, die
sich dann ebenfalls sehr lange haten kdnnen. Bei
den Distelfluren der Cirsium arvense-Cirsium vul-
gare-Gesellschaft ist ein Umbau zu Sambucus
nigra- und Salix caprea-reichen Geblischstadien
moglich.

Die unbestdndigen Eselsdistelfluren (ONOPORDE-
TUM ACANTHII) werden mei st wiederum von rudera-
len Halbtrockenrasen (CONVOLVULO-AGROPYRI-
ON) abgelost. Die meisten Arten dieser ruderalen
Pflanzengemeinschaft sind im ONOPORDETUM
schon mit hoher Stetigkeit vertreten, wachsen aber
anfangs gewohnlich erst einzeln und beherrschen
die Gesellschaft noch nicht. Solange die Standorte
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immer wieder in Bewegung geraten, z.B. indem
frischer Schutt zugefuhrt wird, kdnnen sich die
ruderalen Halbtrockenrasen nicht etablieren
und die schittere Distelflur bleibt erhalten.
Ahnliches gilt fir die Gesellschaft der Wollkopfi-
gen Kratzdistel (CIRSIETUM ERIOPHORI), €iner
hochwiichsigen, aber ebenfalls locker wachsenden
Distelflur der submontan-montanen Kalk- und War-
megebiete (z.B. untere Donau, Maingebiet, Franki-
scheAlb, n6. Rhon, Chiemgauer Alpen), nicht selten
in Kontakt zu Halbtrockenrasen (FESTUCO BROME-
TEA-Ges.). Zu der stattlichen, manchmal biszu2 m
hohen Wollkopfigen Kratzdistel (Cirsium erio-
phorum) gesellen sich weitere Disteln wie Carduus
nutans, Cirsium arvense und Cirsiumvulgare. Hin-
zu tritt die oft hochstete, z.T. in Herden auftretende
Brennessel (Urtica dioica). Regelmaliig eingestreut
sind Arten ruderaler Glatthaferwiesen, z.B. Knéuel-
gras (Dactylus glomer ata), Quecke (Elymus repens)
oder Lwenzahn (Taraxacum officinale).

Wie andere Ruderalgesellschaften der freien Flur
kann sich das CIRSIETUM ERIOPHORI oft sehr lange
halten. Bei Mahd oder Brand kann esdurch ruderale
Hal btrockenrasen vom Typ CONVOLVULO-AGROPY -
RION abgeltst werden. Der Ab- bzw. Umbau zu
eutraphenten Geblischen geht im allgemeinen recht
langsam.

Das Beiful3-Rainfarn-Gestripp (ARTEMISIO-TA-
NACETUM) ist ebenfalls eine zdhlebige Staudenge-
sellschaft. Der Rainfarn kann sich durch Wurzel aus-
laufer sehr stark ausbreiten und bildet oft reine Her-
den, wodurch andere Arten unterdriickt werden. Bei
Mahd und Brand stellen sich Quecken-Hal btrocken-
rasen ein. Als nachfolgende Sukzessionsstadien
kommen Salweidengebtisch (vor allem auf Trim-
merschutt!), an Béschungen und Dammen haufig
auch Robinien auf.

2.2.1.1.2 Grinlandbrachen

Ein Grof}eil der heute brachliegenden Raine und
Ranken vor allem der weniger intensiv genutzten
Mittelgebirgslagen wird von Pflanzengemeinschaf-
ten dominiert, die aus Wiesen und Weiden hervor-
gegangen sind. Im fol genden stehen Vegetationsent-
wicklungen auf Fettwiesen (ARRHENATHERETALIA-
Ges.) im Mittelpunkt. Die Brachestadien von Ma-
gerwiesen und Halbtrockenrasen werden ausfiihr-
lich in den Béanden 11.1 "Kalkmagerrasen” und 11.3
"Bodensaure Magerrasen" behandelt, Bracheent-
wicklungenin Streuobstwiesenim Band |1.5 " Streu-
obst" (vdl. jewellsKap. 2.2).

Auf nicht mehr geméhten, frischen bis maflig
trockenen Glatthafer wiesen werden die Untergré-
ser unterdriickt, es entwickelt sich eineltickige Nar-
be mit deutlichem Konkurrenzvorteil for wuchs-
kréftige Obergréaser. Im allgemeinen geht die Ver-
staudung Hand in Hand mit der Eutrophierung. Ein

Vergleich von geméhten und brachgefallenen Glatt-

haferwiesen kommt zu folgenden Ergebnissen

(NEUHAUSL & NEUHAUSLOVA-NOVOTNA

1985):

* sinkende Artenzahlen, insh. der Klassen-, Ord-
nungs- und Verbandscharakterarten;

* wesentliche Erhéhung von Ruderal pflanzen und
"Unkrautern” (Anzahl, Deckungsgrad);

* Dominanz von Hochstauden und ausdauernden
Krautern,

+ Anderungen in Artenzusammensetzung und
quantitativer Vertretung mehrerer Wiesenarten.

Grundsétzlich ist eine sukzessionsbedingte Ver-
hochstaudung von der Eutrophi erung zu unterschei-
den. Die bel der Verstaudung entstandenen Ausbil-
dungen des ARRHENATHERETUM ELATIORIS sind als
(Brache)-Stadium* dieser Assoziation zu werten.
Dagegen stellen die durch hohere Nahrstoffzufuhr
verursachten Abwel chungen syntaxonomisch gese-
hen "Varianten" von Wirtschaftswiesen dar (vgl.
"ruderale Wiesen" bei FISCHER 1985).

Geschlossenes Grinland ist meist relativ resistent
gegen Eindringen von Gehdlzen. Eine von Grésern
beherrschte Pflanzendecke bildet ein intensives und
nur schwer von Konkurrenzarten durchdringbares
Wurzelsystem aus.

Auf Wiesenbrachen im Spessart wurde nach etwa 10
Jahren ein stérkerer Gehdlzanflug beobachtet. Zu
den ersten Gehdlzen zahlen vor allem Rubus-Arten,
Birken, Schiehen und Besenginster, auf feuchten
Brachflachen insbesondere Weiden und Schwarzer-
len. Auffallendist die deutliche Zunahmevon Arten
der Halbtrockenrasen wéahrend der ersten 10 Brache-
jahre (s. Abb. 2/7, S. 288).

2.2.1.1.3 Weinbergsbrachen

Der Erforschung der Sukzessionsablaufe in brach-
liegenden Wei nbergen sind zahlrei che Untersuchun-
gen gewidmet, z.B. aus dem Maingebiet (ULL-
MANN 1977, 1985), aus dem Werntal (MEISTER
1983) sowie mehrere Arbeiten aus Baden-Wiirttem-
berg (z.B. FISCHER 1982, SCHIEFER 1981) und
Rheinland-Pfalz (z.B. GERLACH et a. 1978). Eine
Zusammenfassung friherer Untersuchungsergeb-
nisse liefert u.a HARD (1976).

Ahnlich wie bereits bei Acker- und Rohbodenbra-
chen beschrieben, treten auch in Weinbergsbra-
chen Uberwiegend Mischgesellschaften auf, z.T. als
ruderalisierte oder "gestorte" Varianten, die nur
schwer fest umrissenen Vegetationseinheiten zuor-
denbar sind (Abb. 2/8, S. 289). Die nachfolgend
beschriebenen Vegetationsentwicklungen auf brach-
gefallenem Rebgelande sind fr das Verstandnis der
Sukzessionsablaufe in der Vegetation der Trok-
kenmauern, L esesteinwélle, Steinhaufen etc. un-
entbehrlich, liefern sie iber den Diasporen-Austrag

*  Stadium bezeichnet hier den (voriibergehend!) mehr oder weniger stabilen Beharrungszustand im Verlauf der Sukzession. Im
Gegensatz dazu steht die" Momentaufnahme" im dynamisch verl aufenden Sukzessionsvorgang, dieals" Phase" bezei chnet werden
kann, z.B. die "Phase der Verstaudung" (vgl. WESTHUS 1981).
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doch den floristischen Grundstock fir die einzelnen

Brachephasen dieser Agrotop-Elemente.

Die Artenzusammensetzung der Anfangsstadien

weist inder Regel eine hohe Zufdlligkeit auf; einzel-

ne Faktoren dieser unberechenbaren Variabilitét be-

treffen:

*  Witterungsverlauf wahrend der ersten Brache-
jahre;

* Therophyten-Besatz (vor alem Sommer-Ein-
jahrige) in benachbarten Parzellen;

+ Bewirtschaftungsintensitét und Pflegezustand
(z.B. Dungung, Bodenbegriinung) inder Zeit vor
dem Brachfallen.

Ruderale Brachestadien

Ausdruck der er sten Brachephaseist einmanchmal
geradezu "explosionsartiges' Auftreten der Annu-
élen-Flur (z.B. Weinbergslauch-Gesellschaft). Die
Besténde entprechen in etwa denen der (extensiv)
bewirtschafteten Rebfl &chen, sind aber haufig arten-
reicher. In der zweiten Vegetationsperiode haufen
sich Aspektbildungen einzelner Arten wie z.B.
Lactuca serriola (Kompal3-Lattich), Crepis tarax-
acifolia (L wenzahnbl&ttriger Pippau) oder Bromus
sterilis (Taube Trespe). Eine typische Staudenge-
sellschaft jingerer (etwa drei- bis funfjdhriger Sta-
dien) ist das DAUCRO-PICRIDETUM (M 6hren-Bitter-
kraut-Flur).

Die weitere Sukzessionsabfolge hangt stark vom
Ausgangsgestein sowie von erneuten Eingriffen
durch den Menschen ab. So kann in praktisch alen
Brachephasen durch ausreichend starke Stérungen
(Verwundung der Bodennarbe) unmittelbar eine
Verbuschung bzw. Verwaldung eingel eitet werden.

Halbruderale Brachestadien

Erfolgt kein erneuter Eingriff, so werden dieoffenen
Bodenstellen mit der Zeit von den Polykormonbild-
nern der Quecken-Rasen Uberwuchert. Auf scher-
benreichen Weinbergsbrachen Uber Wellenkalk
kénnen sich Wimpern-Perlgras-Fluren einstellen.
Melica ciliata-Dominanzbestdnde besiedeln auch
offene Muschelkalk-Halden, Steinriegel, L esestein-
haufen und feinskelettreiche Straf3enbdschungen

in £

Artenzahl

(z.B. auf anstehendem Wellenkalk im Mittleren
Maintal, vgl. ULLMANN & HEINDL 1986).

Auf mittel- bis tiefgrindigen Boden etablieren
sich staudenreiche Pflanzengemeinschaften aus
Therophyten (z.B. mit Tripleurospermum inodo-
rum, Torilis arvensis), Queckenrasen und zwei- bis
mehrjahrige, meist hochwiichsige und oft farben-
préchtige Staudenfluren mit Arten wie Carduus acan-
thoides, Cirsium lanceolatum, Inula conyza oder
Verbascum lychnitis.

Die hohe Konkurrenzkraft des Wurzel systems der
Queckebewirkt (auch) inden Weinbergbracheneine
auffallende Langlebigkeit der halbruderalen AGRO-
PYRION-GeselIschaft, die oft mehrere Jahrzehnte
Uberdauern kann (vgl. MULLER & GORS 1969).
Der Abbau der Queckenrasen kann beispielsweise
durch eine Brachypodium pinnatum-ORIGANETA-
LIA-"Derivatgesdl|schaft" (vgl. KOPECKY & HEJ
NI 1978) erfolgen. Die Fiederzwenke ist durchihre
Polykormon-Bildung ausreichend "kampfkréftig"
gegenlber den AGROPYRETEA-Arten und trégt auf
diese Weise wesentlich zur Etablierung der ORIGA-
NETALIA-Saumgesel | schaften bei (MEISTER 1983:
42).

In Bestdnden dieser Art sind Arten der Festuca
Halbtrockenrasen z.T. mit hohen Stetigkeiten anzu-
treffen (vgl. auch die anthropogenen Hal btrockenra-
sen bei MULLER & GORS 1968, ULLMANN
1977).

Die Verbuschung dieser Bestande kann schon in
einem sehr frilhen Stadium erfolgen. Entweder drin-
gen Straucharten durch Polykormone aus Gebi-
schen am Rande der Brachfléchen vor, oder die
Geholzausbreitung erfolgt nach Eingriffen mit mas-
siven Bodenverwundungen, z.B. beim Entfernen
von Rebstdcken. Schlehengestripp (Prunus spino-
sa-PRUNETALIA-Gesellschaft) gehdrt zu den langle-
bigsten Sukzessionsstadien in Weinbergsbrachen.
Eine Weiterentwicklung zu standortheimischen
Laubwal d-Gesellschaften ist nach ULLMANN
(1985: 46) "teilweise auch nach mehreren Jahrzehn-
ten nicht zu beobachten".

Untersuchungen einer zweijahrigen Schwar zbra-
che am Drachenfels/unterer Mittelrhein (M. RICH-

16
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Abbildung 2/7

Entwicklungsreihe auf einer Glatthafer-
Brachwiese (LETTMAIER 1980: 140)
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TER 1978) zeigten eine mosaikartige Besiedlung
einzelner homogener Flecken durchwenigevorherr-
schende Arten, wie z.B. Klatschmohn (Papaver
rhoeas), Kanadischer Katzenschweif (Conyza cana-
densis), Johanniskraut (Hypericum perforatum) und
Hirse-Arten (Setaria glauca, Digitaria sanguina-
lis). Diese Arten dulden (auch untereinander!) kaum

Konkurrenten. Ebenfals massenweise trat an ein-
zelnen Stellen Sedum album auf, das sich von
Trockenmauern her ausbreiten kann. Relativ junge
Brachestadien sind auch héufig durch Taube Trespe
(Bromus sterilis) und Waldrebe (Clematis vitalba)
gekennzeichnet. Bromus sterilis vermag aufgrund
ihres Wuchsrhythmus besonders gut von Ackern

. ] ]
Thermophile Laubvéaid Gt’e:s. o AUFFORSTUNG . :z,

- zfépcz:tlgiznr::sauml: ZARIC;AQ‘;:U: | Anthropog. Gehdlze z.B. Pinus nigra-Forste, w Q
” -FAGETUM - {LUZULO- }- Pinus sylvestris- und Robinien-Geholze g

mit entsprechenden Saumgesellschaften 2

Thermophile Gebuisch-Gesellschaften, Vorwaldstadien - z. B. Prunus spinosa-PRUNETALIA-Ges. (Schie- g

<& | hen-, Hartriegel-Gebiisch) - Clemalis vitalba-Ausbild. (Waldreben-Schleppen) ({Rubus- Sarothamnus- g
Gestripp, Eichen-Birken-"Waldchen™} g

2

A ) f 2

74

: w

- [ Strauchreiche Mosaik-Komplexe, "Herden" durch Polykormonbildung ] >
Ruderale Stadien submedil. L)

gepragter Halbtrockenrasen Ruderale Wiesen, . 5

- 2.B. Brachypodium pinnatum ARRHENATHERION- Thermophile Staudenfluren) & 2
ORIGANETALIA-Derivat-Ges. Fragmentges. des GERANION SANGUINI > 2
(Blutstorchschnabelsaum) %]

(Fiederzwenken-"Rump("-G.)

2.B. GERANIO-DICTAMNETUM
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Abbildung 2/8

Brache-Entwicklungen auf Rebflachen und Diasporeneintrag in Weinber g-Agr otope (Sukzessionsschemata nach
MEISTER 1983, ULLMANN 1985) { ...} Entwicklung auf basenarmen Standorten

289



L andschaftspflegekonzept Bayern, Bd.I1.11 Agrotope

. StMLU/ANL 1997

Kap. 2: Moglichkeiten fur Pflege und Entwicklung

und Ruderalstellen in benachbarte liickige, durch
Horstgraser geprégte Magerrasen-Besténde einzu-
dringen. Die Ackerwinde (Convolvulus arvensis) ist
alsauslaufertreibende und herbizidresistente Artein
typischer Brachefolger vormals intensiv bewirt-
schafteter Weinberge.

Die Flachenbedeckung derartiger Besténde kann
zwischen etwa 10 und 80 % schwanken. An steilen,
fast vegetationsfreien Hangbl 63en ist oft schon nach
zwei Jahren dle Feinerde abgetragen; die instabilen
Verhdtnisse kommen in der rédumlich wie zeitlich
sehr wandelbaren Pflanzenbesiedlung zum Aus-
druck (s. Abb. 2/9, S. 290).

Bereitsim 3. bis4. Brachejahr wird die kurzlebige
Flora der Acker und Weinberge durch ruderale
Hochstauden verdréngt. Die ersten dieser Hemi-
kryptophyten tauchen sogar noch wéhrend der Be-
wirtschaftung auf, z.B. Acker-Kratzdistel (Cirsium
arvense) oder Geflecktes Johanniskraut (Hypericum
perforatum). Relativ trockene und grobkérnige Bo-
den werden von wérmeliebenden Arten wie Wilde
Mohre (Daucus carota), Durrwurz (Inula conyza),
Dost (Origanum vulgare) oder Greiskraut-Arten
(Seneciojacobaea, S. erucifolius) besiedelt. Goldru-
ten (Solidago canadensis) breiten sich dagegen eher
auf etwas feuchteren Standorten aus.

Solidago canadensis kann als mahdunvertrégliche
Hochstaude bereitsin relativ jungen Brachen domi-
nant werden, insbesondere nach sehr intensivem
Weinbau. Arrhenatherumelatiuswandert haufig mit
der Goldrute ein, dominiert jedoch erst in zuneh-
mendem Alter und |6st dann die Solidago canaden-
sis-Frihphase ab.

In dem so entstandenen ruder alen Halbtrockenr a-
sen oder "Brache-ARRHENATHERETUM" (vgl. MEI-
SEL & HUBSCHMANN 1973; HARD 1976) kon-
nen sich nur noch wenige robuste Arten der ersten
Therophyten-Phase halten, wie etwa die Ganse-
Ackerdistel (Sonchus asper). In Brachen dieser Art
héufig vertreten sind zudem Pflanzen aus dem Mit-
telklee-Odermennig-Saum (TRIFOLIO MEDII-AGRO-
MONIETUM) und dem Salbei gamander-Flockenblu-
men-Saum (TEUCRIO SCORODONIO-CENTAURE-
ETUM NEMORALIS).

Geringe Vegetationsdynamik
in den ersten Brachejahren

”

erschwerte Pflanzenneu-

Versaumung

Bereitszu Beginn der Brachekdnnen einzelne Arten
vorwiegend der thermophilen Sdume in Erschei-
nung treten, die sich manchmal auch in den Folge-
gesdllschaften als relativ konkurrenzkréftiger "Block”
behaupten. Dazu zéhlen z.B. Origanum wulgare
(Dost), Inula conyza (Durrwurz), Bupleurum fal ca-
tum (Sichelblé&ttriges Hasenohr), gelegentlich auch
seltenere Arten wie Peucedanum alsaticum (Elsés-
ser Haarstrang), P. cervaria (Hirschwurz), und P.
oreosdlinum (Berg-Haarstrang), die als Versau-
mungzeiger in Magerrasen gelten und manchmal
an Wegrandern und Bdschungen in Weinbaugebie-
ten auftreten.

Bleiben Eingriffein die Brachen aus, so werden die
vorangegangenen halbruderalen Quecken-Trok-
kenrasen im Laufe der Zeit (manchmal erst im drit-
ten oder vierten Jahrzehnt der Entwicklung) von
ruderalen Stadien oft submediterran gepragter
Halbtrockenrasen abgebaut. Fir das Werntal gibt
MEISTER (1983: 44) die Brachypodium pinnatun+
ORIGANETALIA-Derivatgesellschaft fur dieses Sta-
dium an. Der dichte Fiederzwenken-Streufilz ver-
hindert lange Zeit das Aufkommen von Geholz-
keimlingen, so dal3 diese Phase sehr stabil sein kann.
Nur infolgeder grof3en Heckendichteim Bereich
der Parzellenréander tritt eine direkte Verbu-
schung dieser Fléachen ohne "zwischengeschaltete”
weitere Versaumungsstadien ein.

Bevorzugt auf besonnten, steinig-sandigen L ehm-
boden-Brachen finden sich als Tiefwurzler Arten
wiez.B. Wucherblume (Chrysanthemum|eucanthe-
mum), Schmal bl &ttriger Hohlzahn (Galeopsis tetra-
hit), Erdbeere (Fragaria vesca), Sichelbléttriges
Hasenohr (Bupleurumfal catum) oder Habi chtskréu-
ter (s. Hieracium laevigatum, H. umbellatum, H.
sabaudum).

Dieweniger steilen Béschungen in absonniger Lage
tragen im algemeinen dichteren Pflanzenbewuchs,
wobei Nahrstoffzeiger wie Brennessel (Urtica dioi-
ca), Kratzdistel (Cirsiumarvense, C. vulgare), Rain-
farn (Tanacetumvulgare), Beiful? (Artemisia vulga-
ris), Ackerwinde (Convolvulus arvensis) stark in
den Vordergrund treten kdnnen. Diese Arten maldig

besiediung verstarkte Bodenerosion

erhdhte Austrocknungsgefahr

und Erhitzung der Oberflache zunehmende Flachgrindigkeit

\

beschleunigte Versicke- Veranderung des inter-
rung des Bodenwassers granular-Raumes durch
im lock Grus Fei ialabspulung
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Abbildung 2/9

Vegetations- und Bodendynamik einer
Brache unter ungunstigen Standortvor-
aussetzungen (nach M. RICHTER 1978)
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frischer, tiefgrindiger und ndhrstoffreicher Brachen
belegen auch, dal3 der Weinberg bis zur Aufgabe
regelméaiig gedingt wurde. Pflanzensoziologisch
ist diese Gesellschaft am ehesten as Rainfarn-Bei-
fuR-Gestriipp (TANACETO-ARTEMISIETUM VULGA-
RIS) einzuordnen.

Ahnlich wie auf Ackerbrachen kann auch in Wein-
bergen das Nahrstoffniveau im Verlauf der Brache,
wenn die Dingeriicksténde aufgebraucht sind, all-
maéhlich soweit absinken, daf3 sich ndhrstoffliebende
Arten nicht mehr halten kénnen und Aushage-
rungszeiger, wie z.B. Thymian (Thymus vulgare)
oder Feld-Hainsimse (Luzula campestris), einwan-
dern. Typische Magerkeits- bzw. Verhagerungszei-
ger an steilen, sommer-trockenen Brachehéngen mit
offenen Stellen sind z.B. Mausohr-Habichtskraut
(Hieraciumpilosella), Rundbl&ttrige und Rapunzel -
Glockenblume (Campanula rotundifolia, C. rapun-
culus). Aus Kalkmagerrasen hervorgegangene Bra-
che-Gesellschaften sind haufig durch die Fieder-
zwenke (Brachypodium pinnatum) charakterisiert.
Wenn sich die Streu Uber Jahre anreichern kann,
steigt das Trophie-Niveau alerdings mit der einset-
zenden Mineralisierung wieder an, wobel haufig
Brennessel-Herden auftreten kdnnen.

Verbuschung und Verwaldung

Diesichin Weinbergsbrachen entwickel nden Gebii-
sche sind héufig durch wucherndes Waldreben- und
Brombeergestriipp gekennzeichnet, daneben siedeln
bereits erste Stréducher und Baume, wie z.B. Hart-
riegel (Cornus sanguinea), Schlehe (Prunus spino-
sa), Weildorn (Crateagus spec.) oder Stiel-Eiche
(Quercusrobur). Auf ndhrstoffreicheren Standorten
kénnen Holunder (Sambucus nigra), Feld-Ahorn
(Acer campestre), Hainbuche (Carpinus betulus)

oder Hasel (Corylus avellana) stark in den Vorder-
grund treten.

Der Besatz an Holzarten in Weinberg-Brachen kann
schon nach wenigen Jahren ein Arten- und Dichte-
Stadium erreicht haben, das sich wéhrend der néch-
sten Jahrzehnte nicht mehr wesentlich é@ndert (vgl.
M. RICHTER 1978: 51). Anderen Untersuchungen
zufolge ist friihestens nach 10 Jahren, vielfach aber
erst noch spéter, eine zunehmende Verbuschung zu
beobachten. Nach bisherigen Beobachtungen scheint
einefeste Beziehung zwischen dem Alter der Bra-
cheund dem Deckungsgrad von Gehdlzarten nicht
nachweisbar zu sein.

HARD (1976) hat wichtige Veranderungen im Ar-
tengefiige brachgefallener Weinberge (basenarme
Standorte) schematisch zusammengefaldt (s. Abb.
2/10, S. 291).

Die Brache in Weinbergen verlauft aso insgesamt
Uber dhnliche Stadien bzw. Phasen wie die anthro-
pogen verursachte Sekundérsukzession auf Acker-
und Grinlandstandorten. Praktisch tberd treten oft
sehr zéhlebige Pflanzengemeinschaften auf, die as
ruderalisierte und hochstaudenreiche Halbtrocken-
rasen anzusprechen sind.

Deutliche Unterschiede im Sukzessionsverlauf zei-
gen sich vor alem im Vergleich zwischen basen-
und kalkreichen Weinber gsbrachen mit Brachen
auf Silikatbdden (also Buntsandstein, Kristalin,
Schiefer etc.). In Bayern betrifft dies vor alem die
Weinbergsbrachen im basenarmen Buntsandstein-
Spessart.

Wie bereits angedeutet, kommt es auf Weinber gs-
standorten vor allem bei alteren Brachen zur Uber-
lagerung des "natirlichen” Sukzessionsgeschehens
mit Effekten anthropogener Eingriffe und der Ein-
flisse von den Kontaktflachen. Unter folgenden
Voraussetzungen entwickeln sich Weinbergsbra-
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Veranderungen im Artengeflige von Weinbergsbrachen i

m Verlauf von 4 Jahr zehnten (HARD 1976: 137)
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chen zu reichhaltigen, floristisch wie faunistisch

wertvollen Vegetationskomplexen (vgl. ULLMANN

1985):

+  Starke Hangneigung und Insolation (i.d.R. Sud-
exposition);

* enger raumlicher Kontakt zu thermophilen Wal-
dern, Gebiischen, Steinbriichen;

+ kleinrdumiges Nebeneinander traditionell be-
wirtschafteter und brachgefallener Parzellen.

Das Nebeneinander unterschiedlichster Brachesta-
dien trégt also ganz wesentlich zur Standortdiversi-
tét bel.

2.2.1.1.4 Geholzbrachen, Vorwaldstadien

Die Rollevon Polykormonen* bei der Verbuschung
von Brachflachen wird unterschiedlich beurteilt.
Wéhrend z.B. SCHREIBER (1980: 84) die Polykor-
monbildung bei der Verbuschung von Brachfl&chen
fUr sehr bedeutsam ansieht, erweckt HARD (1976)
Zweifel an einer Uberragenden Bedeutung der Poly-
kormonebei der Wiederbewa dung. Der Autor weist
dabei insbesondereauf das"instabile Verhalten" und
den oft raschen Zerfall dieser "Monokulturen” hin.
Nach HARD (1976) kann sich das Eindringen von
Holzarten in Brachfléchen auf zwei verschiedenen
Wegen vollziehen:

+ schlagartige Besiedlung wahrend der ersten Bra-
chejahre (nahezu ausschliefdich in Waldrandn&-
he);

+ adlmahliches Etablieren in den spéteren Phasen
der Polykormon-Sukzession.

Eine rasche Verbuschung oder Verwaldung noch
vor dem "Verddmmen" des Bodens durch Grasbe-
stdnde ist im algemeinen auf eine Saumzone von
30-100 m Entfernung zum Waldrand beschrankt.
Bei der Brachekartierung von M. RICHTER (1978)
an der Drachenley konnte der Saum zwischen der
erfal3ten Flache und dem benachbarten Eichen-Lin-
denwald nicht mehr aufgenommen werden, da die
oberste Terrasse fur genauere Eintragungen bereits
zu dicht mit Brombeeren, Hundsrosen, Clematis,
Schlehen sowie Birken, Ahornen und Eichen be-
wachsen war.

Abfdlendes Gelande unterhalb eines Waldrandes
kann die Ausbreitung von Baumen mit schweren
Saatfriichten (Eicheln, Bucheckern!) begiinstigen.
Dagegen wirken sich edaphische und mikroklimati-
sche Extremverhdltnisse (z.B. Flachgrindigkeit, ho-
her Skelettanteil etc.) im Hinblick auf eine zligige
Gehdlzausbreitung ebenso ungiinstig auswieauf die
Entwicklung geschlossener Kraut- und Grasfluren.
MEISTER (1983) beschreibt die Stadien der
Gehdlzentwicklung am Beispiel der Werntalhdnge
(Wirzburg-Nord). Gehdlze treten hier in allen Suk-
zessionsphasen auf und kénnen unmittelbar eine
Verbuschung der Parzellen bewirken. Fléachen-
deckende Gebiische entstehen entweder durch Bo-
denverwundung in friihen Sukzessionsstadien oder

durch Ausbreitung polykormoner Stréucher vonden
Réndern der Brache.

Gehdlzentwicklung durch Bodenverwundung
Gehdlzverdammend wirken vor allem relativ hart-
bléttrige Arten, wie z.B. die Fiederzwenke (Brachy-
podium pinnatum) oder das Land-Reitgras (Cala-
magrostis epigeios), deren Konkurrenzstérke insbe-
sondere auf dem raschen Wurzelwachstum beruht.
Ansiedlung von Strauchern ist dann nur in frihen
Sukzessionsstadien mit grof3en Flachenanteilen of -
fenen Bodens mdoglich. Somit ist es von grof3er
Bedeutung, ob sich Gréser als Rohboden-Pioniere
vor der Ansiedlung von Strauchern ausbreiten kon-
nen.

Eine rasche und direkte VVerbuschung der Fléche ist
demnach um so wahrscheinlicher, alsDiasporen-lie-
fernde Gehdlze in unmittelbarer Nachbarschaft
wachsen und gleichzeitig eine massive Bodenver-
wundung vorgenommen wird. Befinden sich keine
Heckenim Umfeld brachgefallener (Bdschungs)fl&-
chen, so mag die Verbuschung und Verwaldung oft
jahrzehntelang ausbleiben.

Die Geholzentwicklung kann aber auch Uber sog.
"Zeitreihen" (vgl. MEERMEIER 1991: 33) erfol-
gen. Dies bedeutet, dal3 z.B. eine Glatthaferbrache
aufgrund der massiven Streuanhaufung im Laufeder
Zeit degradiert. Arrhenatherum elatius verliert an
Vitditét und wird z.B. von Brombeeren tberwach-
sen. In dieses Rubus-Gebiisch kénnen dann Gehélze
wie die Hundsrose (Rosa canina) einwandern; all-
mahlich entwickelt sich ein PRUNETALIA-Vorwal d-
gebusch.

Fur die Gehdlzsukzession am Drachenfel ser Wein-
berg gibt M. RICHTER (1978) folgendes Verbrei-
tungsmuster an: Die Hundsrose (Rosa canina)
kommt fast ausschliefdlich in der néhrstoffreicheren
Brache vor, wéhrend der Hartriegel (Cornus sangui-
nea) alle nicht extrem feinerdearmen Standorte be-
siedelt. Die Schlehe (Prunus spinosa), der Besen-
ginster (Sarothamnus scoparius) und andere Vertre-
ter meso- bisthermophiler Gehdlzséumefinden sich
nur im Kontakt zu entsprechenden Saumgesell-
schaften. Die Stiel-Eiche (Quercusrobur) dominiert
oft auf warmen und edaphisch trockenen Hangen.
Auf flacheren Boschungen mit maiig feuchten und
dichteren Boden ist die Verteilung verschiedenarti-
ger Baume gleichméaiiger.

Wenn sich nur wenige Stréucher friihzeitig etablie-
ren kdnnen, entstehen manchmal baumartige Strauch-
Individuen (héufig: Crataegus monogyna), die in-
nerhalb des Rasens zu eindrucksvollen Gestalten
heranwachsen und schliefdlich vergreisen, wahrend
dieGras- und Krautschicht dieverschi edensten Suk-
zessions-Stadien durchlaufen kann.

Bei den Untersuchungen von GERLACH et al.
(1978) fiel auf, daR sich Ginster-Invasionen im
Laufe von fast anderthalb Jahrzehnten nicht mehr
weiter, sondern eher wieder zurtickentwickelt ha-
ben. Anstelle der vitalen Blische (im Jahre 1961)

*  Polykormone oder " Sprof3olonien" bezeichnen eine Gruppe von rasch sich vegetativ ausbreitenden Pflanzen.
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standen 1975 nur mehr Ubermannshohe, abgestorbe-
ne "Ginster-Ruinen" in Glatthaferbestdnden, z.T.
auch Uber niedrigwichsigen Rubus-Decken. Nach
diesen Beobachtungen besiedelt der Besenginster
(Sarothamnus scoparius) als Rohbodenpionier offe-
ne Bdden in unmittelbarer Nachbarschaft zu Gin-
sterheiden, produziert bis zu einem Alter von etwa
4-6 Jahren reichlich Samen und dringt so in offene
Brachen und sogar in vergraste Fléchen rasch vor. Je
mehr er verholzt (also mit zunehmendem Alter), um
so geringer wird die Samenproduktion und damit die
Expansionskraft. Nach etwa 12-15 Jahren stirbt die
Ginsterheide ab (in kalten Wintern und trockenen
Sommern manchmal auch friiher), ohnedal3 siesich
verjungen konnte. Flr die expansive Phase haben
GERLACH et a. (1978: 348) in zwel Jahren ein
Vorriicken von 5 m auf breiter Front beobachtet, flr
anderthalb Jahrzehnte nie mehr als 15-20 m. Abb.
2/11, S. 293, erschliefdt (stark vereinfacht) diese
zyklische Sukzessionsabfolge.

Polykormonentwicklung

Die langfristig verlaufende Gehdl zetablierung tiber
Polykormone beschreiben u.a. HARD (1975, 1976),
M. RICHTER (1978), MEISTER (1983).

Ausléuferbildende Rohboden-Pioniere, wie z.B.
Brombeere (Rubus fruticosus agg.) oder Waldre-
be (Clematis vitalba), kdnnen in Glatthafer-Bra-
chen nahezu undurchdringliche Flecken von 20 bis
100 m? bilden. Im Innern dieser Kolonien entsteht
ein Bestandesklima, das in Hitzeperioden das Aus-
trocknen des Oberbodens verhindert. Zudem wird
die Bodenkrume nicht in gleichem Mal3e "versie-
gelt" wie bei dichtem Grasbewuchs. Dadurch wer-
denwiederum die Besiedlungsméglichkeiten fir an-
dere Geholze verbessert, wobei zahlreiche unter-
schiedliche Polykormon-Stadien durchlaufen wer-
den konnen (vgl. "gestaffelte Polykormone" bel
HARD 1975). Zur Polykormonentwicklung sind
u.a. auch Prunus spinosa, Crataegus monogyna und

mit offenen Bodenstellen

Diasporen

/'-b Diasporen

Cornus sanguinea befdhigt (vgl. auch LPK-Band
11.12 "Hecken und Feldgeholze").

Die polykormone Verbuschung kann in jeder Bra-
chephase auftreten, vorausgesetzt, es befinden sich
Geholzein der engeren Nachbarschaft. Welche Fak-
toren aber im einzelnen die unterirdische Verbrei-
tung auslésen, ist noch weitgehend ungeklért. So
berichtet MEISTER (1983: 47) ausdem Werntal von
Bestanden polykormoner Arten, die offensichtlich
nicht auf benachbarte Flachen Ubergreifen.
Grundsétzlich sind also zwei sehr unterschiedliche
Einwanderungsphasen von Gehdlzen zu beobach-
ten: Im einen Fall wandern sie in einer sehr jungen
Brachephase, in der der Boden noch offen ist, mehr
oder weniger durch Zufall (z.B. Uber Vogelkot u.
dgl.) ein. Der dichte, in der Regel durch Arrhena-
therum elatius-Dominanz geprégte Rasenfilz wird
in diesem Fall gleichsam " libersprungen”.

Im anderen Fall (Polykormonentwicklung) wird der
Kampf mit konkurrierenden Grésern insofern um-
gangen, als die Aufnahme von Nahrstoffen und die
Assimilatbildung Gberwiegend nicht am Ort der In-
vasion des Schofdlings, sondern in der bereits eta-
blierten "Urkoloni€" erfolgt.

2.2.1.15 "Problempflanzen" bei
Suk zessionsvor gangen

Ein Verbrachen eines magerrasen-artigen Vegetati-
onsbestandesfuhrt in der Regel schrittweisezu einer
Art "Selbsteutrophierung”. Die meist hochwiichsi-
ge, gras- und staudenreiche Vegetation mit einer
ausgepragten Streu- und Filzschicht am Boden be-
wirkt ein feuchteres Mikroklima, das wiederum die
Bodenneubildungsrate fordert. Zusétzlich kémmen
Hochstauden, aber auch Geholze Staubpartikel aus
der Luft aus und tragen so zur weiteren Eutrophie-
rung mit bei.

Nur am Rande kdnnen in diesem Band problembe-
haftete Gehdlze und Stauden angesprochen werden,
die den Sukzessionsverlauf im Bereich von Agro-

abgestorbenes Gebiisch hin- Besenginster-Invasion
terlaBt Licken, Aushagerung (verdrangt Magerrasen

(Voraussetzung far Rohboden-

pioniere, Magerkeitszeiger) arten,

Ly |

grusige Wegranken 6€) - pyqgporen
Diasporen
Diasporen

"Ginsterruinen” \
(Gberaltert, verholzt)

in hochwichsiger
Glatthafer-Brache

Ersatz durch

Glatthafer-Ges.)

Agrotopelemente in Weinbergen
(z. B. Buntsandstein- I
I Trockenmauern, sandig-

vitales Ginster-Gebiisch Abbildung 2/11

Vegetationszyklus einer Besenginster hei-
de (nach GERLACH et a. 1978)
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topen manchmal entscheidend bestimmen kénnen
und wesentlich an der Nivellierung (Eutrophierung,
Ruderalisierung, "Verhochstaudung") dieser oft
letzten Magerstandorte mitbeteiligt sind. Eine aus-
fuhrliche Besprechung dieser Gehdlze, Gréser,
Hochstauden und Zwergstraucher ist den LPK-Bén-
den I1.1 "Kalkmagerrasen" (vgl. Kap. 2.2.1), Il. 3
"Bodensaure Magerrasen” (vgl. Kap. 2.2.2) und 11.4
"Sandrasen” (vgl. Kap. 2.2.1.3) vorbehalten. Wirk-
sam werden diese Arten in der Regd erst bei
einer Nutzungsaufgabe bzw. Nutzungsanderung
(z.B. beim Auffullen von Hohlwegen, beim Abla-
gern von Bauschutt, organischen Abféllen an
Wegrandern und Bdschungen).

Im folgenden seien nur einige dieser Pflanzen her-
ausgegriffen, die im Sukzessionsgeschehen auf
Agrotop-Standorten ggf. gréf3ere Probleme verursa
chen kodnnen:

+ Schlehe (Prunus spinosa), problematisch vor-
wiegend in kalkmagerrasenartigen Besténden
(siehe "Weinbergsbrachen" sowie "Gehdlzbra-
chen" inKap. 2.2.1.1.3/2.2.1.1.4; vgl. auch Kap.
2.15,8.278).

* Robinie (Robinia pseudoacacia), N-amerik.
Fremdgehdlz, Problem vor allemin Hohlwegen:
Dingt auf ("Stickstoffsammler"), verschattet
potentielle Magerrasen-Standorte, fordert eutra-
phenten, schattenvertréglichen Unterwuchs.
Neigt zum Aufbau dichter Polykormonherden.
Ausbreitung alerdings nur Uber kurze Distan-
zen. Als hochkritischer Abstandsbereich zu
vorhandenen Robinien-Besténden (aus Gérten,
Anpflanzungen an Stral3en- und Bahnbdschun-
gen) kann as Faustrichtwert eine Entfernung
von weniger als 50 m gelten. Nur entsprechende
Konkurrenz (gut deckender Strauchunterwuchs)
drangt die Robinie zurick. Wo Offenhaltung
erwunscht ist, kaum sinnvolle "Bek&mpfung”
moglich (Fallen, Stammverletzungen férdern
Wurzelbrut!). Als einzig mégliche "Gegen-
mal3nahme" kann der frih einsetzende Alte-
rungsprozefd ausgenutzt werden: Die Robinie
verliert bereits etwamit 40 Jahren ihre Fahigkeit
zur N-Bindung und wird morsch. Empfohlen
wird daher, ggf. den "Alterstod" abzuwarten,
wéahrend der gesamten Zeit neuaufkommende
Samlinge, Schofllinge regelméldig zu entfernen,
am besten durch Ausreif3en (SCHULDES 1991)
(vgl. auch Kap. 2.1.5, S.278).

+ Kratz-Brombeere (Rubus caesius) und Ab-
kémmlinge (Rubus Sect. Corylifolii), im Gegen-
satz zu Rubus fruticosus agg. bevorzugt auf ba-
sen(kak)reicheren Standorten, problematisch u.
U. auf Hohlwegbdschungen, Ranken, Steinwal -
len. Bildet hier manchmal regelrechte "Brom-
beerschleppen". Schwéchung durch turnusmaf3i-
ge Aushol zung bzw. wiederholten Schnitt.

+  Staudenholunder (Sambucus ebulus), dringt vor
allem in halbtrockenrasenartige Besténde ein
und bildet dichte Herden (Ranken, Wegbdschun-
gen bevorzugt Uber kalkhaltigem Substrat).

+ Kanadische Goldrute (Solidago canadensis), N-
amerik. Hochstaude, dringt von Ruderalplétzen
Uber Polykormone in magerrasenartige Bestan-
de auf Boschungen, Damme etc. ein, kann meh-
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rere 100 m* groRe Herden bilden. Vitalitat hangt
sehr stark davon ab, ob sich die Pflanze (bzw.
das Polykormon) ein Nahrstoff-Depot, wie z.B.
Erdaushub, organische Ablagerungen etc. er-
schliefen kann. Vitalitétsverluste erleiden die
Solidago-Arten bei mindestens zweimaliger
Mahd (Mai/August).

* Lupine (Lupinus polyphyllus), N-amerik. Zier-
pflanze, Stickstoffsammler, hdufig angesét als
Wildfutter oder zur Bdschungsbefestigung.
Problem vor allem auf silikat. Rohbodenbd-
schungen der Mittelgebirgslagen (ausfihrl. bei
GAGGERMEIER 1987).

* Grof¥ Brennessel (Urtica dioica), nahezu kon-
kurrenzlosvor alem auf brachliegenden Ranken
mittlerer Breite, bei gleichzeitiger Beschattung
und hohem Néhrstoff-Eintrag. Inselartiges Auf-
treten an Wegréndern, Béschungen zeigt oft or-
ganische Ablagerungen, Auffillungen, Erdde-
pots (oft verdeckt bzw. bereits zugewachsen) an.
Wird durch "Mulchen" begiingtigt. Oft stark mit
Himbeeren, Brombeeren durchsetzt. Kann auf
breiteren, stérker besonnten Rainen von ghnlich
ausbreitungsfreudigen Pioniergehdl zen und Halb-
stréuchern (insbesondere Rubus caesius) ver-
drangt werden. Starke Zunahme in der offenen
L andschaft wéhrend der letzten Jahrzehnte (vgl.
"Verbrennesselung” bei BERG & MAHN 1990,
KOPECKY 1978, MEISEL & HUBSCHMANN
1976).

Daneben konnen auch zéhlebige Altgrasbestéande
und Grasfilze die Magervegetation auf Wegho-
schungen, Ranken und Waldrandstufen verdréngen.
Dazu zdhlen vor allem das bereitsin den LPK-Ban-
den 11.1 "Kakmagerrasen" und I1.4 "Sandrasen"
ausfuhrlich behandelte Land-Reitgras (Calamagro-
stis epigeios), das gerne von Waldsdumen aus in
angrenzende Magerrasen "vorstolyt"; die (kalk)ma-
gerrasen-verdammende Fiederzwenke (Brachypo-
dium pinnatum); auf Sonderstandorten (wechsel-
feuchte Ranken, Béschungsanschnitte) htherer Mit-
telgebirgsagen manchma auch die as "Seegras'
bekannte Zittergras-Segge (Carex brizoides).

2212 Hohlwege

Wird ein Hohlweg Uber mehrere Jahre hin nicht
mehr in der herkdmmlichen Weise genutzt (befah-
ren) und dementsprechend gepflegt (Mahd, Geholz-
schnitt), so kommt es zu einer Reihe von Verande-
rungen, die sowohl den "baulichen Zustand" (also
insbesondere das charakteristische Hohlwegprofil)
wie auch die typischen Arten bzw. Lebensgemein-
schaften betreffen. Im algemeinen sind dabei fol-
gende Prozesse zu beobachten (vgl. SCHULDES

1991):

+ Sohlerosion und witterungsbedingte Abspren-
gung von (L 6R)schollen: allméhliche Umwand-
lung des urspringlich U-férmigen Profilsin V-
Profil, Bildung von Hangschuitt;

* Absprengung von weiteren Schollen durch
Pflanzenwurzeln und Verwitterung: Anhaufung
von Hangschutt ber die gesamte Wandhthe,
fortlaufende Verbuschung der Oberkanten, zu-
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nehmender Wandbewuchs mit Beschattung der
darunter- oder gegeniiberliegenden Steilwand-
bereiche;

* Auffullung des Sohlbereichs mit Hangschutt:
"Bodenschlul®" durch Gebuische und hochwiich-
sige Stauden; Hecken an den Oberkanten, Ge-
biuschgruppen verkahlenin der Folge (sofern der
Gehdlzschnitt weiterhin ausbleibt).

Auswirkungen auf Vegetation und Flora

An den besonnten Béschungen und steilen Flanken
breiten sich mit Aufgabeder Mahd ausl aufertreiben-
de, verddmmende Gréser wie die Fiederzwenke
(Brachypodium pinnatum) und/oder die Quecke
(Elymusrepens) aus. Durch deren schwer zersetzba-
re Streu werden die relativ kleinwichsigen und
lichtbedrftigen M agerrasen-Arten zurlickgedrangt.
Ebenso verschwindet die Vegetation der trockenen
Steilwéande (Algenrasen, LoRflechten, Artemisia
campestris-Pioniergesellschaft und andere Erstbe-
siedler).

Mit dem dichter werdenden Aufwuchs &ndern sich
nicht nur Beschattung, sondern auch Mikroklima
(wird feuchter), Néhrstoff- und Wasserverfiigbar-
keit (werden verbessert) (vgl. Kap. 1.3.2.3). In der
Folge veréndert sich auch die Vegetation dement-
sprechend, d.h., es kommen vermehrt ndhrstofflie-
bende, schattenvertragliche Kraut- und Grasfluren
auf, die sonst meist an Wal drandern, an Hecken- und
Geblischséumen zu finden sind. Typisch fur stark
verschattete Hohlwege sind Arten wie Kletten-
Labkraut (Galium aparine), Echte Nelkenwurz
(Geum urbanum), Giersch (Aegopodium podagra-
ria), Grofl3e Brennessel (Urtica dioica), Rupprechts-
kraut (Geranium robertianum), Schéllkraut (Cheli-
donium majus) u.a. In baumbestandenen, vollbe-
schatteten Hohlwegen sind (neben Gehdlzjung-
wuchs) meist nur einige Waldpflanzen wie Efeu
(Hedera helix), Haselwurz (Asarum europaeum),
bisweilen auch Farne (z.B. Dryopteris filix-mas) zu
finden.

Die Verschattung der steilen Béschungen, Oberkan-
ten und Steilwéandefuhrt nicht nur zum Lebensraum-
verlust fur die hohlen- und spaltenbewohnenden
Hymenopteren, sondern auch zur oft vollsténdigen
Verdrdngung der urspriinglichen Trockenvegetati-
on, insbesondereder hier einzigartigen Flechten und
Algentiberziige, der Trocken- und Halbtrockenra-
sen-Gesellschaften und artenreichen Blutstorch-
schnabel-Saume (vgl. 1.4.1.2).

Auf den herabgebrochenen Erdmassen entwickelt
sich zudem bald eine Ruderaflora, in der Solidago-
Herden und nitrophile Hochstauden vorherrschen
koénnen. Besonders rasch wachsen Hohlwege zu,
wenn auf ihnen Robinien (Robinia pseudoacacia)
stocken, durch die der Nahrstoffspiegel oft inner-
halb kirzester Zeit stark angehoben wird.
Keuperhohlwege haben aufgrund ihrer meist nur
abgeschragten bzw. abgerundeten Flanken (in der
Regel keine "nackten" Steilwande) bereitsin friihen
Sukzessionsphasen einen hal bschattigen bis schatti-
gen Charakter. Doch auch hier fihrt Nutzungsauf-
lassung zu einem weitgehendem Verfall der charak-
teristischen Muldenform und zum Uberwachsen der
wenigen sichtbaren Keuperaufschl lisse.

2213 Lesesteinhaufen, Steinriegel

Durchaus vergleichbar mit den Hecken ist auch die
nicht von B&umen und Stréuchern beherrschte Ve-
getation auf Steinriegeln, -wéllen, z.T. auch auf
Trockenmauern vom gelegentlichen Eingriff des
Menschen abhéngig (vgl. Kap. 2.1.7 u. 2.1.8). Die
Geschwindigkeit der Besiedlung mit hoherwiichsi-
gen Stauden und Gehdlzen ist stark von der Entfer-
nung der néchsten Diasporen-Quelle abhangig und
kann Uber Polykormone (Sprofkolonien, z.B. der
Schlehe) oder Samen wind- bzw. tierverbreiteter
Arten (s. Birke - Vogelbeere) erfolgen.

Aus der Fille der méglichen Sukzessionsabléufe
(vgl. Kap. 2.2.1) kénnen hier nur einige wenige
Stadien bzw. Phasen herausgegriffen werden, die
besonders préagnante Entwi cklungen auf brachgefal -
lenen Lesesteinen und Mauern in sehr verschiede-
nen landschaftlichen Situationen widerspiegeln.

Sukzessionsverlaufe auf L esesteinriegeln der tie-

fergelegenen Acker- und Weinbaugebiete

Wo aus den Ackern keine Steine mehr abgesammelt

werden, sind die L esesteinhaufen heute weitgehend

"zur Ruhe gekommen".

Lesesteinwélle sind "normalerweise" standigen

"Stérungen” durch neue Ablagerungen ausgesetzt.

Ohne diese wirden sie sehr schnell an Arten verar-

men, etwa nach folgendem Sukzessionsschema:

1) Kalksteinwdle mit Pionier- und Felsarten (z.B.
Fetthenne, Mauerpfeffer, Schaf schwingel);

2) Kalkmagerrasen-Saume mit Gebuisch-Jung-
pflanzen bzw. Geblischen,;

3) Artenreiche Gebusch- und Baumhecken;

4) Artenarme Baumhecken, im InnerneinigeWald-
arten.

Die Erstbesiedlung erfolgt (abgesehen von Kryp-
togamengemeinschaft) meist vom Rande her, wo
durch Windverwehung, Anschwemmung und durch
Ameisenbauten bereits etwas Feinerde vorhanden
ist. Der Beleg fur das reichliche Vorhandensein von
Feinerde (und damit einen bereits fortgeschrittenen
Sukzessionsprozef?) ist das verstérkte Auftreten der
Fiederzwenke (Brachypodium pinnatum). Bei Sand-
auflage kann sich die Spurre (Holosteum umbella-
tum) breitmachen.

Das Auftreten z.B. von charakteristischen Thero-
phyten und Frihlingsephemeren der SEDO-SCLE-
RANTHETEA ist abhéngig vom Sukzessionszustand
der Steinriegel. Besitzen diese noch mehr oder we-
niger offene Steinpartien, dann kénnen sich die Ar-
ten der SEDO-SCLERANTHETEA behaupten. Solche
Wouchsvoraussetzungen sind fast nur noch auf
den hohergelegenen und meist breiteren Feld-
grenzen anzutreffen. Die flachen, oft nur wenige
Dezimeter hohen Steinriegel sind dagegen praktisch
Uberall stark Uberwachsen. Die Vielfalt der Vegeta-
tionseinheiten wird noch erhéht durch hochspeziali-
sierte Kryptogamengemeinschaften, dieim Kontakt
zu Felskopf- und Felshandgesel | schaften und I icki-
gen Xerothermrasen auftreten kdnnen.

Wenn sich (begunstigt durch Windverblasung, Vo-
gelexkremente und den "Auskammeffekt") auf den
Steinriegeln Geholze ansiedeln kénnen (und Uber
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langere Zeit hinweg geduldet werden), kommen
schattenvertragliche Schlingpflanzen, wie z.B. der
Hopfen (Humulus lupulus) und die Waldrebe (Cle-
matis vitalba), hinzu. Insbesondere in Waldrandné-
he oberhalb der Weinberge entfaltet sich aus dem
anfangs noch lichten Buschwerk z.T. sehr artenrei-
che Heckengesellschaften wie die Liguster-Schle-
henhecken (PRUNO-LIGUSTRETUM) (siehe "BERBE-
RIDION-Hecken" im LPK-Band 11.12 "Hecken und
Feldgeholze").

Das "Tempo" der Besiedlung héngt wesentlich von
der Geologieund Textur der Lesesteineab (vgl. Kap.
1.4.1.3). Relativ besiedlungsfreudig zeigt sich z.B.
der bléttrig abspaltende Wellenkak (mit Wimpern-
Perlgrasflur als typischer Pioniergesellschaft),
aulBerdem allerelativ kleinen, feinerdeliberkrusteten
Lesesteine. Eine Vielzahl an Ameisenkolonien hat
den eingeschwemmten Ackerboden in die hoheren
Schichten der Steinwélle transportiert und dort zu
einer Anreicherung der Feinerde zwischen den gro-
ben Blécken oder Platten beigetragen. Hier ent-
wickeln sich, je nach Gestein und Feinerdeanteil
"gereifte" Pflanzenbesténde, die den ursprunglichen
Pioniercharakter verloren haben.

So zeigen die brachliegenden Lesesteinwélle am
Pfleimberg/Sudl. Frankenalb bereits eine weitge-
hend geschl ossene Vegetationsdecke mit Deckungs-
werten meist Uber 75 % (SIEBEN 1990).

Bracheverlauf auf Steinriegeln im Grundgebirge

Beiben die fruher Ublichen Nutzungen aus, so er-
folgt eine Entwicklung von Pionierstadien der
Blockfluren Uber stauden-, gras- oder zwergstrauch-
reiche Stadien zu Hecken- bzw. letztendlich Wald-
gesellschaften. Vor alem auf den recht bewuchs-
feindlichen Lesesteinwéllen der htheren Mittelge-
birge verlauft die Entwicklung oft recht langsam, so
dai3 sich zwergstrauchreiche Dauerstadien etablie-
ren kénnen.

Die Sukzession wird stark von der geographischen
Lage und der Meereshthe (mit)bestimmt. Fir den
Bayerischen Wald lassen sich (grob vereinfacht)
folgende Sukzessionsschritte angeben - vgl. LPK-
Band 11.3 "Bodensaure Magerrasen”, Kap. 2.2.2,
sowie RINGLER et a. (1990: 73):

1) Nach Umbruch, Abflammen z.B. Honiggras-
Rotstrauf3gras-PioniergeselIschaft; (in tieferen
Lagen bis ca. 500 m Ackerwinden-Kriech-
quecken-Gesellschaft);

2) Zwergstrauchreiche Sdume wie z.B. Geflecktes
Johanniskraut-Honiggras-Ausbildung oder ra
senartige Ausbildungen mit Wolligem Reitgras
(Calamagrostis villosa), Platanenblattrigem
Hahnenfu® (Ranunculus platanifolius); (bis ca
800 m Glatthaferwiesen, Hain-Wachtel weizen-
Saume);

3) Pionier-Heckengesellschaften, z.B. Hochmon-
taner Ebereschen-Vorwald mit VVogel beere (Sor-
bus aucuparia), Alpen-Heckenrose (Rosa pen-
dulina), Schwarze Heckenkirsche (Lonicera
nigra); bis ca. 800 m Salweiden- Pionierhecken
mit Zitterpappel (Populustremula), Birke (Betu-
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la pendula), Schlehe (Prunus spinosa, div. Ro-
sen);

4) Heckengesdllschaften des Bayerischen Waldes
mit Altersstadien, Berg-Ahorn-Baumhecken
(vgl. LPK-Band 11.12 "Hecken und Feldgehdl-
ze', Kap. 1.4.2.1).

2.2.1.4 Trockenmauern

Mit dem Riickzug des Weinbaus aus Margina berei -
chen (siehe u.a. Kap. 1.6.3.3) breiteten sich z.T.
hochwertige Sekundarbiotope Uber die aufgelasse-
nen Hange aus (vgl. "Weinbergsbrachen", Kap.
2.2.1.1.3,S.287).

Die alten Weinberge verbuschten stark, ja ver-

schwanden sogar teilweise unter Wald (vor allemim

Odenwald, siehe Kirschfurth/MIL). Mit der Nut-

zungsauflassung geht ein weitgehender Verfall der

Trockenmauern einher. Erste Kennzeichen dieses

Verfals sind:

- Verschiebungen aus der urspriinglichen Flucht,
verringerte Standsicherheit, Ausbuchtungen,
oOrtliche Ausbriiche, schadhafte Mauerkronen,
schlecht verkeilte Fugen u. dgl.

- Diezunehmende Verbrachung der Mauerkronen
wird durch Arten wie Bromus sterilis (Taube
Trespe), Carex praecox (Frihe Segge), Arrhena-
therum elatius (Glatthafer), Elymus repens
(Quecke) u.& angezeigt (Buntsandsteinmauern
b. Miltenberg/Main). Kurzlebige Ackerwild-
krauter und Sedum-Arten belegen das relativ
junge Alter der Brache. In @lteren Brachestadien
werden diese lichthungrigen Arten Uberwachsen
und verschwinden mit der Zeit ganz.

- Schliefdlich bricht dasMauerwerk ganz oder teil-
weise zusammen, wird Ubererdet, Uberwachsen
und mit der Zeit von Ruderal stauden, Pionierge-
holzen und den darauf folgenden Waldgesell-
schaften erobert (siehe auch Kap.2.2.1.1.3,
S.287).

2.2.2 Brache und
Auflassungsfolgen flr die Fauna

DieTierwelt der Brachen hatteihre Optimal phasein
der aten Dreifelderwirtschaft, wo ein reichliches
Brachfléchenangebot mit einer relativ extensiven
Bewirtschaftung der Ackerflachen zusammentraf
(ANT 1972).

Ein ausreichendes Brachfldchenangebot verbessert
grundsétzlich die Ruckzugs-, Uberwinterungs-,
Brut- und Nahrungsfunktionen in der Agrarland-
schaft.

Von der Brache profitieren viele Tierarten der Kul-
turlandschaft, wie z.B. die Netzspinnen der htheren
Krautschicht. Faunistische Geléndestudien von
GAUCKLER (1968) dokumentieren eine aul3erge-
wohnlich rasche anemochore Ausbreitung der wahr-
scheinlich aus dem (sub)mediterranen Raum seit
dem letzten Jahrhundert zugewanderten Zebraspin-
ne (Argyope bruennichi). Demzufol ge bendtigte die
Spinne wahrscheinlich etwa drei Jahre, um von
NUrnberg bis an die Donau (ca. 80 km) vorzudrin-
gen. Nach LOHMEYER & PRETSCHER (1979:
257) stellenerst diehdherwiichsigen Brachefluren
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optimale Habitate fir die Zebraspinne dar. Die
niedrigwichsigen Mager- und Trockenbrachen bie-
ten offenbar zwar reichliche Nahrungsgrundlage
(Kleininsekten), aber die "besondere Struktur der
Pflanzendecke und vor allem das Fehlen langsten-
geliger Graser und Wildstauden erlaubt es weder
den erst halbwichsigen, geschwei ge denn den schon
geschlechtsreifen Individuen von Argyope bruen-
nichi, ihr Radnetz, dessen Radius zehn und mehr
Zentimeter mif3t, unterzubringen." Alsbestgeeignet-
ste Lebensraume entpuppten sich mindestens knie-
hohe Ruderalstauden und ausdauernde Grasfluren
(vgl. Kap. 1.5.1.2).

Weitere typische Bewohner oder zumindest haufige
Besucher der von LOHMEYER & PRETSCHER
(1979) untersuchten Ackerwinden-Queckenflur
sind Arten wie Erdhummel (Bombus terrestris),
Kotwespe (Melinus arvensis), Schwebfliegen (Xan-
thogramma ornatumu.a.), Schmeil3fliegen (SACRO-
PHAGIDAE), Raupenfliegen (TACHINIDAE) und viele
andere Haut- und Zweifltgler-Arten.

DieBlitenstande des Pastinaks sind beliebte Sitz-
warten des Bienenwolfs (Philanthus triangulum);
am Rainfarn dlterer Brachen finden sich etliche Bl U-
tenkdpfe mit den Gallen der Rainfarn-Gallmiicke
(Rhopalomyia tanacetifolia). Hummeln werden ins-
besondere vom gelben Bracheflor des Gemeinen
Leinkrauts (Linariavulgaris), dasin den Ackerwin-
den-Queckenfluren truppweise wachst, bis in den
Spétherbst hinein angelockt. Linaria vulgaris bietet
am Ende der Vegetationsperiode oft al's letzte Wild-
staude eine unersetzliche Hummeltracht, insbeson-
dere fUr die Gberwinternden und neue Volker griin-
denden Weibchen. Im Bonner UG von LOH-
MEYER & PRETSCHER (1979: 258) profitierten
von der spather bstlichen Bracheflur insbesondere
Bombuslucorum (Helle Erdhummel), Megabombus
pascuorum (Feldhummel) und Pyrobombus lapida-
rius (Steinhummel).

Am einschneidendsten sind die Auswirkungen von
Nutzungsauflassung und Brache fir die Artenge-
meinschaft der Steilwandbiozénose (Hohlwege,
L 63boschungen), vor allem fir die Hymenopteren-
Fauna. Bereits geringe Verflachungen der vormals
anndhernd vertikalen Wande fuhren (bereits lange
vor der einsetzenden Verschattung durch Uppigere
Vegetation) zu betréchtlichen Verdnderungen im
Mikroklima und damit zu einer volligen Umgestal -
tung der abioti schen Habitatbedingungen (vgl. Kap.
1.3.2.3/1.5.1.1). Besonders nachteilig wirkt sich die
verminderte Einstrahlung, die hthere Feuchte und
der fehlende Regenschutz f i die an Extremstandor-
teangepaldten X erotherm-Arten aus. Mit zunehmen-
der Abflachung der Steilwénde erlischt die Bio-
topqualitét auch fir die grofRere Hohlungen und
Gange bevorzugenden Hoéhlenbriter, wie z.B.
Uferschwal be oder Hausrotschwanz.

Etwas anders stellt sich im Brachefall die Situation
fUr die auf Hecken und Gebiischgruppen angewie-
senen Buschbriiter dar. Zumindest anfanglich ver-
bessert das verstarkte Gehdlzaufkommen (z.B.
Hohlwegoberkanten, Steinriegel) die Lebensraum-
bedingungen (Nistgelegenheit, Deckung, ggf. auch
Nahrungsangebot) fur typische Heckenvogel wie
Dorngrasmiicke, Baumpieper oder Neuntéter. Auch
die im Falle der Nutzungsauflassung deutlich ver-
ringerten Storeinflisse durften positiv zu Buche
schlagen.

Kommt es jedoch aufgrund des Ausbleibens von
Pflege- bzw. Bewirtschaftungsmalinahmen (Verjun-
gungsschnitt) zu einem "Verkahlen" der Hecken und
Feldgehdlze, so vermindert dies wiederum ihren
Wert alsNist- und Nahrungsplatz fir heckenbewoh-
nende Vogel (vgl. dazu auch LPK-Band 11.12
"Hecken und Feldgehdl ze").

In aufgelassenen Weinbergen profitiert zunachst
einegrolRe Anzahl von Tiergruppenvon der Aufgabe
der Bewirtschaftung und der durch die Brache deut-
lich erhdhten Standortdiversitét.

Selbst eingestiirzte, Ubererdete und fast zuge-
wachsene Mauerterrassen kdnnen einer Vielzahl
von Tierarten Lebensraum bieten. Zu nennen sind
hier insbesondere Radnetzspinnen, denen das ver-
falene, Uberwachsene Geméuer verbesserte Mog-
lichkeiten fir den Netzbau verschafft. Mit Ausnah-
me der wenigen in Hohlungen an Mauern britenden
Arten (Steinschmétzer, Hausrotschwanz) meiden
die meisten Vogel das weitgehend baum- und
strauchlose Rebgel @nde und werden daher erst durch
aufkommende Hecken und Geblische in das Rebge-
lande gelockt. Ebenso dirften insektenfressende
Kleinsduger wie Spitzméuse und Igel, aber auch
Mauswiesel und Steinmarder von der Aufgabe der
Rebwirtschaft und der ruinenhaften Kulisse der ver-
fallenen Mauerterrassen zumindest anfanglich deut-
lich profitieren.

Im Laufe der Sukzession verschieben sich aber auch
hier Lebensbedingungen und Arteninventar eindeu-
tig zuungunsten der wérme- und lichtbedirftigen
Arten. Mit am nachteiligsten wirkt sich der Verlust
an vegetationsfreien Flachen ("Sonn- und Auf-
heizplatze") fur wechsdlwarme Reptilien aus (siehe
Habitatschema der Zauneidechse, Kap. 1.5.4).

2.2.3 Brache- und Auflassungsfolgen
fUr Boden, Wasser, L andschaftsbild

Bel der unbestrittenen Bedeutung der Agrotope* fur
den abiotischen Ressourcenschutz (vgl. Kap. 1.9.3)
muf3 gefragt werden: Was bedeutet das Brachfallen
fur die Stoff-und Wasserriickhaltefunktion dieser
L andschaftselemente? Veréndern Brachflachen das
L andschaftsbildim negativen oder im positiven Sin-
ne?

*  Neben den eigentlichen Agrotopen (Schlaggrenzbiotopen, Faserstrukturen) sind hier auch sdmtliche anderen "schlaginternen”
Klein- und Zwickelstrukturen (z.B. Extensivgrunlandschldge und -bander, Umfassungszonen von Flachsilos, Flurdenkmalen,
Baumgruppen, Wegzwickel usw., vgl. Kap. 4.2.1.1) inihrer Funktion fur den Landschaftshaushalt angesprochen.
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Auswirkungen auf die Stoffriickhaltefunktion
von Agrotopen

Vor alem neuere Untersuchungen sprechen gegen
eine kausde Verknipfung Brache - Uberhohter Stoff-
austrag. Sogar eine Umkehrung der anfanglichen
Austragssteigerung wurde nachgewiesen. So fuhren
die Ergebnisse von ERNSTBERGER et al. (1992)
zu dem Schluf3, dal’ von Landschaften mit hohem
Anteil an Altbrachen (hier am Beispiel des Mittel-
hessischen Berglandes untersucht) keine nennens-
werte anthropogene Gewdsserbelastung ausgeht.
Uber einen Zehnjahreszeitraum hinweg war ein ab-
nehmender Trend der Nitrat- und Chlorideintrage
Zu beobachten.

Auch hinsichtlich des Phosphataustrages werden
Brachen mit riicklaufiger Bodenerosion wesentlich
gunstiger beurteilt as etwa Ackerfléchen (BIER-
HALS et a. 1976: 136 ff.). Neben dem trophischen
Verhalten von Féachenbrachen ist der Bremseffekt
von Brachrainen (Auskéammung bodennaher Ver-
driftungen hoher!) besonders zu erwéhnen (vgl.
Kap. 1.9.3).

In Anfangsstadien der Sukzession (ruderale Brache-
stadien) mui3 jedoch as eine Folge der durch die
Vornutzung gegebenen Umsetzungsvorgange mit
Ldsungsfrachten gerechnet werden, die durchaus
gréRer sein konnen as aus landwirtschaftlichen
Nutzfl&chen (SCHREIBER 1979).

Grasbrachen (d.h. durch gelegentliche Pflegemal’-
nahmen niederwiichsig gehaltene Brachvegetation)
verhalten sich im Hinblick auf den Wasser- und
(Nahr)stoffhaushalt @hnlich wie Wirtschaftsgrin-
land und wei chen - abgesehen vom geringeren Ober-
flachenabflufd - auch nicht wesentlich von extensi-
ven Ackerkulturen ab.

Buschbrachen weisen offensichtlich eine dhnlich
hohe Interzeptionsdeposition* von Luftschadstof-
fen wie Laubwald auf (ERNSTBERGER et al.
1992). Die dadurch bedingten bodenchemischen
Verénderungen konnen zu einer nachhaltigen Bela-
stung des Sicker- und Grundwassers bzw. der ober-
irdischen Flief3gewésser fuhren. In diesem Zusam-
menhang erscheint es aus landschaftsokol ogischer
Sicht keineswegs erwlinscht, den in Mittelgebirgs-
regionen bereits hohen bzw. sogar dominierenden
Brachfl&chenanteil durch forcierte Flachenstille-
gung noch weiter zu erhthen. Wahrend also der
Séaure- und Schadstoffeintrag im Falle einer zuneh-
menden Gehdl zbrache weiter ansteigt, verlieren die
gegensteuernden Prozesse der Neutraisation und
Pufferung (wie sie in agrarischen Okosystemen
durch Abschépfen des Ertragszuwachses erfolgen)
mit dem Riickzug der Landwirtschaft an Wirksam-
keit.

Auswirkungen auf den Wasser haushalt
In Hanglagen geht der Oberflachenabflul? nach dem
Brachfallen splirbar zurtick und nghert sich demvon

Waldfl&chen an. Brachfléachen kdnnen gebietsweise
zu einer Erhdhung des Wasserdargebots filhren, hin-
sichtlich der ginstigen Beeinflussung der zeitlichen
Verteilung des Abflusses liegen (héherwiichsige)
Brachen gleich hinter Waldbesténden und noch vor
Grinland- und Ackerflachen (BIERHALS et al.
1976: 110). In dem von ERNSTBERGER et al.
(1992) entwickelten Simulationsmodell BRAWA
(Brachewasserhaushalt) fuhren aleinige Grasbra
chen zu einem deutlich erhthtem Jahresabflul? ge-
geniiber hoherwichsigen Vegetationsbestanden. So
verzogert sich der Beginn des generellen Abfluf3an-
stieges nach der Hauptvegetationszeit bel Buschbra-
che und Laubholzbestand im Vergleich zur Grasbra-
che um etwa einen Monat.

Die Auswirkungen der im Rahmen der Flachen-

stillegung initiierten Dauer brache auf den Land-

schaftswasserhaushalt hdngen u.a. von folgenden

Faktoren (vgl. ERNSTBERGER et a. 1992) ab:
Vom Bewuchs (z.B. lickiger Spontanbewuchs
nach frihrdumendem Getreide; Begriinungsan-
saaten mit schnellem Bestandesschluf?) und da-
mit vom Bodenzustand zum Zeitpunkt der Stille-
gung, vor alem hinsichtlich der Infiltrations-
und Wasserleitféhigkeit;

+ vom Potential an mobilen Pflanzenndhrstoffen
und Bioziden im Boden (z.B. hinsichtlich Lds-
lichkeit, Bindung an Ton-Humus-Komplexe,
pH-abhéngiges Verhalten);

* von der Jahreszeit und von der "rekultivieren-
den" Bewirtschaftung nach Ablauf der Stille-
gungsfrist.

Eine schnelle Begriinung nach der Stillegung mini-
miert den Oberflachenabfluf3; damit verbunden ist
die Verwertung mobiler Nahrstoffe. Entgegen der
oft praktizierten Vertragsgestaltung fir Ackerbrach-
legung kann ein Abernten des Aufwuchses wahrend
der ersten Jahre zweckméliig sein. Dies gilt vor
allem fur sehr flachgriindige und durchléssige Bo-
den, die ein hohes Verlagerungsrisiko im Hinblick
auf Nahr- und Schadstoff-Frachten aufweisen.

Die Gefahr der Nitratauswaschung ist insbesondere
auf Brachen mit hoher N-Nettomineralisation (L 6/3
lehm, Hanglehm) grof3, solange annuelle Pflanzen
dominieren und der Diasporeneintrag mehrjahriger
Arten gering ist. Hier sollte eine standortbezogene
Einsaat mit Grasern und einjahrigen Arten, die
schnell groRRere N-Mengen aufnehmen, erfolgen.
Die Einsaat von Leguminosen ist zu vermeiden
(WALDHARDT & SCHMIDT 1993).

Brachland mit relativ dichten Stauden- und Gehdl z-
bestdnden wirkt a's "Schneefanger" und nivelliert
das Schneedecken-Wasserdargebot auf der Fléche.
Bedingt durch ehemalige Kleinpar zellierung und
Terrassierung sowie durch Verwehungen in stark
windbeeinfluBten Hochlagen treten auf Grasbra
chen haufig ausgeprégte kleinrdumige Schwankun-

*  Veranlagung zum "Auskémmen" von Schadstoffen. Interzeption bezeichnet im Wasserhaushalt von Pflanzenbesténden den als
"Benetzung" in der Vegetationsschicht verbleibenden Teil des Niederschlagswassers (einschliefdlich geldster atmosphérischer
Séuren, Schadstoffeetc.). Die Benetzungsmenge (Durchlal3grenzwert) liegt in Nadel hol zbesténden bei etwa2 mm, in Laubhdlzern
bei etwa 1 mm, in Grunland bel 1-2 mm (vgl. SCHAEFER 1992).
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gen der Schneehdhe und damit (Schnee)wasserdar-
gebote auf.

Auch der aufgelassene Hohlweg ist noch in das
allgemeine Ableitungssystem mit einbezogen, be-
halt diese Aufgabe also auch nach dem Erldschen
seiner Verkehrsfunktion bel. Abtragung und Form-
bildung gehen weiter, auch wenn der Mensch in den
Wasserabfluf3 nicht mehr lenkend und unterstiitzend
eingreift (vgl. MORTENSEN 1954: 625). Dasheil3t,
in den urspriinglich anthropogen gestalteten (We-
ge)leitlinien sasmmeln sich Wassermassen, die sich
immer tiefer einschneiden und die Hohlform all-
méhlich zu einer typischen Klinge ausformen (vgl.
WAGNER 1962). Im algemeinen haben Hohlwege
aber ein eher geringes Wassereinzugsgebiet, insbe-
sondere dann, wenn keine oberhal b liegenden Nutz-
flachen auf den Weg entwassern.

Brachflachen kdnnen Uber erhdhte Kaltluftbildung
frostempfindliche Nachbarkulturen negativ be-
einflussen: Die hthere, dichtere Vegetation und die
aufliegende Streuschicht verringert den Warmeflui3
in den Boden und wirkt gegeniiber der Einstrahlung
isolierend (vgl. BEINHAUER 1978, zit. in RO-
DOMSKI 1985). Dieser Effekt dirfte vor alem in
Weinbergslagen mit hohem Brachfléchenanteil von
einiger Bedeutung sein.

Brachflachenentwicklung und L andschaftsbild
Eine Gesamtbetrachtung der Brache darf die Frage
nicht aussparen: Sind Brachflachen dem Land-
schaftsbild abtréglich? Das offentliche Bewulitsein
scheint nach wie vor auf "sauber" gepflegte und
"aufgerdumte" Fluren mit einer geordneten Land-
nutzung ohne ungenutzte, verdorrte und braune
Flachen ausgerichtet (vgl. RODOMSKI 1985: 6).
HARD (1975: 147) sieht den heute verbreiteten
L andschaftsgeschmack und das Schonheitsideal der
bauerlichen Kulturlandschaft wesentlich durch die
"Agrarrevolution” im 18. und 19. Jh. geprégt. Die
neugestaltete und (fur die damaligen Verhaltnisse!)
rationalisierte, konomisch ausgerichtete Agrar-
landschaft wurde fur Generationen zur Vorbildland-
schaft schlechthin. Die Akzeptanz von brachliegen-
den Fl&chen scheint auch in der Gegenwart nur sehr
z6gernd anzusteigen (vgl. Kap. 3.2.3). Als Plus-
punkte kénnen - insbesondere in grof3fl&chig-inten-
siv genutzten Ackerbaulandschaften - vor allem die
Zunahmeder optischen (strukturellen) und bioti-
schen Vielfalt gewertet werden.

2.3 Nutzungsumwidmungen

Wel che aktuellen agrarischen und auf3eragrarischen
EinflUsse, Trends und Fol gewirkungen betreffen das
biol ogische Wirkungsgefiige der Agrotope?

Das folgende Kapitel zieht eine vorléufige Bilanz
Uber die Auswirkungen der Erstaufforstunginklein-
teiligen Agrarlandschaften (Kap. 2.3.1, S.299), be-

schaftigt sich mit innerlandwirtschaftlichen Nut-
zungsumwidmungen (Kap. 2.3.2, S.302) wobei die
(z.T. sekundéren) Auswirkungen von Arrondierung,
Rationalisierung und landwirtschaftlichem Wege-
ausbau im Mittelpunkt stehen.

Eine eigenes Kapitd ist den moglichen Auswirkun-
gen der Nutzungsextensivierung (Kap. 2.3.3, S.311)
gewidmet. Erst seit jungster Zeit liegen konkrete
Untersuchungsergebnisse vor, welche Effekte vom
I ntegrierten Pflanzenbau und Biol ogischen Landbau
auf die" Schlusselarten” und wertbestimmenden Le-
bensgemeinschaften der Agrarlandschaft zu erwar-
ten sind.

Kap. 2.3.4 (S.323) anadysiert und bewertet Umnut-
zungen und Umgestaltungen der Agrarlandschaft zu
aul3erlandwirtschaftlichen Zwecken. Als "Kontra-
punkt” zu teilweise sehr umstrittenen Freizeitnut-
zungen (siehe" Golfplétze") und paral andwirtschaft-
lichen Nutzungsformen (" Nachwachsende Rohstof -
fe", Christbaumkulturen etc.) werden hier auch die
Chancen noch (halbwegs) intakter Kulturlandschaf-
ten beleuchtet, neue Aufgaben im Bereich einer
heimatkundlich orientierten Umweltdidaktik (Lehr-
pfade, "Ecomusée") zu Ubernehmen.

2.3.1 Umwidmungen durch Erstauffor stungen

Seit einigen Jahren werden im Rahmen der EG-
Agrarpolitik verstérkt Auswege gesucht, die land-
wirtschaftliche Uberproduktion durch Nutzungs-
ander ungen zu begrenzen. Sowird einebetréchtliche
Bezuschussung der Erstaufforstung landwirtschaft-
licher Nutzflachen mit 20-jahrigen Flachenpramien
angeboten. Aufgrund dieser Rahmenbedingungen
wird - insbesondere in den Grenzertragsregionen -
eine erhebliche Waldfl&chenzunahme erwartet (vgl.
Kap. 3.4.5).

Aus Sicht des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege* wirde eine planlose Aufforstung dieser Be-
reiche jedoch nicht nur das historisch gewachsene
Bild vieler bayerischer Landschaften beeintréchti-
gen, sondern auch die Ziele des Arten- und Biotop-
schutzes gefahrden. Hinzu kommen bisher vielfach
noch unbeachtete, aber nicht minder relevante Aus-
wirkungen auf die abiotischen Ressourcen. Charak-
teristische Agrotopauspragungen sind nicht selten
durch einen Ursachenkomplex geféhrdet, der sich
unter den Schlagworten "Nutzungsaufgabe land-
wirtschaftlicher Grenzertragsstandorte” bzw. "Erst-
aufforstung” derselben zusammenfassen a3, Auf-
forstungen bisher landwirtschaftlich extensiv ge-
nutzter Grenzertragsbdden stellen eine erhebliche
Nutzungsénderung mit schwerwiegenden Auswir-
kungen sowohl landschaftsasthetischer wie auch -
Okologischer Art dar.

Von der Aufforstung von Grenzertragsbdden sind
Rankenkomplexe, Steinriegel und sonstigeertrags-
schwache " Flurzwicke" oft in besonderem Mal3e
betroffen (vgl. ILANDER 1988: 1219).

* Vgl hierzudie Referate von M. GEIER und A. RINGLER beim ANL-Seminar "Erstaufforstungen und Naturschutz" vom 19.-21.

April 1993 in Deggendorf.

299



L andschaftspflegekonzept Bayern, Bd.I1.11 Agrotope

. StMLU/ANL 1997

Kap. 2: Moglichkeiten fur Pflege und Entwicklung

Erfahrungen aus Baden-Wirttemberg belegen, dai3
die Mehrzahl der Aufforstungsantrége nicht fir bis-
lang landwirtschaftlich intensiv genutzte Flachen
gestellt werden, sondern vielmehr fir Hang- und
Steillagen, die noch mehr oder weniger extensiv
bewirtschaftet wurden (PHIL1PP 1987). Faktischist
damit ein Verlust an landschaftlicher und 6kologi-
scher Vidfalt verbunden; insbesondere kleinteilig
strukturierte Landschaften mit hohem Anteil an pré-
genden Linearstrukturen wie z.B. Hecken-Ranken-

Komplexe oder Steinriegel, die zur Ausweisung as

Landschaftsschutzgebiete anstehen, sind nach

ILANDER (UNB Schwabisch Hall) davon betrof-

fen.

Die Forderung der Erstaufforstung ist seit 1982 in

das forstliche Landesférderungsprogramm aufge-

nommen. Nach den Aufforstungsrichtlinien (vgl.

AFo-RL 1973, zit. in MAX 1983) wird die Erstauf-

forstung "landwirtschaftlicher Grenzertragsbtden,

von Brachfléchen und Odland" geférdert, wahrend

Magerrasen und wertvolle, dkologisch seltene

Feuchtgebiete von der Forderung ausgeschlossen

sind.

Die Forderung der Erstaufforstung konzentrierte

sich bisher Uberwiegend auf ohnehin bereits sehr

waldre|che Gebiete (vgl. AFo-Listein MAX 1983):
Grenzertragslagen der hoheren Mittelgebirge
(Bayerischer und Oberpfélzer Wald, Fichtelge-
birge, Spessart);

+ Grenzertragslagen der Frankenalb, z.B. Lkr. El
mit 15,6 ha Erstaufforstungen, das sind etwa
4,5% der damaligen gesamten Erstaufforstungs-
flache in Bayern (nur staatlich geférderte Erst-
und Wiederaufforstungen).

Rel ativ wenig Aufforstungsantrage dagegen:

im bayerischen Alpenvorland (Vorrang far
Fremdenverkehr, Almwirtschaft);

* kaum Erstaufforstungsantrdge um Ballungsge-
biete;

* bisin die 80er Jahre auch wenig Aufforstungs-
antrége in landwirtschaftlich intensiv genutzten
Regionen mit niedrigen Bewal dungsprozenten
(z.B. inden niederbayerischen Gaulandschaften,
in begunstigten Gebieten im Mittelfrankischen
Becken, indenweiten Ebenender Lkr. DAH, FS,
ED und FFB).

Besonders gefahrdet erscheinen die fur den Arten-,
Biotop- und Landschaftsschutz wichtigen Uber-
gangsstadien zwischen offenem zusammenhén-
gendem Grinland und Wald.

Lediglich kartierte Biotopflachen werden von seiten
der Land- und Forstwirtschaft als "schutzwirdig”
(mehr oder weniger) akzeptiert; schmale bzw. sehr
kleinflachige (haufig nicht kartierte!) Lebensraum-
elemente genief3en dagegen meist keinerlei Wert-
schétzung und sind daher durch Erstaufforstungs-
mal3nahmen extrem bedroht (vgl. auch Kap. 3.4.5).
Die folgenden Beispiele nennen mogliche Auswir -
kungen von (Erst)aufforstungen auf Natur und
L andschaft. Neben den Folgen fir Arten(gemein-
schaften) und das Landschaftsbild werden auch
maogliche, bisher wenig diskutierte Sekundarwir-
kungen fir den Naturhaushalt (Kaltluftaustausch,
Grundwasserneubildung) angesprochen.
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Die Zunahme der Wal dfl&chen im Bereich der Frei-
bachleite bei Munchsdorf (PAF) im niederbayeri-
schen Tertidrhiigelland) resultiert zum grof3en Teil
aus der Aufforstung landwirtschaftlich unrentabler
Flachen (s. Abb. 2/12, S. 301).

Bereits 1910 liel? der Besitzer des Schlof3gutes
Munchsdorf den Steilhang der Freibachleite im Stil
eines Jagdgeheges ("' Fasangarten™) mit verschieden-
sten Baumarten aufpflanzen (ARETIN mdl., zit. in
GLASHAUSER & WOLFL 1992: 107). Damads
ging bereits ein grofer Teil des veréstelten Mager-
rasen-Systems verloren. Der Zuwachs an Waldfl&
chen konzentriert sich seitdem eindeutig auf die
landwirtschaftlich geringwertigsten Boden in den
versteilten Lagen der Kollbach- und Freibachleite.
Er geht also zu Lasten der im Tertiérhiigelland be-
sonders defizitdren ungediingten Magerwiesen und
Halbtrockenrasen.

Charakteristische Reliefformen wie gehtl zfreie Ter-
rassenkanten, Ranken und L esesteinriegel haben bei
der Festlegung von Aufforstungs-Tabufléchen im
algemeinen einen aulferst geringen Stellenwert. In
der Aufforstung von brachgefallenen Weinbergs-
biotopen sehen WERNER & KNEITZ (1987: 582)
eine erhebliche Geféhrdung von typischen Vogelar-
ten, wie z.B. der Zipammer oder des Ortolans.

Fur den Waldecker SchlofRRberg bei Kemnath (TIR)
verweist bereits die Biotopkartierung auf die Ge-
féhrdung der Magerrasen und L esesteinwélle durch
Nutzungsaufgabe und Aufforstung hin (vgl. MEYER
1985).

Aufforstungen stellen also zwar nicht a priori, aber
de facto eine Vernichtung von Agrotop-L ebensrau-
men dar. In allen bedeutsamen Offenland-L ebens-
réaumen fUhren grofzere Aufforstungsgewanne zu ei-
ner weitgehenden Zerstérung der vormals vorhan-
denen Lebensgemeinschaften (GEIER 1993). Zu
nennen sind hier insbesondere:

+ die Zerschneidung bandférmig zusammenhan-
gender Lebensrédume durch grof3ere blockartige
Aufforstungsgewanne;

+ die schlagartige "Umkrempelung” des Arten-
Sortiments ("Sekundenwirkung" von Erstauf-
forstungen);

* die drastische Verkiirzung der 6kologisch wirk-
samen Randlangen.

Die biologisch wirksamen Faktoren der Auffor-
stung, wie Verschattung und/oder "Versauerung"
von (basiphilen) Magerrasen oder hochwertigen
Saumgesellschaften durch Nadelstreuauflagen, be-
durfen hier keiner ausfuhrlichen Erléuterung mehr
(vgl. entsprechende Kap. in den LPK-Béanden 11.1
"Kakmagerrasen" und 11.4 " Sandrasen”).

Die Beurteilung der asthetischen Auswirkungen
von Aufforstungen akkumuliert sich in der Frage-
stellung: Wievid mehr Wald vertrégt eine Land-
schaft, ohne dal’ spiirbare Verénderungen zu bemer-
ken sind? (So sind kleine Waldfléchen in hiigeliger
Landschaft leichter zu "verstecken™" alsin einer wel-
ten Ebene).

Eine gezielte Plazierung von Erstaufforstungen
kann ggf. zur landschaftsgestalterischen Kompo-
nente werden. In diesem Zusammenhang fordert
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GEIER (1993) inshesondere die Beachtung von
Grenzen zwischen zwel Relief-Formen.

Nicht mehr eingegangen werden soll auf die allge-
mein bekannten Wohlfahrtsfunktionen von Wal df1&-
chen als"griine Lungen". Vielfach unbeachtet blei-
ben jedoch die begrenzten regional-klimatischen
Wirkungen von Aufforstungen. So kénnen ungin-
stigplazierte Auffor stungsgewannefur den K alt-
luftaustausch &hnliche Hindernisse bilden wie
eine groRflachige Uberbauung (Grundsétzlich
kommen als Spenderfléchen fir den notwendigen
Kaltluft-Austausch vorrangig Grinlénder, keines-
wegs aber Waldfléchen in Betracht). So wird z.B.

LEGENDE
Ackerland
Grunland
Obstgarten
a0 Wald

Bl

Gewdsser/ Fischteichanlage

Abbildung 2/12

schon alleine aus lokalklimatischen Griinden von
grofieren Aufforstungsgewannen im Pegnitz-Reg-
nitz-Tal abgeraten (GEIER 1993).

Zusammenfassende Beurteilung

Entscheidende Verbesserungen des L ebensrauman-
gebotes durch Aufforstungen sind in der Regel nur
in landwirtschaftlich sehr intensiv genutzten Rau-
men (vgl. Kap. 3.3.3) zu erwarten. Hier kdnnten
Aufforstungen ggf. eine sinnvolle Erganzung zur
Wiederanrei cherung mit Agrotopelementen bzw. zu
anderen Mal3nahmen der Flurdurchgriinung darstel -
len. Auch hier ist jedoch eine verstérkte Hinwen-

Siedlungen, Freizeitanlagen
Straflen, Fahrwege
Hohlwege

Grenze der Talaue

Aufforstung von Grenzertragslagen im Bereich der Freibachleitebei M iinchshausen (GLASHAUSER & WOLFL

1992: 107)

Westlich von Miinchshausen (Gmk. Miinchsdorf) zieht sich 1825/26 ein verzweigtes, aber zusammenhangendes
Grinlandsystem die Freibachleite (asymmetrisches Seitental des Kollbachs im Isar-Inn-Higelland) hinauf. Seitdem
ging ein Grof3teil der Magerraine durch Aufforstung verloren (1990).
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dung zu einer nicht ausschliefdlich ertragsorientier-

ten Waldnutzung (z.B. unter Einbeziehung von Vor-

wald-Phasen, Waldrandgestaltung etc.) gefordert.

Auch unter den Gesichtspunkten des abiotischen

Ressourcenschutzes sind Aufforstungen hier im al-

gemeinen (Ausnahmen s.0.) zu begriiRen. In hoch-

wertigen Offenlandschaften fihren (Erst)auf-
forstungen dagegen fast zwangdaufig zu Ver-
schlechterungen der Lebensraumsituation und
zu schweren Beeintréchtigungen des Landschafts
bildes. Anders as bei der Brache, die zumindest
anfanglich zu einer Differenzierung in Agrotop-Le-
bensréumen beitragen kann, verursachen ungiinstig
plazierte Aufforstungsgewanne praktisch immer
eine Monotonisierung des Lebensraumes und des

Landschaftshildes. Dies gilt insbesondere fur

- Terrassenlandschaften;

- ausgeprégte (alte) Wa d-Feldgrenzen, alte Wal d-
rénder;

- Rélief-Grenzen, d.h., ausgeprégte Naturraum-
Grenzen wie Traufkanten, Steilabbriiche (vgl.
"naturgeographische Grenzsaume" bei HEROLD
1966).

Die Aufforstungsrichtlinien werden derzeit von
StMLU und StMELF Uberarbeitet.

2.3.2 Innerlandwirtschaftliche

Nutzungsumwidmungen

Wie bereits in Kap. 1.11 angeklungen, sind Veran-

derungen im Gesamt-Agrotopgefiige auch als Folge

einer zweiten agrarischen " Umgestaltungswelle"

aufzufassen, die nicht nur mehr auf einer weiter

fortschreitenden Intensivierung und Rationalisie-

rung (Arrondierungen, landwirtschaftlicher Wege-

ausbaul), sondern auch auf der Umnutzung und Auf-

gabe landwirtschaftlicher Nutzflachen beruhen. Zu

diesen Verénderungen zdhlen zum Beispiel:

- Abnahme der Grenzliniendichte durch Verringe-
rung der Kulturartenvielfalt;

- sekundére Vergrinlandung ehemaliger Ackerla-
gen;

- Umnutzung ehemaliger Rebterrassen fur den
Obstanbau u.&

2321 Médogliche Folgewirkungen von

Arrondierung und Rationalisierung

Auf Uberbetrieblicher Ebene haben M éeliorations-
mafinahmen, insbesondere Flurbereinigungen, die
Voraussetzungen fur die Entwicklung industrieller
Produktionsmethoden in den landwirtschaftlichen
Betrieben geschaffen (vgl. Kap. 1.11.1.1.1).

Nach BRINK & BAUMGARTNER (1989: 124)
sind " Betriebe mit der am starksten intensivier-
ten und industrialisierten Produktion am radi-
kalsten gegen weniger produktiveFlachen vorge-
gangen." Der enge Zusammenhang zwischen Ent-
wasserungsmalinahmen (als Vorldufer des Griin-
landumbruchs) und Betriebssystemen bestétigt die-
se Auffassung. BRINK & BAUMGARTNER wei-
ter: "Bei aller Zuriickhaltung ist es naheliegend an-
zunehmen, dal3 auch genauere al's die vorhandenen
Daten tber den betrieblichen Umgang mit 6kolo-
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gisch wertvollen Kleinbiotopen die gleichen Zu-
sammenhange offenbaren werden."”

Sowohl die Fruchtfolge im eigentlichen Sinn als
auch die Anzahl der angebauten Kulturpflanzen ha-
ben sich durch den Rationalisierungsdruck der letz-
ten Jahrzehnte erheblich reduziert (am stérksten
wiederum in den Marktfrucht- und Veredelungsbe-
trieben, wo die Industrialisierung am weitesten fort-
geschritten ist).

Mit dem Aufkommen der Mineraldiinger und Flur-
bereinigungen der 60er Jahre verlor die alte acker-
bauliche Nutzungsdifferenzierung ihre Bedeutung
(Folgen: Aufgabe der Brachacker, Verengung der
Kulturartenvielfalt, Zusammenlegung von Parzel-
len und damit Verluste alter Nutzungsgrenzen).

Neben der Schédigung von Pflanzen- und Tierarten
bzw. L ebensgemei nschaften durch vermehrten Diin-
ger und Biozideinsatz (vgl. Kap. 1.11.1.2.1 und
1.11.1.2.2) zé&hlen auch der Verlust der traditionel-
len Abstufung der Nutzungsintensitdt und der
Nahr stoffgradienten (etwainnerhalb einer Gemar-
kung) zu den Hauptfaktoren fir den der Landwirt-
schaft angel asteten Arten- und Biotopriickgang (vgl.
RAT VON SACHVERSTANDIGEN FUR UM-
WELTFRAGEN 1985). Diese Faktoren betreffen
nicht nur die Biozonosen der Acker und Wiesen
selbst, sondern auch die Lebensgemeinschaften der
angrenzenden L ebensraume.

Der Wandd inder Art und Weiseder Feldbewirt-
schaftung geht meist Hand in Hand mit den be-
triebswirtschaftlich-strukturellen Verdnderungen in
der Landwirtschaft. Verschiedene Beobachtungen
und Untersuchungsergebnisse ndhren die Vermu-
tung, dal? die betriebswirtschaftliche Struktur eines
Agrarraumes die L ebensbedingungen insbesondere
seiner wertbestimmenden " Schlisselarten™ wesent-
lich mitbeeinflufd, wenn nicht gar diktiert.

SIEBEN (1990) Uber die historische Realteilungs-
landschaft am Pfleimberg b. Titting (El): Eine akute
Gefahrdung des Gebietes ergibt sich aus zwei Rich-
tungen: FUr viele Landwirte zahlt sich die ackerbau-
liche Nutzung der schmalen ertragsschwachen Par-
zellen nicht mehr aus. Vor alem die grof3e Anzahl
der Klein- und Kleinstbetriebe, die mit ihren z.T.
noch sehr traditionellen Nutzungsweisen die Arten-
und Strukturvielfalt des Gebietes garantiert haben,
zZiehen sich zunehmend zurtick. Ihre Flachen werden
von groferen, meist intensiv wirtschaftenden Be-
trieben Ubernommen. Eine derartige Zusammenle-
gung fuhrt unweigerlich zu einer Vernichtung beste-
hender Flurstrukturen und zu einer Intensivierung
der landwirtschaftlichen Nutzung, z.B. zu verstérk-
tem Maisanbaul.

Aus produktionsbiologischer Sicht ("Schédlings-
Nitzlings-Dynamik™) ist die Einengung des Kul-
turartenspektrums auf wenige, meist grol3flachige
Intensivkulturen (wiez.B. Mais, W-Weizen, Gerste)
als besonders ungunstig anzusehen (vgl. Abb. 2/13,
S. 303). Ein Uberblick tber die verschiedenen Ack-
erbaumethoden, ausgehend von der traditionellen
Dreifelderwirtschaft bis zur heutigen Intensiv-
landwirtschaft und ihr Einfluf auf die Ackerwild-
krautvegetation, findet sich bel SIEBEN (1990).
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Die vidgliedrige Fruchtfolge ermdglichte zusam-
men mit der Brache ein weites Spektrum kulturar-
tenspezifischer Anbaufaktoren (Saat- und Erntezeit,
Art der Bodenbearbeitung, Dingung etc.), das Uber
die eigentliche Ackerwildkrautvegetation hinaus
z.T. auch Ausbildung und Zustand der Randbio-

tope mitbestimmte. So forderte z.B. die Beweidung
der Stoppel- und Brachfelder zum einen typische
"Weideunkrauter" wie diverse "Disteln" (Carduus-
und Cirsium-Arten), zum anderen die Verbreitung
klettfriichtiger Arten, wie z.B. die heute nur mehr
auf Rainen anzutreffende Hundszunge (Cynoglos-

Winterroggen
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SONDERKULTUREN
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I:Ii'ﬁ
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Abbildung 2/13

Sommerweizen

GETREIDE

Sommergerste

Hafer

Weizen

GETREIDE

Gerste

Einengung des Fruchtartenspektrumsim Zuge moder ner Ackerbaumethoden
oben: Fruchtfolge der Dreifelder-Brachfel dwirtschaft um 1890 (nach SIEBEN 1990)
unten: Fruchtfolge des modernen Intensivackerbaus um 1990 (nach STEIDL 1991)
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sum officinale). Die Verwendung von Sichel und

Sense, das Binden, Aufstellen, Nachtrocknen und

Einfahren der Garben sorgte nicht nur fir eine An-

reicherung des Samenvorrats im Boden, sondern

mitgeerntete Arten konnten beim langsamen Trock-
nen noch ausreifen und wurden z.T. beim Heim-
transport entlang der Wege weliter ausgebreitet (vgl.

Kap. 1.4.1.5).

Die Feldbaumethoden der modernen Intensivwirt-

schaft sind dagegen u.a. gekennzeichnet
durch die Verdrangung der Zwiebelgeophyten
(siehe Gagea-Arten) und mehrjahrigen Be-
gleitarten der Grinland- und Ruderalgesell-
schaften wie Leinkraut (Linaria vulgaris), Si-
chelméhre (Falcaria vulgaris);

* durch den Rickgang licht- und wérmeliebender
Arten mit geringer Konkurrenzkraft gegentiber
den Kulturpflanzen, den Ausfal von Mager-
keitszeigern wie z.B. Spurre (Holosteum umbel -
latum), Ehrenpreis-Arten (Meronica praecox,
Veronica triphyllos), Sporgel-Arten (z.B. Sper-
gula pentandra) u. v. a. (vgl. auch Kap. 1.4.3);

* durch floristische Verarmung der Randzonen
und Raine (Vernichtung, Ausdiinnung dieser
Agrotopstandorte, Nivellierung der noch ver-
bliebenen Strukturen, fehlende Neueinwande-
rung von Arten usw.).

Die starre Ausrichtung altertimlicher Feldsysteme,
Anbautraditionen und Flurverfassungen konservier-
te die Flurstruktur, die sich seit der Rodungs- und

Landnahmezeit herausgebildet hatte, vor alem in

abgelegenen und wal dreichen L andschaften oft Uber

Jahrhunderte ohne auffélige Veranderungen und

Korrekturen. Das zelgengebundene Anbausystem

(vgl. Kap. 1.6.2) der Dreifelderwirtschaft bot dem

einzelnen Bauern wenig M 6glichkeiten und Anreiz,

etwa auf dullere Markteinflisse durch verstérkten

Anbau dieser oder jener Feldfriichte zu reagieren

(HEROLD 1966).

Die Auflsung der Zelgenfluren und damit auch der

traditionellen Schlaggrenzen wurde durch folgende

Gegebenhe| ten begunstigt:

Schaffung eines Wegenetzes und rationeller
GrundstlicksgrofRen durch die Flurbereinigung
(erste Voraussetzungen fiir die Aufgabe des flU-
rigen Anbaus);

* Rickgang der Dauerwiesen (Zelgen sind nicht
mehr durch zusammenhangende Wiesenbander
getrennt);

+ Etablierung neuer, gewinntréchtiger Intensiv-
kulturen (so stort z.B. der Zuckerribenanbau
aufgrund seiner spéten Erntezeit die gemeinsa-
me Bestellung der Wintergetreide-Zelge).

HEROLD (1966: 102) verweist dartiberhinaus auf
die enge Beziehung der Zelgenfluren zur Verbrei-
tung altertimlicher, kaum rationalisierbarer Er-
werbszweige, wie z.B. die Dinkel- bzw. Grinkern-
erzeugung, aber auch zum Areal der Gemeinde-
schéfereien.

Der Betriebsleiter der Hiteschaferei FLECKEN-
STEIN am Spessartrand beschreibt die Auswir-
kungen der Veréanderungen im unterfranki-
schen Ackerbau auf das Betriebssystem der
Wanderschafhaltung (zit. in WERTHMANN

304

1983:59): Durchdielntensivierung desAckerbaus
wurden Klee, Kartoffeln, Runkelriiben zuriickge-
dréngt und estraten Mais und Zuckerriiben an die
Stelle dieser Nutzungen. Damit werden die Mdg-
lichkeiten der herbstlichen Nachweide auf den
Hackfruchtéckern, die ein wichtiges Glied in der
traditionellen Schaftriftdarstellen, drastischeinge-
schrénkt. Die gleichzeitig ablaufende Zerschnei-
dung der alten Triebwege durch den Straf3en- und
Wegebau und der Verlust von Rainen und Graswe-
gen im Zuge der Feldflurbereinigung rittelt nicht
nurandenExistenzbedingungender Wanderschéfe-
rei, sonderntrifft auchdashbiotischeWirkungsgef U-
ge der wenig produktiven Flurzwickel, der Rand-
und Saumstrukturenim Mark. So bedeutet z.B. der
Verlust offengehal tener Wegrander mitregel maidig
anfallendem Schafmist das Aus fur thermophile
K otzersetzer wieetwaden Blatthornké&fer S syphus
schaefferi ("Pillendreher"), der in der Vergangen-
heit zu den haufigsten Arten entlang nordbayeri-
scher Triebwege gehorte (vgl. Kap. 1.7).

Auswirkungen auf Pflanzen- und Tierwelt

Der sowohl quantitativ wie auch qualitativ stérkste
Negativ-Effekt auf die wertbestimmenden L ebens-
gemeinschaften der Agrarlandschaft durfte in der
Kombination von grof3flachigen Strukturver-
anderungen bei gleichzeitiger Nutzungsinten-
sivierung zu suchen sein.

Ein Beispiel aus den Haldbergen erhellt dies (WE-
BER 1975): Bis zur Flurbereinigung (in den Jah-
ren 1950 - 1953) war die Agrarstruktur von Riig-
heim (HAS) durch stark zersplitterte Flurlagen
mit hohem Grinlandanteil geprégt; im Ackerbau
herrschte noch die alte Dreifelderwirtschaft mit
Flurzwang und beweideter Brachzelge vor. Durch
die standardmaliige "Totalbereinigung” der fru-
hen 50er wurden nahezu samtliche Kleinstruktu-
ren (Hochraine, Hohlwege) in der Feldflur besei-
tigt; gleichzeitig wurden Meliorationsmaf3nah-
men (Regulierung der Nassach und Aurach, 22 ha
Drainagen) durchgefiihrt. Eine &hnlich rigorose
Feldflurbereinigung erfol gte auf der benachbarten
GolRmannsdorfer Flur etwa 10 Jahre spéter (1960
- 1963). Ein Vergleich floristischer Aufnahmen
Mitte der 70er Jahre zeigt auffallende Unterschie-
de beziglich der Artenvielfalt (insbesondere der
Ackerwildkrauter und Ruderalflora) zugunsten
der erstbereinigten Rugheimer Flur. WEBER
(1975: 128) zufolge konnte sich innerhalb der
grofllen Zeitspanne zwischen Flurbereinigungs-
verfahren und Vegetationsaufnahmen im Rughei-
mer Gebiet wieder einevielseitige Ackerfloraein-
stellen; so konnten von insgesamt 63 gebietsspe-
zifischen Arten immerhin 29 in der Righeimer
Flur ermittelt werden, u.a. auch so gefahrdete wie
Blauer Gauchheil (Anagallis foemina) und Sand-
Nelke (Dianthus armeria). Im nur 10 Jahre spéter
bereinigten Golmannsdorf dagegen hatte die na-
turraumspezifische Acker - und Ruderalflorabe-
reits dramatische Einbuf3en erlitten (s. Abb. 2/14,
S. 305). Der inzwischen voll zur Geltung gekom-
mene Intensivierungsschub hatte die Landnut-
zung der 50er Jahre fast schockartig in die "agra-
rische Neuzeit" katapultiert: Erhéhte Dinger- und
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Abbildung 2/14

Acker- und Ruderalflora in Beziehung zu Kleinstrukturen der Umgebungslandschaft
(s. oben) und in einem nicht flurbereinigten (s. unten) Gebiet (nach WEBER 1975: 129)

in einem flurbereinigten
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Biozidanwendungen sowie A nderungenin der Be-
wirtschaftung bedrohen die Acker- und Ru-
deralflorain steigendem Mal3e. Durch das Fehlen
vonHohlwegen, Rainen, Hecken- und Fel dgehol z-
sdumenist der Feldflorajeglicher Riickzugin"Re-
fugien" oder "6kologische Zellen" verwehrt (WE-
BER 1975: 130).

Die Untersuchungen von ENGELHARDT et a.
(1985) belegen eine durchwegs signifikante, negati-
veKorrelation* zwischen dem Ausmald des Feldha
senriickganges in der zweiten Hélfte der 70er Jahre
und dem Ausmal’d des Verlustes an Strukturen in der
landwirtschaftlichen Nutzfléche. Einevergleichbare
Entwicklung zeigt sich beim Betrachten der Auf-
splitterung der Feldfldchen pro Betriebseinheit. Je
weniger auseinanderliegende Teilflachen vor-
handen sind, um so stéarker ging der Hasenbe-
stand zuriick. Die Autoren stehen in diesem Zu-
sammenhang auch der Zusammenlegung von natur-
nahen "Restflachen” bei Flurbereinigungsverfahren
in typischen "Feldhasen-Agrarlandschaften unter
500 m Hohenlage sehr kritisch gegentiber. Zusam-
mengelegte, grofRere "Biotopflachen” beginstigten
danach den A usbruch seuchenartiger Erkrankungen,
weil siezum einen das|nfektionsrisiko fordern, zum
anderen die Rivalitét steigern kénnen. Aufgesplit-
terte, voneinander entfernt liegende Teil-L ebensrau-
me wéren demgegeniber wesentlich gunstiger fur
den Feldhasenbestand.

ENGELHARDT et d. (1985: 33) halten "den Anteil
von Feldrainen pro Hektar landwirtschaftliche
Nutzflache fur den wichtigsten Indikator flr die
Tragkraft der betreffenden Landschaft" (im Sin-
ne einer "Umweltkapazitat" fur viele Wildarten).
Ahnlich ungiinstige Auswirkungen wie die Ausréu-
mung der Agrarlandschaft zeitigt der Trend zu Mo-
nokulturen. Je hoher der Anteil der Hauptkul-
turarten (z.B. Weizen, Mais, Gerste) an der gesam-
ten landwirtschaftlichen Nutzflacheist, um so stér-
ker der Riickgang des Hasenbestandes!

Bereits kleinr dumige Ver anderungen der Haupt-
getreidear ten konnen merkliche Trends der Hasen-
Bestandsentwicklung verursachen. So fihrte z.B.
der verstérkte Anbau von Wintergetreide zwischen
1974 und 1979 im Grofraum Nirnberg zu einer
erkennbaren Zunahme der Jagdstrecke. Die hohe
Bedeutung jeglichen Futterangebots zu Zeiten des
Nahrungsengpasses im Spétherbst und Winter wird
darausklar ersichtlich. Umgekehrt erzeugt grof3fl&
chiger Maisanbau eine eindeutig negative Korrela-
tion mit der Bestandsentwicklung von Lepus euro-
paeus.

Hinter diesen kurz umrissenen statistischen Effek-
ten steht also in erster Linie die Verminderung der
inneren Grenzlinien im Agrarokosystem. In dieser
Entwicklung findet z.B. auch der hdufig in diesem
Zusammenhang beschriebene "Erntestress® (vgl.
z.B. ONDERSCHEKA 1982, zit. in ENGEL-
HARDT et a. 1985) seine 6kologische Basis.

Ein Vergleich mit der Bestandsentwicklung des
Rebhuhns (Perdix perdix) 1a3t deutliche Paralelen
zum Feldhasen erkennen, wenngleich hier der Be-
standszusammenbruch auf breiter Front bereits er-
heblich friher erfolgt ist (vgl. Kap. 1.5.4).

Die komplexen Auswirkungen der Arrondierung
auf Flachenanteil und biotisches Wirkungsgefiige
wenig produktiver Restflachen, Rand- und Saum-
strukturen lassen sich am Beispiel der Bestandsent-
wicklung der Feldlerche klar nachzeichnen.

Die Feldlerche (Alauda arvensis), urspringlich ein
Steppenvogel, hatte ihr Bestandsoptimum vermut-
lich im spéten 19. Jh. bisin die erste Halfte des 20.
Jh. in der vielféltigen, offenen Kulturlandschaft mit
kleinparzellierter Acker- und Grinlandwirtschaft
erreicht (vgl. z.B. BEZZEL 1982). Der z.T. schlei-
chende Bestandesriickgang der letzten Jahre (vgl.
MARCHANT & HYDE 1978-83) wird zuvorderst
der Intensivierung der landwirtschaftlichen Boden-
nutzung bzw. den kaum noch zu Gberblickenden
Folgewirkungen auf Ressourcenangebot und -ver-
teilung sowie auf Fortpflanzungsmaoglichkeiten und
Revierverteilung zugeschrieben (vgl. u.a BLAS
ZYK 1966, EWALD 1978). SCHLAPFER (1988)
setzt die rucklaufige Bestandsentwicklung mit der
verschlechterten Habitatqualitét in Beziehung.
Nach SCHLAPFER (1988: 358) hat sich die Inten-
sivierung der Landwirtschaft auf zwei Ebenen limi-
tierend auf das Nistplatzangebot der Feldlerche aus-
gewirkt: "Einerseits fuhren Giterzusammenlegun-
gen dazu, dal? auch bei Vorkommen derselben Kul-
turen deren Diversitét auf kleiner Fléche abnimmt
(...) wasletztlich eine Abnahmeder Siedlungsdichte
bewirkt. Andererseits verringert die Forderung
madglichst unkrautfreier, schnellwachsender, homo-
gener Kulturen die Dauer des potentiellen Nestbaus
in den diversen Kulturen. Die Méglichkeiten fur
Frih- und Spétbruten innerhalb einer Kultur werden
zunehmend rarer; dies dirfte (...) eventuell auch zu
einer hoheren Rate von Nestern mit unginstigen
Standortverhdtnissen fuhren.”

In ungiinstig strukturierten Agrarlandschaften ist
der geringe Bruterfolg bzw. ein Grof3teil der Verluste
auf landwirtschaftliche Arbeiten zurtickzufihren.
So gehen in einer grof3par zelligen L 6Rlandschaft
mit einem Uber 95%igen Anteil an Winter getrei-
de und Ruben und ausschlieflichem Nestbau in
der Wegrainvegetation beinahe 20 % der Eier
durch Uberfahren verloren (FRANK 1984); bei
einem hohen Nesteranteil (78 %) im Grinland wur-
den etwa 45 % der Eier zerstort und 48 % der Nest-
linge getttet (JENNY 1984).

In einer kleinparzelligen Agrarlandschaft ist da-
gegen die Verminderung des Bruterfolges durch
landwirtschaftliche Arbeiten geringer alsfriher
vermutet (PATZOLD 1975, BEZZEL 1982), da
ein MilRerfolg zu Saisonbeginn hier eher durch
erfolgreiche Nachgelege ausgeglichen werden
kann. Mit der abnehmenden Kulturartenvielfalt re-

*  Die Jagdstreckenverénderung korreliert mit r = -0,587 mit der

durchschnittlichen Feldgrofie (“je groRer die Flurstiicke werden,

umso weniger Hasen gibt es!") (ENGELHARDT et al. 1985: 32).
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duziert sich auch die potentielle Anzahl der Brutver-
suche, es sein denn, ein Ausweichen an Wegrander
oder in geeignetes Grinland ist moglich (DAVIES
1981, FRANK 1984, JENNY 1984, zit. in SCHLA-
PFER 1988: 361) (vgl. auch Kap. 1.5.3.2).
Ebenfalls im Zusammenhang mit der verénderten
Landnutzung steht der vermehrte Einsatz von Din-
gemitteln und Bioziden (vgl. Kap. 1.11.1.2). Wenn
auch eine unmittelbare toxische Wirkung der han-
delstiblichen Dingemittel nach den bisherigen Er-
kenntnissen weitgehend ausgeschlossen werden
kann, ergeben sich mittelbare Auswirkungen tber
die Veranderung der Pflanzenartenzusammen-
setzung (vgl. ONDERSCHEKA 1982). Durch die
einseitige Forderung nitrophiler Arten verschwin-
den zahlreiche Magerkeitsanzeiger und Pflanzen,
die haufig unter dem Begriff "Wildapotheke des
Feldhasens" genannt werden. Fir einen ausschlief3-
lichen Vegetarier wie den Feldhasen, der seine Nah-
rung wesentlich mit Hilfe symbiontischer Mikroor-
ganismen verwertet, besitzt die Zusammensetzung
gerade der sekundéren Inhaltsstoffe (Vitamine, Spu-
renelemente) vermutlich essentielle Bedeutung.
ENGELHARDT et al. (1985: 33) werfen in diesem
Zusammenhang die Frage auf, ob Fungizide und
dhnliche "Wurzelschutzchemikalien" moglicher-
weise das Wachstum und die biologische Effizienz
der Darmbakterien beeinflussen kénnen (vgl. Kap.
1.11.1.2.2). Im Zusammenhang mit der Parasitenbe-
lastung und/oder witterungsbedingter Negativein-
fllsse erscheint es durchaus denkbar, dal3 eine " Fak-
torenkette” (wie z.B. "Erntestref3’, Nahrungsman-
gel, chronische Verminderung der Darmbakterien-
Effizienz usw.) die Gesamtkondition der Feldhasen
so weit schwécht, dald sie schliefdich an einer nicht
weiter zu diagnostizierenden "Erkrankung" zugrun-
de gehen.

2322 Vergrunlandung
ehemaliger Ackerterrassen

Einschneidende Verénderungen beziglich des
Landschaftsbildes und der Artenzusammensetzung
resultieren aus der veranderten Verteilung von
Acker und Grinland: Acker breiten sich in den
friher grinlandgenutzten Niederungen aus, wéah-
rend die traditionellen Ackerlagen der Auflandun-
gen und Flachhéange zunehmend in neue A nsaatwie-
sen "zerstiickelt" werden. Im Kolbachtal (PAN) la-
gen 1990 nur noch 38 % des gesamten Griinlands
auf ausgewiesenen Griinlandstandorten. Diesesim-
mer héufiger zu beobachtende Phdnomen der "Nut-
zungsumkehr” verdrangt einerseits die bislang ex-
tensiv genutzten Feucht- und Streuwiesen aus den
Talauen (vielfach stof3en Acker sogar ohne den frii-
her obligatorischen Uferstreifen direkt an das Ge-
waésser), andererseitswird damit einer zunehmenden
"Vergrinlandung" alter Ackerterrassensysteme
Vorschub geleistet. Der formende Einfluf3 der Ero-
sion erlischt unter Grinlandnutzung zusehends, die
Stufenraine verflachen (vgl. KLEY ER 1991:179).

Solche Verénderungsprozesse lassen zum einen die
Konturen der L andschaft verblassen, knnen mittel-
bis langfristig aber auch zu Einbuf3en in der Arten-
vidfalt fuhren. Fir das Allgéau hat auf diesen "Pro-

zef3 der Vergriinlandung” u.a. DORR (1978) hinge-
wiesen. Dieses neuzeitliche Phdnomen hat wahr-
scheinlich zum Riickgang sog. "Wechse griinland-
arten” mit beigetragen, die aus Konkurrenzgriinden
auf Ackerphasen zwischen Griinlandnutzung ange-
wiesen sind. Dazu gehéren verhatnismaldig konkur-
renzschwache Arten wie Cerinthe minor (Kleine
Wachsblume), Melampyrum arvense (Ackerwach-
telweizen) oder Valerianella rimosa (Gefurchter
Feldsalat).

Vergrinlandete Ackerterrassen sind insbesonderein
Randgebieten des Ackerbaus wie dem Alpenvor-
land ein immer haufiger zu beobachtendes Phano-
men. Zahlreiche ehemalige Ackerterrassen finden
sich z.B. um Jenhausen (WM), weitereim gesamten
Allgau.

Im Brotjacklriegelgebiet (DEG) kam es mit dem
Ausbau desMolkereiwesens zur rasch fortschreiten-
den Vergrinlandung sowohl von traditionellen
Ackerfluren wie auch von Wechselgriinland (tradi-
tionelle Feldgras-Wirtschaft). Vor allem hohergele-
geneKleinbauernhofe Uberlassen die Acker vielfach
der Selbstberasung, wahrend leistungsstérkere Be-
triebe handelsiibliches Einheitssaatgut verwenden
(vgl. OBERMEIER & WALENTOWSKI 1988, zit.
in RINGLER et al. 1990).

Dal3 die Aufgabe der Ackernutzung jedoch nicht
zwangslaufig mit einer weitgehenden Verarmung
der Standort- und Biotoptypen-Vielfalt gleichzuset-
zenist, beweist das Beispiel der ehemaligen Acker-
terrassen am Gebaberg/Thiringen (KOUTNY
1992; SCHIMMEL PFENG 1993). Obwohl dasviel-
gestaltige und duRlerst gradientenreiche Nutzungs-
mosaik der urspriinglichen Realteilungsflur mit der
Kollektivierung zu Betriebsgenossenschaftenin den
60er Jahren sein Ende fand (vgl. Abb. 2/15, S. 308),
haben sich die charakteristischen Arten(gemein-
schaften) der Kakscherbenacker und Wechselgriin-
lander im wesentlichen erhalten (vgl. auch Kap.
2.2.1.1.1, S.283). Die Ursachen dafir durften im
Nebeneinander der verschieden alten Brachacker
und der bis heute bestehenden Schaftrift zu suchen
sein, die sténdig fur kleinflachige Bodenverletzun-
gen, Erosionserscheinungen und ahnliche Boden-
verwundungen sorgt.

2323 Umnutzung zu
Spalierobst- und Streuobstbestdnden

Einesekundarelandwirtschaftliche Nutzung auf-
gelassener Rebhéange findet heute meist nur klein-
fléchig statt, in erster Linie durch mehr oder weniger
intensive Spalierobstanlagen oder durch extensiv
bewirtschaftete Streuobstwiesen (vgl. LPK-Band
[1.5 " Streuobst").

Landwirtschaftliche Nutzungen in aufgelassenen
Weinbergen, wie Beeren- und Spalierobstanlagen,
konnen (vorausgesetzt, dal? auf intensiven Hocher-
tragsanbau verzichtet wird!) die urspringlich vor-
handenen Hackfruchtgesellschaften (wie z.B. die
Weinbergslauchgesellschaft) zumindest fragmen-
tarisch wieder aufkommen lassen (so z.B. um den
Stammfuld der Obstgehdlze) (ULLMANN 1985).

307



L andschaftspflegekonzept Bayern, Bd.I1.11 Agrotope .

StMLU/ANL 1997

Kap. 2: Moglichkeiten fur Pflege und Entwicklung

Um 1900

ARRY

!
!
Ay
ARAXY

\Y

\
N
\
Wi
AW\
\

\
3
Wb

HELMERSHAUSEN

(]

= Grenzen d. Hecken
// T~23 Besitz- ooae0 fAuswaht}
Parzellen

Wirtschafty -

A